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TO  MR.  HOBBES. 


I. 


Vast  bodies  of  philosophy 

I  oft  haTe  seen  and  read ; 

But  all  are  bodies  dead, 
Or  bodies  by  art  fashioned. 
I  never  yet  the  living  soul  could  see, 

But  in  thy  books  and  thee. 
Tis  onely  God  can  know 
Whether  the  fair  idea  thou  dost  show 
Agree  entirely  with  his  own  or  no. 

Thb  I  dare  boldly  tell, 
'Tb  so  like  truth,  'twill  serve  our  tum  as  welL 
Just,  as  in  Nature,  thy  proportions  be, 
As  full  of  concord  their  varietie, 
As  firm  the  parts  upon  their  center  rest, 
And  all  so  solid  are,  that  they  at  least 
As  much  as  Nature  emptiness  detest. 
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II. 


Long  did  the  mighty  Stagirite  retain 
The  universal  intellectual  reign, 
Saw  his  own  countries  short-liv^d  leopard  slain ; 
The  stronger  Roman  eagle  did  out-fly, 
Oflener  renew*d  his  age,  and  saw  that  dy. 
Mecha  it  self,  in  spight  of  Mahumet,  possest, 
And  chas'd  by  a  wild  deluge  from  the  east, 
His  monarchy  new  planted  in  the  west. 
But  as  in  time  each  great  imperial  race 
Degenerates,  and  gives  some  new  one  place  : 
So  did  this  noble  empire  wast, 
Sunk  by  degrees  from  glories  past, 
And  in  the  schoolmens  hands  it  perisht  quite  at  last. 

Then  nought  but  words  it  grew, 

And  those  all  barb  rous  too. 
It  perisht,  and  it  vanisht  there : 
The  life  and  soul  breath*d  out  became  but  empty  air. 

III. 

The  fields,  which  answer'd  well  the  ancients  plow, 
Spent  and  outwom,  retum  no  harvest  now, 
In  barren  age  wild  and  unglorious  lie, 

And  boast  of  past  fertility, 
The  poor  relief  of  present  poverty. 

Food  and  fruit  we  now  must  want, 
Unless  new  lands  we  plant. 
We  break  up  tombs  with  sacrilegious  hands ; 

Old  mbbish  we  remove ; 
To  walk  in  mines,  like  vain  ghosts,  we  love. 
And  with  fond  divining  wands 
We  search  among  the  dead 
For  treasures  buried, 
Whilst  still  the  liberal  earth  does  hold 
So  many  virgin-mines  of  undiscover'd  gold. 
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IV. 


The  Baltick^  Euxine,  and  the  Caspiaiiy 
And  6lender-limb'd  Mediterranean, 
Seem  narrow  creeks  to  thee,  and  oncly  fit 
For  the  poor  wretched  fisher-boats  of  wit. 
Thj  nobler  vea^el  the  vast  ocean  tries, 
And  nothing  see^  but  seas  and  akies, 
Till  unknown  regions  it  descries ; 
Thou  great  Columbus  of  the  golden  laiids  of  new  philosophies. 
Thy  task  was  harder  much  than  his, 
For  thy  Iearn'd  America  is 
Not  onely  fotind  out  first  by  thee, 
And  rudely  left  to  future  industrie ; 

But  thy  cloqucnce  and  thy  wit 
Has  planted,  peopled,  buih,  and  civibzVI  it. 


I  little  tbought  before, 

(Nor  beiug  my  own  self  m  poor, 
Could  comprehcnd  so  vast  a  store) 
Ttiat  all  tl»e  wardrobe  of  rich  eloquence 
Could  have  affordcd  half  enulf, 
Of  brightj  of  new,  and  laating  stuff, 
To  cloath  the  mighty  limbs  of  thy  giganttc  seuse. 
Tby  soUd  reason,  like  the  shield  from  heaven 
To  the  Trojan  heroe  given, 
Too  strong  to  take  a  luark  from  any  mortat  dart, 
Yet  shines  with  gold  and  gems  in  every  part, 
Aiid  wonders  on  it  grav'd  by  the  leiirn'd  hand  of  art ; 
A  ahield  that  givea  delight 
Even  to  Uie  enemies  sigbt, 
Tlien  wheu  they'rc  sure  to  lose  the  combat  by*t. 
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Nor  can  the  snow  which  now  cold  age  does  shed 

Upon  thy  reverend  head, 
Quench  or  allay  the  noble  fires  within  ; 

But  all  which  thou  hast  bin, 

And  all  that  youth  can  be,  thou*rt  yet ; 

So  fully  still  dost  thou 
Enjoy  the  manhood  and  the  bloom  of  wit, 
And  all  the  natural  heat,  but  not  the  fever  too. 
So  contraries  on  ^tnas  top  conspire; 
Here  hoary  frosts,  and  by  them  breaks  out  fire. 
A  secure  peace  the  faithful  neighbours  keep ; 
Th*  emboldened  snow  next  to  the  flame  does  sleep. 

And  if  we  weigh,  like  thee, 

Nature,  and  causes,  we  shall  see 

That  thus  it  needs  must  be ; 
To  things  immortal  time  can  do  no  wrong ; 
And  that,  which  never  is  to  die,  for  ever  must  be  young. 

Abraham  Cowley. 
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FuTiLis  exomet  barbatos  pompa  magistros, 
£t  schola  discipulos  cogat  inepta  leves : 

Affulsit  nova  lux  tenebroso  Hobbesius  orbi. 
Quanta  est  laus  hominem  restituisse  sibi? 

Jo.  AwBREY,  Arm, 

E.  Soc,  Reg, 


tlBSLLUM  PR.i:STANT]$SlMl 

THOM^   HOBBES, 

VIRI  VERE  PHILOSOPHI, 

DE  NATURA  HOMINIS. 


Qu^  magna  cceIi  nicenia,  et  tractus  maris, 
Tenrcque  fines,  Biqiiid  aut  ultra  eet,  capit, 
Mens  ipsa  tandem  capitur :  omnia  hactenus 
Quee  nosse  potuit,  uota  jam  priiuum  est  sibi. 

Aceede,  Lector,  disce  quis  demum  sies ; 
Et  inquilinani  jccoris  agnoscas  tui, 
Qua  propius  hEeret  nil  tibi,  et  nil  tam  procul. 

Non  hic  scholarura  frivola,  aut  cassi  logi, 
Qualcs  per  annos  forte  plus  septcra  legit, 
Ut  folle  pleno  prodeat,  rixfe  artifex ; 
Vanasque  roerces  futili  lingiia  crepet ; 
Sed  sancta  rerum  pondera,  et  sensus  graves, 
Quales  parari  decuit,  ipsa  cum  fuit 
PiDgeDda  ratio,  et  vindici  suo  adstitit. 

Panduntur  omnes  machinae  gyri  tuoB, 
Animaeque  vectes,  trochlese,  cunei,  rotie, 
Qua  concitetur  arte,  quo  sulHamine 
Sistatur  illa  rursus,  et  constet  sibi : 
Nec  si  fenestram  pectori  humauo  suam 
Aptasset  ipse  Momus,  iDspiceret  magis. 
Hic  cerno  levia  affectuum  vestigia, 
Gracilesquc  sensus  lineas  ;  video  quibus 
Vehantur  alis  blanduli  cupidines^ 


vui 

Quibosque  stimulis  urgeani  irce  graves ; 
Hic  et  dolores,  et  voluptates  suos 
Produnt  recessus;  ipse  nec  timor  latet 

Has  norit  artes  quisquis  in  foro  velit 
Animorum  habenas  flectere,  et  populos  cupit 
Aptis  ligatos  nexibus  jungi  sibi. 
Hic  Archimedes  publicus  figat  pedem, 
Siquando  regna  machinis  politicis 
Urgere  satagit,  et  feras  gentes  ciet, 
Imisque  motum  sedibus  mundum  quatit : 
Facile  domabit  cuncta,  qui  menti  imperat. 

Consultor  audax,  et  Promethei  potens 
Fadnoris  anime  I  quis  tibi  dedit  Deus 
Haec  intueii  saeculis  longe  abdita, 
Oculosque  luce  tinxit  ambrosia  tuos  ? 
Tu  mentb  omnis,  at  tuse  nuUa  est  capax. 
Hac  laude  solus  fruere :  divinum  est  opus 
Animam  creare ;  proximum  huic,  ostendere. 

Kad.  Bathurst,  A.M. 

CoL  Trin.  Oxon.  Soc. 


AD    LECTOREM 


PR/ELOQUIUM. 


ViRORiTM,  virtute  doctriimque  illusirium,  iBstitutani  vitiE 
rationem  posteris  innoteseere,  rei  Ijterarifie  atque  publicse 
plurimum  interest,  Quare  optime  de  bunnano  genere  meru- 
[isse  censendi  &unt,  qui  antiquorum  vitas  scriptis  tradiderunt ; 
quam  quidem  provinciam  obiisse  veleres  illi,  majori  cum 
veritatis  studio  et  fide  meliore,  quam  in  contcxendis  divoruni 
historiis  scriptores  ecclesiastici,  haud  iniquis  reruin  arbitris 
jure  videantur,  Multilaria  porro  scriptorum  tm^ba  (inter 
quos  nonnulli  satis  reliciter)  recentioris  sevi  literatorum 
memoriam  posteritati  commendavit 


Inter  summa  autem  scientiarum  lumina  et  ornamenta,  quse 
'  Keeuliim  hoc  magnorum  ingeniorum  feracisaimum  in  lucem 
protulit,  clarissimum  emicuit  ingenium  Tuoma;  Hobbes 
Malmesbiu^iensis,  viri  supra  communem  mortaliuiB  sortem 
longissime  evecti,  in  quo  natura  parens  nondum  effceta  eximii 
cujusdam  nixus  specimen  ostentare  decrevit. 


Ingens  illi  mentis  robur  et  vastus  animus,  gravissima  cogi- 
tationum  pondera,  judicium  acre,  ratiocinium  incredibili 
sagacitate  admirandum.  Hinc  illi  in  scientiis  arduum  et 
inaccessum  nihil;  moralis  et  civilis  prudentiae  culmen  et 
&stigium  assecutus  est ;  rerum  naturam  penitissime  indagavit, 
mathematicas  artes  subdlissime  excoluit.  Magnam  linguarum 
Grsecas  Latinseque  peritiam,  et  in  hodiernis  exercitationem 
haud  mediocrem  tanto  viro  adstruere  supervacaneum  facile 
censeatur;  certe  Anglicani  sermonis  genium  adeo  feliciter 
expressit,  ut  cum  praestantissimis  gentis  nostrse  scriptoribus 
conferendus  veniat.  Exemplo  sit  gravissimus  historicus 
Thucydides,  quem,  vel  ipsisf  veteribus  subobscurum,  adeo 
perspicue,  adeo  venuste  et  eleganter  transtulit,  ut  nihil  supra. 
Quid  de  pogsi  dicam  ?  in  qua  divitem  naturam  ita  studio  et 
prseceptis  artis  expolivit,  ut  poetam  ageret  non  infelicem  et 
simul  poeseais  judicem  summum.  Cogitatis  polluit  adeo 
daris  et  perspicuis,  ut  dogma,  dum  proponitur,  in  mentem 
cuiquam  incidere  potuisse,  dum  probatur,  non  omnibus 
cognitum  fuisse,  mireris;  tantum  potuit  elocutio  ipsi  propria. 
Hoc  quidem  de  illo  vere  prsedicari  potest,  sive  soluta  seu 
numeris  astricta  oratione  uteretur,  quamcunque  sibi  mate- 
riam  tractandam  suscepit,  illam  insigniter  exomare  et  miro 
quodam  spiritu  animare  videbatur.  Quid  recenseam  multi- 
plicem  in  omni  pene  materia  scriptorum  copiam,  paradoxam 
opinionum  veritatem,  summam  apud  principes  et  magnates 
gratiam,  inter  eruditos  famam  late  diffusam,  licet  partium 
studiis  in  contraria  discissis ;  his  mirantibus.  laudantibus,  et 

t  Ciceroni,  Dionysio  Haiicaraassensf,  Hermogeni,  Photio. 
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omnia  bona  dieetitibus ;  illis  interim,  ecclesiasticis  praesertim 
cajuscunque  generis,  gravia  crimina  ne  dicam  convicia 
passim  intentantibus  ;  roagnum  denique  discipulorom  nume- 
rum,  qui  tantum  bominem  tanquam  novse  alicujus  philoso- 
phorum  familiae  principem  et  authorem  consectantur  ? 

Cum  itaque  pararia  opera  J.  A*  viri  optimi,  in  oianus  meas 
incidisset  libellus  de  vita  et  moribus  Hobbii,  a  docto  quodam, 
summo  ejus  amico  conseriptus  oratione  sane  gravi,  prudenti 
ac  modesta,  mei  officii  esse  duxi,  publici  ipsum  juria  facere. 
Quod  quidem  priestiti,  his  permotus  rationibos;  tum  ut 
memorice  Hobbiante  consuleretur,  ob  allatas  philosophiae 
secundura  libertatem  vindicias  ;  quod  hercle  facinus  sonmie 
gloriosum,  post  Verulamium,  Cartesium,  Gassendum,  quanlos 
viros  I  egregie  perpetravit  magnus  ille  Malmesburiensis ; 
tum  ut  amicis  pariter  ac  inimicis  de  ipso  satisfieret.  Quin  et 
nonnulli  hoc  ipsum  ad  laudeni  atque  decus  gentis  nostrse 
haud  mediocriter  attinere  existimarent 


NoUem  autem  haUucinetur  aliquis,  quasi  me  in  111!  us  disci* 
plinam  tanquam  in  servitutem  addixerim,  in  illius  verba 
juratum,  opinionuni  vadem  et  sponsorem  futurum ;  aut  cum 
quoquam  qui  ob  materiam  aJiquam  bellom  ipsi  literarium 
indixerit,  contentionis  serram  ducturuni.  Non  entm  de 
scriptis  ejus  aliorumve  contrariis  mihi  arbitrium  sumere 
animus  est,  cui  negotio  quani  inipar  sim,  facile  sentio,  sed 
nudam  veri  et  facti  historiam  proponere,  nihilque  intem- 
pcstivo    prapjudicio    onerare.      Quare    neminem   mihi   jure 


xu 

succensunim  spero.  Te  interim,  benevole  lector,  rogo  obte 
torque,  ut  mihi  lingua  animoque  iaveas,  tenui  hac  opel 
manibus  Hobbianis  parentare  conanti. 

R.  B. 


T.  HOBBES   MALMESBURIENSIS 


VITA. 


Thomas  Hobbes,  natus  Aprilis  5,  1588,  MaJmesburifie,  agri 
Wiltoniensis,  Literis  Latinis  et  Graecis  initiatus,  annum 
agens  decimum  quartum,  missus  est  Oxonium,  ubi  per  quin- 
quennium  mansit»  operam  impendeus  studio  logicce  et  physiea? 
Aristotelicfle.  Cum  annum  ageret  vicesimum,  commendatiis 
ab  amicis,  Oxonio  relicto,  recepit  se  in  domum  Domini 
Gulielmi  Cavendish,  Baronis  de  Hardwiclc,  et  (paulo  post) 
Comitis  Devoniae;  ubi  filio  ejus  primogenito,  adolesc^ntis  tbi 
fere  coaetaneo,  servivit ;  pkcuitque  tum  filio  tum  patri,  tem- 
perans,  sedulus,  hilaris.  Anno  sequente,  cum  domiuo  suo  in 
urbe  perpetuo  fere  degens,  quod  didicerat  lingua&  Gra?ca2  et 
Latina^  magna  ex  parte  amiserat.  Deinde  per  Galliam  et 
Italiam  peregrinantem  dominum  sequutus,  gentium  illarum 
linguas  eousque  didicit,  ut  intelligere  eas  mediocriter  potuerit. 
Intereaf  Gra?cam  et  Latinam  llnguam  paiilatim  perire  sibi 
sentiens,  pbilosophiam  autem  logicamque  (in  quibus  priedlare 
profecisse  se  arbitrabatur)  viris  prudentibus  derisui  esse  videns, 
abjecta  logica  et  philosophia  illa  vana,  quantum  temporis 
habebat  vacui,  impendere  decrevit  linguis  GraecaB  et  Latiua?. 
'  Jtaque  cum  in  Angliam  revei*sus  esset,  historicos  et  poetas 

t  Vtde  Aiit,  a  Wood.  Hlit,  Antiq,  Oxon.  lib*  ii*  p,  376. 
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(adhibitis  grammaticorum  celebrium  commentariis)  versavit 
diligenter;  non  ut  floride,  sed  ut  Latine  posset  scribere,  et 
vim  verborum  cogitatis  congruentem  invenire ;  itaque  verba 
^disponere,  ut  lectio  perspicua  et  &cilis  esset.  Inter  historicos 
Graecos  Thucydidem  prse  caeteris  dilexit,  et  vacuis  horis  in 
sermonem  Anglicum  paulatim  conversum  cum  nonnulla  laude, 
circa  annum  Christi  1628,  in  publicum  edidit;  eo  fine,  ut 
ineptia?  Democraticorum  Atheniensium  concivibus  suis  pate- 
fierent  Eo  anno  Comes  Devoniae,  cui  jam  servierat  viginti 
annos,  diem  obiit,  patre  ejus  biennio  ante  defuncto.  Anno 
sequente,  qui  erat  Christi  1629,  cum  attigisset  annum  qua- 
dragesimum,  rogatus  a  nobilissimo  viro  Domino  Gervasio 
Clifton,  ut  vellet  filium  suum  adolescentem  comitari  in  Gralliam, 
accepit  conditionem.  In  peregrinatione  illa  inspicere  coepit 
in  Elementa  Euclidis;  et  delectatus  methodo  illius,  non  tam 
ob  theoremata  illa,  quam  ob  artem  ratiocinandi,  diligentissime 
perlegit  Anno  Christi  1631,  revocatus  est  in  familiam  Comi- 
tissas  Devoniae,  ut  filium  suum  Comitem  Devonioe,  natum 
annos  13,  in  literis  instrueret,  quem  etiam,  circiter  triennium 
post,  comitatus  est  in  Galliam  et  Italiam,  studiomm  ejus  et 
itinerum  rector.  Dum  moraretur  Parisiis,  principia  scientias 
naturalis  investigare  coepit  Quae  cum  in  natura  et  varietate 
motuum  contineri  sciret,  quaesivit  inprimis,  qualis  motus  is 
esse  posset,  qui  efficit  sensionem,  intellectum,  phantasmata, 
aliasque  proprietates  animalium ;  cogitatis  suis  cum  Reverendo 
Patre  Marino  Mersenno,  ordinis  Minimorum,  in  omni  genere 
philosophiae  versatissimo  viroque  optimo,  quotidie  communi- 
catis.  Anno  Christi  1637  cum  patrono  suo  in  Angliam  rediit, 
etapud  illum  mansit;  unde  de  rebus  naturalibus  commercia 
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ciim  Mersennoper  literascontinnavit,    Interea  Scoti,  depulsis 

Episcopis,  sumpserunt  arma  contra  regem,  faventibus  etiam 

miniBtrifi  Anglis,  illie,  qui  vocari  solent  Presbyteriani.     Itaque 

convocatum  est  in  Anglia  ParUamentura  illud  notissimum, 

quod  inceptum  est  Nov,  3,  1640,     Ex  iis,  quBB  in  illo  Parlia- 

menlo  tribiis  quatuorve  diebus  primis  consulta  viderat,  bellum 

civile  ingruere,  et  tantum  non  adesse  sentiens,  retulit  se  rursus 

in  Galliam,  scientiarum  studio  Parisiis  tutius  vacaturus  cum 

Mersenno,  Gassendo,  aliisque  viris,  propter  eruditionem,  et 

vim  in  rattocinando,  celeberrimis  (non  enira  dico  philosopbis, 

quia  nomen  illud  a  plurimis  nebulonibus  jamdiu  gestatum, 

tritumj  inquinatum,   nuoc  infame  est),      Cuia  jam    Parisiis 

ageret,  libellum  scripsit  J)e  Civej   quera  edidit  anno   1646; 

quo  tempore,  prsevalentibus  Parliamentariis,  multieorum,  qui 

partes  regias  sequuti  erant,  et  in  illis  Princeps  Walliae  (qui 

nunc  e«t  rex  Anglise)  Parisios  confluxerunt,     Statuerat  circa 

idem  tempus,  hortatu  amici  cujusdam  nobilis  Languedociani, 

migrare  in  Languedociam,  et  prasmiserat  jam,  qua^  sibi  neces- 

saria  erant ;  sed  commendatus  Principi,  ut  elementa  mathe- 

mnxicee  ilJi  praelegeret,  subatitit  Parisiis.   Quod  ab  hoc  raunere 

temporis  habuit  vacui,  consumpsit  in  scribendo  librum,   qui 

nunc  non  solura  in  Anglia,  sed  in  vicinis  gentibus,  nodssimus 

e»i   nomine   Leviaihan;    quera    etiam    iii    Anglia   edendum 

curavit,  ipse  manens  adhuc  Parisiis,  anno  1651,  annum  agens 

63.     In  eo  opere  Jus  Regium,  tura  spirituale  tum  temporale, 

ita  demonstravit,  tum  rationibus  tum  authoriiate  ScripturEe 

Sacrae,  ut  perspicuum  fecerit,  pacem  in  orbe  Christiano  nus- 

cjtiam  diuturnam  esse  posse,  nisi  vel  doctrina  illa  sua  recepta 

fiierit,  vel  satis  magnus  exercitus  cives  ad  concordiam  compu- 
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Jerit ;  opus,  ut  ille  sperabat,  concivibus  suis,  praesertiin  vero 
illis,  qui  ab  Episcopis  steterant,  non  ingratum,  Quanquam  j 
enim  unicuique  iUo  terapore  scribere  et  edere  theologlca,  qua 
vellet,  liberura  erat;  quia  regimen  Ecclesia&  (potestate  declar 
randi,  quae  doclrinfie  essent  hiEreses,  ipsius  regis  authoritat 
sufalata,  episcopis  exutis,  rege  ipso  trucidato)  tunc  nullum 
erat;  diligenter  taraen  cavit,  ne  quid  scriberet,  non  modo 
contra  scnsura  Scriptura;  Sacrsc^  sed  etiam  contra  doctrinam 
Ecclesiae  AnglicanaB,  qualis  ante  bplhim  oriura  authoritate 
regia  constituta  fuerat,  Nam  et  ipse  regiraen  Ecclesiae  per 
episcopos  pra;  casteris  formis  omnibus  seraper  approbaverat; 
atque  hoc  duobus  signis  manifestum  fecit.  Primo,  cura  in 
oppido  Sancti  Germani  prope  Parisios,  morbo  gravissimoj  lecto 
affixus  esset,  venit  ad  eum  Jlersennus,  rogatus  a  quodam 
amico  coramuni,  ne  amicum  suum  extra  Ecclesiam  Roraanara 
mori  pateretur*  Is  lecto  assidens  (post  exordium  consolato- 
rium)  de  potestaie  Ecclesiae  Romanae  peccata  remittendi  ali- 
quantisper  disseruit;  cui  ille,  "  Mi  Pater,"  inquit,  "  haec 
omnia  jamdudum  mecum  disputavi,  Eadem  disputare  nunc 
molestura  eriti  Habes,  quae  dtcas,  amceniora.  Quando  vidisti 
Gassendum  ?"  Quibus  auditis,  Mersennus  serraonera  ad  alia 
transtulit.  Paucis  post  diebus  accessit  ad  illum  Dr.  Johannes 
Cosinus,  Episcopus  (post)  Dunelmensis,  obtulitque  se  illi  com» 
precatorem  ad  Deura.  Cui  ille,  cura  gratiiis  reddidisset, 
**  Ita,"  inquit,  '*  si  precibus  prieiveris  juxta  ritum  Ecclesia? 
nostraB,"  Magrmra  hoc  erga  disciplinam  episcopalem  signum 
erat  reverentia?,  Anno  1651  exemplaria  aliquot  illius  libri, 
Londini  recens  editi,  in  Galliam  transmissa  sunt;  ubi  theologi 
quidam  Angli  doctrinas  quasdam  in  illo  Hbro  contenlas,  tum 


L 


VITA  THO.  HOBBES* 


XVII 


ut  lia^retlcas,  tum  ut  partibus  regiis  adversas,  crinninati  sunt; 
et  vaUtere  quidem  aliquandiu  calutnntse  illfe,  in  tantum,  ut 
dorao  regia  prohibitus  fuerit.  Quo  factum  est,  ut  protectione 
regia  destitutuS}  metuensque  ne  a  clericis  Romanis,  quos 
prsK!ipue  laeserat,  male  tractaretur,  in  Angliam  coactus  sit 
refugere.  Rediens  in  Angiiani,  concionantes  quidem  invenit 
in  ecclesiis,  sed  seditiosos;  etiam  preces  extemporarias,  et  illas 
audaces,  et  nonnunquam  blaspbemas,  symbolum  autem  fidei 
nullum,  decaloguin  nulknn ;  adeo,  ut  per  tres  primos  menses 
non  invenerit  qutbuscum  in  sacris  communicare  potuerit. 
Tandem  ab  amico  ductus  ad  ecclesiam,  a  suo  hospitio  plus» 
quam  mille  passus  distanlem,  ubi  pastor  erat  vir  bonus  et 
doctus,  qui  et  Coenam  Domini  ritu  ecclesiasiico  administravit, 
cum  illo  in  sacris  coramunicavit.  Alterum  hoc  signimi  erat 
non  modo  hominis  partium  episcopalium,  sed  etiam  Christiani 
sinceri ;  nam  illo  tempore  ad  ecclesiam  quamcunque  legibus 
aut  metu  cogebatur  nemo.  Quic  igitur  epiacopo  cuiquam  in 
iUuni  causa  irae  esse  potuil,  nisi  ei,  qui  neminem  a  se  dissenlire 
pati,  per  superbiam,  posset  ?  Interea  doctrinam  ejus  acade- 
mici  et  ecclesiastici  condemnabant  fere  omnes;  laudabant 
nobiles  et  viri  docti  ex  laicis.  Refellebat  nemo ;  conat, 
refellere,  confimiabant.  Scripsit  enim,  non  ex  auditione  et 
lectione  ut  scholaris,  sed  ex  judieio  proprio,  cogniia  et  pen- 
sjtata  omnia,  sermone  puro  et  perspicuo,  nec  rhetorico.  Stan- 
lem  inter  amicos  et  inlmicos,  quasi  in  eequilibrio,  feceruiu  illi 
ne  ob  doctrinam  opprinieretur ;  hi,  ne  augeretur.  Itaque 
fortuna  tenui,  fama  doctrinas  ingenti,  in  patroni  sui  Comitis 
DevonifiB  Itospitio  per  cajterum  vit®  tempus  perpetuo  delituit, 
studio  vacans  geometri^  et  philosophia?  naturalis ;  edidttque 
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jam  senex  librum  quendam,  quem  inscripsit  De  Corp^ 
continentem  logicae,  geometrise,  physicae  (tum  sublunaris»  t 
ccelesds)  fundamenta ;  deducens  logicam  quidem  a  signif 
tione  nominum;  geometriam  autem,  et  physicam,  ex  6gt 
rum,  et  efFectuum  naturalium  generationibus. 

Hominis  ergo,  neque  genere,  neque  opibus,  neque  negc 
belli  aut  pacis  assueti,  vitam  scribo,  et  in  publicum  emii 
sed  in  omni  genere  scientias  excellentis,  et  fere  singuU 
Cujus  ingenium  ut  cognoscerent  (partim  etiam  ut  sua  osl 
tarent)  convenerunt  eum  viri  innumeri,  tum  nostrates,  t 
exteri ;  et  inter  illos  nonnulli  legati  principum,  aliique 
nobilissimi.  Adeo,  ut  conjectura  inde  facta  de  volun 
hominum  eruditorum,  qui  posthac  erunt,  non  ingratum  \ 
posteritati  existimavi,  si  quem  vidisse  voluerunt,  illius  vi 
literis  posteritati  traderem ;  proDcipue  quidem,  ut  quse  sciei 
ille  primus  addidit,  deinde  etiam  caetera  vitae  ejus,  qui 
lectoribus  desiderari  posse  videbuntur,  cognoscerent 

Quae  scripsit  De  Jure  naturalij  De  ConsHtutime  Cwiiat 
De  Jure  eortm^  qui  Rummam  habent  Potestatem ;  De  Ofi 
Civiumi  in  libris  Leviuthan  et  De  Cive  (quia  domi  foru 
nota,  et  maxime  celebrata  sunt)  praetereunda  censeo. 

In  physicis  causam  sensuum,  praecipue  visus,  una 
doctrina  omni  optica,  et  natura  lucis,  refractionis  reflect 
isque  causas  naturales,  ignotas  ante,  primus  demonstravit 
libro  De  Homine :  item  causas  qualitatum  sensibiL 
nimirum  colorum,  soni,  caloris,  et  frigoris.  Somnia  autei 
phantasmata,  quae  antea  pro  spiritibus  et  mortuorum  an 
habebantur,  et  rudi  vulgo  terriculamenta  erant,  omnia  pi 
gavit  Causam  autem  aestuum  marinorum  et  descensi 
gravium  a  motu  quodam  telluris  perspicue  derivavit     1 
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phaBnomena  lUe  omiita  ad  motum  refert,  iion  ad  rerum  ip- 
wum  potentias  intrinsicas,  neque  ad  qualitates  occultas ;  ut 
ante  illum  omnes  physici.  De  motu  autem,  in  libro  De 
CorporCy  satis  fuse  scripsit,  et  profundissirae. 

In  Ethicis  ante  iUum  nihil  scriptom  est,  preeter  Bententias 
vulgares.  At  iUe  mores  hominum  ab  humana  natura,  vir- 
tutes  et  vitia  a  lege  naturali,  et  bonitatem  maliciamque 
actionum  a  legibus  civitatum,  derivavit.  In  mathematieis, 
prmcipia  geometrise  nonnuUa  correxit*  Probtemata  aliquod 
difficillinm  a  summis  geometris  (ab  ipsis  geometriee  cunabulis) 
snmjno  studio  frustra  qu^ita»  invenit ;  nimirum  bax: : 

L  Arcui  circuH  lineam  rectam,  areie  circuU  quadratum 
flK)t]ale  exhibere,  idque  variis  methodis.     In  diversis  libris. 

2.  Datum  Angulum  dividere  in  data  ratione. 

S*  Cubi  ad  sphaeram  rationem  invenire.  In  Probiemaiibiift 
GeomeirteU, 

4^  Inter  duas  recta^  datas,  medias  continue  proportionales 
-  invenire  quotcunque.     In  ProblettmiibuH  Geometricis. 

6,  Polygonum  regulare  describcre  quotcunque  laterum, 
In  RoMeU^ 

6.  Centrum  gravitatis  invenire  quadrantis  circuli,  et  bilinei, 
quod  continetur  arcu  quadrantis  et  subtensaejus.     In  Roseio^ 

7-  Centra  gravitatis  invenire  paraholiformium  oinnium. 
In  libro  De  Corpare. 

Hax!  omnia  primus  constnixit  et  demonsUwit,  et  prieterea 
alia  multa;  quae  (quia  legentibus  occurrent,  et  minoris  sunt) 
praetereo» 

Facient  (opinor)  h^»  ut  viia  ejus  non  indigna  videatur, 
quac  tum  ad  exteros  tum  ad  posteros  scientiaruin  sludiosos 
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transmittatur ;  praesertim  hoc  tempore,  cum  scribuiitur  vulgo 
▼itffi  obscurorum  hominum,  nulla  virtute  insignium,  deside- 
rante  nemine. 

Scripsit  praeterea,  circa  annum  aetaUs  suae  octogesimum, 
Historiam  Belli  Civilis  Anglicani,  inter  Regem  Carolum 
primum  et  Parliamentum  ejus,  Anglice;  item  ortum  et 
incrementa  potestatis  Pontificiae,  carmine  Latino,  versuum 
circiter  duum  millium.  Sed  non  sinebant  tempora  ut  publi- 
carentur. 

Silentibus  tandem  adversariis,  annum  agens  octogesimum 
septimum,  Homeri  Odysseam  edidit,  a  se  conversam  in  versus 
Anglicanos,  anno  deinde  proximo  etiam  Iliada:  denique 
Cyclometrlafn,  annum  agens  nonagessimum  primum,  integram 
nondum  editam. 

Quod  ad  formam  attinet,  vultu  erat  non  specioso,  sed,  cum 
loqueretur,  non  ingrato.  Effigies  ejus  ad  vivum  a  pictore 
excellente  descripta,  qualis  erat  aetatis  suae  septuagesimo,  in 
conclavi  Regis  Caroli  Secundi  conservatur.  Extant  etiam 
ejusdem  imaginesab  aliis  pictoribus,  diversis  temporibus  factse 
rogatu  amicorum,  in  Anglia  non  paucae,  et  in  Gallia  aliquot 

Natura  sua,  et  primis  annis,  ferebatur  ad  lectionem  histo- 
riarumetpoetarum;  et  ipse  quoque  carmen  tentavit,  nec  (ut 
plurimi  judicabunt)  infeliciter.  Postea  autem  cum  in  con- 
gressu  quodam  virorum  doctorum,  mentione  facta  de  causa 
sensionis,  quaerentem  unum,  quasi  per  contemptum,  Quid  esset 
semuSi  nec  quemquam  audisset  respondentem,  mirabatur,  qui 
fieri  potuerit,  ut  qui  sapientiae  titulo  homines  caeteros  tanto 
fastu  despicerent,  suos  ipsorum  sensus,  quid  essent,  ignorarent. 
Ex  eo  tempore  de  causa  sentiendi  saepe  cogitanti,  forte  fortuna 
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mentem  subiit,  quod  si  res  corporerc  et  earam  partes  omnes 
conquiescerent,  aut  motu  simili  semper  moverenlur,  sublatum 
iri  rerum  omnium  discrimen,  et  (per  consequens)  omnem 
sensionem ;  et  propterea  Caumm  ommum  rerttm  qumrendam 
eisse  in  direrdtate  motuum*  Atque  boc  principio  usus  est 
primo.  Deinde  ut  cognosceret  varietates  et  rationes  motuum, 
ad  geometriam  cogebatur ;  et  a  principiis  suis,  ingenio  suo, 
tbeoremata  illa,  qu£e  supra  commemoravi,  feliciter  demon- 
straviu  Tantum  interest  inter  iDos,  qui  proprio  genio,  et 
iUo%  qui  in  archivis  veterum,  aut  ad  qua^stum  docentiumi 
scientiarum  veritatera  quaerunt, 

In  coHoquiis  familiaribus  jucundus  eratj  practerquam  illorum, 
qui  ad  illum  venerunt  disputandi  eausa  contra  ea,  quas  jam 
ediderat  (nec  revocari  poterant)  De  Jure  summarum  potesta- 
tnm  civili  aut  ecclesiastico,  Nam  cum  hia  velienientius 
aliquando  disputabat,  quam  erat  necessarium. 

Naturaliter  apertus  erat,  et  inter  adversarios  (qui  mulii 
potentesque  erant)  innocentia  magis,  quam  consilio  tutus, 

Justitiae  erat  cum  scientissimus,  tum  lenacissimus.  Nec 
minimi  cum  esset  pecuniee  negligentissimus,  et  pro  tenuitate 
fortunarum  suarum,  ultra  modum  beneficus ;  sed,  beneficio 
patronorum  suorura  et  regi»  optimi  dulcissimique  Caroli 
Secundi,  satis  copiose  senex  vixiu 
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QuoD  geometris  usu  venit,  idem  objectum  pro  re  nata 
mutatis  linearum  quantitatibus,  servatis  autem  proportionibus, 
pari  cum  veritate  describere,  id  mihi  in  animo  est ;  eorum 
itempe^  quce  superiori  scripto  pressiore  stylo  delineantur, 
testigia  relegere  et  solutiore  filo  retexere ;  non  ut  cramben 
bis  coctam  reponam,  sed  ea  tradam  quae  argumento  lucem 
aliquam  afferre  possint,  aut  majoris  momenti  visa  sint,  quam 
ut  oblivioni  tradantur. 

Thomas  Hobbes  natus  est  Malmesburise,  agri  Wiltoniensis, 
llonis  Aprilis,  anno  a  partu  Virginis  millesimo  quingentesimo 
octuagesimo  octavo ;  cujus  mater  Hispanae  dassis  metu  per^ 
culsa,  quae  tanquam  portubus  nostris  imminens  (ama  passim 
difierebatur,  ipsum,  pueilum  tamen,  quod  eventu  patuit,  satis 
vivacem  pr£ematuro  partu  enixa  est  Patrem  nactns  est 
concionatorem,  qualem  tunc  ferebant  tempora,  qui  leviori 
doctrinae  armatura  instructus,  orationes  publicas,  et  quas 
vocant  homilias,  satis  apte  populo  prselegere  poterat. 

Quadriennis  factus  vemaculis  literarum  elementis  operam 
dedit :  octennis  doctiorum  linguarum  tyrocinium  posuit  sub 
Roberto  Latimero,  Oxoniense,  Malmesburiae  literas  docente ; 
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qui,  qiiod  m  puero  docilitas  tanta,  quanta  in  nullo  alio  osten- 
deretur,  et  simul  acris  animi  et  praestantis  ingenii  illustria 
signa  perspicue  cernereatur,  illum  pnijcipue  in  sinu  fovit,  et 
supra  sequales  excolere  et  incitare  stiliuis  est  Tantos  autem, 
jam  adhuc  in  ludo  literario  degens,  iti  literatura  lani  Latina 
quam  Grasca  protrressus  fecit,  ut  Eurrpidis  Medeum  simili 
metro  Latinis  versibus  eleganter  expresserit» 

Anno  16D3,  ad  percipiendum  uberioreni  ingenti  cukuui, 
Oxonium  missus  est,  in  aulam  Beate  Mariae  Magdfdenae, 
sub  Prfffecto  tunc  temporis  Jacobo  Husseej  I^eguin  Doctore, 
postea  equite  aurato,  et  Cancellario  Sarisburiensi,  bonorum 
ingeniorum  fautore  summo.  Eum  ibi  morantem  Franciscus 
Hobbiui,  avunculus,  Malniesburiae  Aldennanns,  (qui  summus 
f«t  ejus  loci  magistratus)  suis  impensis  aluit,  qui  et,  postea 
moriens,  modicum  illi  fimdum  testamento  legavit,  Post 
quadrienuium  autem,  usitato  philosophiie  curso  jam  euienso, 
gradu  academico,  quem  Baccalaureaiuni  appellant,  ornatusest, 

1608.  Interea  Gulielmus  Cavendish,  Baro  de  Hardwick, 
ae  (non  multo  post)  Devonia?  Comes,  atiquem  qui  filii  natn 
maxinii  studia  et  mores  regeret,  diligenter  conquisivit ;  qua 
in  re  virum  annis  pene  aequalem,  adeoque  ob  morum  simili- 
tudinem  gi*atiorem  futurum»  quam  a?tate  et  moribus  gravem, 
praeopmvit,  Hobbius  itaque  jam  vicennis,  literis  commen- 
daticiis  Jo*  Wilkinsoni»  Aulo?  B.  Magdalena}  tunc  pra^idis, 
adjutus,  huic  mtmeri  obeundo  in  illustrem  illam  faniiliam 
adscitus  est.  Eo  loci  nobilissimi  juvenis  latus  assiduo  texit, 
atqne  ortibus  tanto  genere  dignis,  quibusque  ingenia  ad 
m^nie  fortunxe  cultum  excitantur,  instituit ;  nec  solum  in 
I  gravioribus,  sed  etiam  in  veuatione,  aucupio,  ca?terisquc 
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innocuis  exercitiorum  voluptalibus  individuus  eomes  perpetao 
adfiiiL  Quare  sumnm  morom  comitate,  in*»enii  elegantta, 
aninii  prudentia,  taiitum  sibi  tum  patris  tum  filii  favoreni 
conciliavit,  ut  juveni  Galliam  Italiamque  peregre  adituro 
(1610)  dignus  visus  est  qui  inserviret 

Versatus  autem  aliquamdiu  illis  in  regionibus  doctissi- 
morum  hominum  copia  florentissimis,  luculentis  nattirse 
muneribus,  venerandis  antiquitatis  monumentis  et  ipsa  popu- 
lorum  indole  celeberrimis,  solidam  demum  saptentiam  (qui 
verus  est  peregrinandi  finis)  secuin  domum  retuHt. 

Reversus  itaquej  cum  jam  Candisianse  gentis  munificentia 

tempus  atque  otium  ipsi  suppeteret  priora  studia  respiciendi, 

magno   literatunE    Academicie  fastidio  affici  coepit;    utpote 

quam  affeclata  ambitione  efformatam  ac  veluti  personatam 

judicavit ;  nec  apud  prudentes  adeo  in  pretio  habilam,  nec  ad 

vitas  civilis  usus,  ut  specie  prie  se  ferret,   comparatam  vidit. 

Non   placuerunt   illi   logicie   illa*   metaphysicteque    argutiic, 

tanquam  parum  in  se  bome  frugis  habentes,  et  fovendis  sokmi 

clamosis  sophistarum  contentionibus  nata? ;    ethicam   autem 

tanquam  vulgi  potius  opinionibuset  imaginariffi  virtutis  medJcH 

critati,  quam  veritati,  innixam ;  et  physicam,  quae  in  scholis 

docetur,  quBeque  sola  pene  Aristotehca  est,   tanquam  iiimis 

umbraticam,  et  potius  super  ingeniorum  technis,  quam  expe- 

rimentis  natura?  fundatam,  contempsit     Aliam  itaque  philo- 

&opliandi    rationem  sibi   ineundam    ratus,    lectioni   veterum 

philosophorum,  poetarumj  hisloricorum,  tum  e  Grsecis  lum 

Latinis,  dihgenter  incubuit,  et  ex  eorum  thesauris,  quid  in 

auos  usus  faceret,  accurate  deprompsit,     Non  autem,  quod 

plerisque  in  more  positum  est,  aut  veterum  ptacitis  ingenium 
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jm  mancipavit,  aut  intra  scholaslicorum  terminos  cireuiii- 
scripsit,  aut  seipsum  quasi  uoicum  humana;  rationis  exem- 
plar  proponens,  ex  reconditis  quibusdam  notionibus  proprlo 
de  cerebello  erutis,  licet  rerum  natur^  et  experientias  prorsiis 
contrariis  scenicam  quandam  conflavit  philosophiam,  aut  trio- 
bolaribus  experimentis   tempus   dicavit    (Wtium   hujus   cbvi 
Uteratis   nimium    famlliare,)     Sed    ex   universo   scientiarum 
orbe  amplissimas  opes  lu  jcrarium  suum  coniportavit,  et  fidae 
rationis  auspiciis  sapientissime  dige^sit.     II! is  temporibus  in 
amicitiam  receptus  est  Francisci   Baconi,   Verulamii  Baronis 
et  Vicecomitis  Sancti  Albani,   magni   Anglite  Cancellarii  et 
philosophia?    Atlantis,    qui    illius    consuetudine    magnopere 
delectatus  est ;  et  ab  ipso  in  nonnuilis  scriptis  suis  Latine 
vertendis  adjutus,  qui  neminem  cogilala  sua  tanta  racilitate 
concipere  atque  Tliomam  Hobbium  passim  preedjcare  soli- 
tus   esU      Carus   etiam   fuit   Edoardo    Herbert,    Baroni  de 
Cherburj',  philosopho  et  historico   summo  et  scripiis  claro. 
Coluit  quoqiie  Ben*  Johosonuin,  poetam  laureatum,  Anglicani 
dramatis   facile  principem  ;  el  Thucydidem  suum  anteqnam 
pra?lo  committeretur,  ejus  examini  et  judicio  subjecit     Ad 
ejusdem   quoque  operis  censuram  iii  partes  vocavit  amicum 
summum  Robertum  Ayton,  Equitem  auratum,  Scoto-Briian- 
num,  Anna»  Regioie  e  SecretiB,  virum  poesi  celebreiu  et  styli 
arbitrum  eleganlem. 

Duobus  interea  nobiUssimis  funeribus  lugubris  facta  est 
Candisiana  dumus*  Auno  1 626  Gulielinus,  Devoniae  Comes,  ad 
superos  migravit ;  quem  biennio  post,  morte  nimis  iimnatura, 
insecutus  est  filius,  cnjus  obitus  ut  bonis  omnibus  luctuosus, 
ita  Hobbio  tristissimuin  reliquit  desiderium  magniiici  studio- 
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rum  patrani  ac  Mseceaatis.  Tanto  itaque  dolori  cuni  solatifi 
uivenin  vix  posset,  diverticulum  salteni  qudesivit  Hobbius; 
quare  relicta  jmtria  in  Galliani  profectus  cst,  condltionem 
fcrente  nobilissimo  viro  Gervasio  Clilton,*  (antiqiia  est  ct 
sunime  generosa  eo  nomine  in  agro  Nottinghamieui^i  faiuilia) 
ut  lilio,  ]>eregre  ituro,  ades^t  itineris  simul  dux  et  studionim  i 
inlbrmator.  lUo  tempore  annum  jam  quadragesimum  priBter- 
vectus,  Euclidi  operam  dare  ccepit,  non  tam  demon^trationum 
nmleria  allectus,  quam  perspicuitate,  certitudine^  et  indivisa 
rationum  serie  deleclatus.  Non  enim  raathematicas  artes  ad- 
miratus  est  vir  perspicacissimusj  ob  kterum  et  angnlorum  M 
affectiones,  aut  numerorum,  linearnm,  BUperficierum,  corpo- 
rumve  mutuas  iuter  se  proportiones  (de  homogeneis  inteiligo 
quantitatibus)  subliliter  indicatas :  quippe  istiusraodi  omniaa 
conuouni  vita  remoiiora  iacile  animadvertit ;  licet  ad  praxin 
relata*  usus  non  adeo  contenmendi  :  sed  quod  melhodo  ipsis 
propria  intellectus  ad  rerum  cognitionem  optime  duceretur, 
atque  difficilia  inveniendi,  vera  asserendi,  falsa  redarguentli 
certissiiua  ratione  imbueretur.  Quare  illi  viic  ad  scientias  in 
posterum  promovendas  iiisistere  decrevit;  pert^sus  philosophi® 
vulgaris,  quse  infidis  principiis  mde  compaginatas  notiones  ita 
superstruxerat,  ut  tota  cedificii  raoles  ruinam  factura  palani 
videretur  j  cum  interim  artes  illa;  mathematica;  certis,  et  in 
experientiacommuni  fundatisprincipiisinnixie,  multa  in  Jucem 
inventa  protulissent,  humano  generi  utilia,  sibi  ipsis  gloriosa. 
Dolendum  tamen  oobile  lioc  ingeiiiuni,  eodem  quo  et  raagnuni 
Scaligerum  infortunio  laborasse,  quod  mathematicis  studiis, 
qUQS  uisi  in  teneris  aniniis  altas  radicesvix  agunt^  serius  paulo 
^  «  Vide  Thoroiou  Autiquitotefl  Nouiuglmmiou. 
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antmiim  adjecit,  aliter  proculdubio  ob  praeclara  inventa  Musis 
et  Apolliai  hecatoinbaa  immolasse  potuisset ;  aut  certe,  quod 
summe  optandum  foret«  adversariis  minorem  ipsum  vellicandi 
ansam  pricbuisset. 

Anno  1631  in  DevonisD  Comitum  familiam  revocatus  est  a 
Comitissa  vidua,  ad  fiJium  jam  tredecennem  in  literis  inslltu- 
endum.  Hujus  itaque  curam  pro  grato  erga  patenios  oianes 
afi^tu  libentissime  suscepit,  et  singulari  cum  judicio  pcr 
amoena  studiorum  ad  rerum  cognitionem  perduxit ;  quem 
hodie  in  viridi  senecta  constilutum  Uiustris  familia?  pruden' 
tissimum  patrem  setas  nostra  meriio  veneratur, 

Circa  ha^c  temjKjrain  lucem  prodiit  primus  Hobbiani  ingenii 
partus,  nobilissima  illa  Thucydidis  e  Graeco  in  Anglicanum 
sermonem  versio,  Cfieteris  omnibus,  quae  gens  nostra  unquam 
vidit,  antiquorum  interpretalionibus  jure  anleterenda  ;  quain 
domino  suo  Devonia?  Comiti  dieavit,  licet  patin  dctimcto  desti- 
natam«  Historiam  illam  charta  chorographica  Graecii^e  propria 
nsanu  descripta  ornavit,  adjeeto  etiam  indice  geographico,  et 
dtSBertatione  de  vita  et  scriptis  Thucjdidis,  non  tam  ex 
Marcellino  vitae  ThucydidcBB  scriptore  sumpta,  quam  proprio 
judicio  conscrlpta. 

Tunc  etiam  prodiit  degans  illud  poema  De  Mlrabilibm 
Pecci,  quo  nomine  venit  Derbiensis  agri  pars  occidentalior, 
re^o  montofiaatque  asjjera^f  sed  nonnullis,  quze  rarlora  haben- 
tur,  celeberrima;  nbi,  ut  mittam  a?diiicia  antiqua  et  nova, 
magna  artis  opei:%  Pecci  castnmi,  et  Chatsworihum  nobilem 
DteFfOniemJum  Comitum  sedem,  inter  naturaUa  eminent 
thermee  corpori  hujiiaiio  saluberrima?,  metallifodinae  plumbo 
t  Vid«  CAmdcni  Bntantiiftm. 
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et   aritinionio    fctae,    et    subterranei   specus,    qiionim    iin 
(honorem  praefabor)  Diaboli  podex  noniiiiatur,  de  quo,  ai 
veri  igiioraiitia,  sive  menliendi  tibidine^  multa  fabulosa  circuoi- 
feruntur. 

Anno  1634  cum  doniino  iu  Galliam  transiit,  ubi   Parisi: 
degens,  pnecipuam  naturali  philosopliicie  promovenda^  open 
impendit*     Quum  autem  ex  iis  qua^  longo  rerum  usu,  atqtii 
acri  mentis  studio  compererat,  animo  alte  defixa  insedisset 
sententia,  in  natura  omnia  mechanice  fieri,  et  ex  una  materia, 
variis  motuum  generibus  et  menguris  agitataj  universa  rerum 
phsenomena   exurgere,    lam    quoad    animalium    sensatione% 
quam  ceDterorum  corporum  afTectiones ;  ideo  natura?  motus 
indagandae  ante  omnia  incubuitj  communicatis  assiduo  cogi- 
tatis  cum  Mariiio   Mersenno,   ex    Minimorum  ordine, 
eximie  bono,  docto,  curioso;  et  in  illustrandis  scientiis  parario 
et  proxeneta  indefesso ;  qui  etsi  propriis  scriptis  inveiitisque 
non  exiguam  sibi   laudem  comparaverit,  tamen  in  acuendis 
aliorum  ingeniis,  et  faciliori  reddendo  commercio  phiJosopliio 
caeteros  hujus  saecull  omnes  superavil. 

Postha?c  Hobbius  in  Italiam  profectus,  Pisis  quotidiana 
consuetudine  usus  est  Galilei  Cralilei  Lyncei,  Mediceorum 
syderum  et  solarium  macularum  inventione  clari;  qiii  etsi 
prac  aliis  ad  res  astronomicas  impetu  quodara  ferebatur,  in^B 
phtlosophia  tamen  naturali  magna  cum  laude  versatus  est,  et 
in  naturam  motus  (cui  fidem  faciunt  scripta  cedro  dignissinia) 
supra  antiquos  longissime  pcnetravit.  Amicitiam  inter  ipsosL^ 
conciliavit  idem  studiorum  cursus,  et  summa  morum  ac  tem- *1 
peraluriu  similitudo  ;  quaj  fortasse  cominunis  infortunii  causa» 
nt  uterque  acerriuiis  Ecclesiasticorum  censuris  vexaretur;  ^m 
jure,  quave  injuria^  non  est  meum  pronunciare. 
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Anno  1637  cum  patrono  in  patriam  reversiiSj  efflagraiuri 
paulo  podt  belli  intestini  sciniillas  animadvertere  sibi  visus  est. 
Nempe  Scoti,  depulsis  episcopis,  in  regiam  majestalem  invola- 
bant,  faventibus  interim  quibusdam*  qiios  vocatit  Ministroa 
Presbyterianos,  Anglis:  turpissimisseditionum  flabellis.  Qtiare 
huic  malo,  quantum  in  se  erat,  occurrendum  ratus,  lum  pro 
suo  in  regem  officio  atque  obsequio,  tum  pro  decumano,  quo 

iper  in  democraticos  odio  laboravit,  libeUiim  scripsit  juris 
regii  asserendi  gratia,  qui  postea  in  librum  De  Cive^  et  Lindem 
in  Ijicuithanem  excrevit*  Ejus  autem  summa  haBC  fuit^  sine 
pace  impossibilem  esse  incoUimitatem,  sine  imperio  pacem, 
sine  armis  imperiura,  sine  opibus  in  unam  manum  coUatis 
nihil  valere  arma^  neque  mety  armorum  quicquam  ad  pacem 
profici  posse  in  illts,  quos  ad  pugnandum  concitat  malum 
morte  magis  formidandum ;  nemjie,  dum  coiisensum  non  sit 
de  iis  rebus,  qua?  ad  salutem  a?ternam  necessariie  creduntur, 
pacem  inter  cives  non  posse  esse  diuturnam. 

Interea,  coelo  criminibus  nostris  infenso,  et  fatali  gentis 
noetrae  infortunio,  gliscebantindiesinfeliciaanimorum  dissidia. 
Tertio  uonas  Novembris  anni  1640,  indictum  est  generalc 
ordinum  regni  concilium,  quod  apud  nos  Parliamentum  voca- 
lur,  ubi  in  ipsis  initiis  ex  ingenti  partium  oestu,  ne  dicam 
furore  quodam^  civilis  belli  miserias  imminere  prfesentiens; 
aliosque,  qui  jus  regium  propugnassent,  libertate  mulctatos 
ridenSy  patriam  sibi  intutam  ratus,  Parisios  se  in  quietum 
sludionim  secessum  recepit, 

Florebat  tunc  temporis  urbs  illa  ingenti  doctissimorum  liomi- 
num  frequentia,  qui  immortali  eminentissimi  Cardinalis  Richelii 
mmijiicentia  permoti^  ad  artes  ac  scientias»  et  unumquodque 
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politioris  literaturBB  genus  illustrandum  strenue  contenderunL 
Cum  illiB  salitus  est  quotidiarios  sermones  conferre,  atque 
arduis  in  Philosopliia  et  Mathesi  problematis  ingeniuni  exer-| 
citare»  naturam  variis  experinientis  torquere,  rerum  principia 
indagare,  iiiveota  ratiociniis  stabiitre*  Pr£e  caeteris  autem 
arcta  necessitudine  junctus  est  Marino  Mersenno  O-  M.  et 
Petro  Gasseado,  Mathematum  Professore  liegio,  viro  insigni 
doctrina  ct  suavissimis  moribus  exculto,  et  quod  honoris  cai 
pronunciare  licet,  philosophiae  Epicure®  instauratore. 

Anno  1641,  Mersenno  procurante,  cum  nobihssimo  Renato 
Cartesio  commercium  instituit  epistolicum,  in  quo,  de  natura  ac 
legibus  motus,  tam  directi,  quam  reflexi,  aliisque  ad  Dufptri- 
cen  spectaotibus  argumentis,  utrinque  subtiliter  dispntatiim 
est:  quae  omnia  tomo  tertio  epistolarum  Cartesii  plene  exbi- 
bentur.  Circa  idem  tempus  Cartesius  {pra?nHsso  jam  antea 
anno  1637  novac  Pliilosophias  specimine)  publicavit  suas  De 
Prima  PkiJo^ophki  Mediiafioms^  in  quibus  Dei  essentiam 
atque  existentiain,  anima^  humanic  naturam,  eamque  ab  omni  -- 
corporeo  prorsus  distinctam,  ipsius  materia?  rationem  et  niodos  m 
maxime  proprios,  onrnis  denique  scientise  fundamenta»  ex 
innaiis  quibusdam  ideis  demonstrare  conlendit  lUos  tanti  viri 
conatus  digna  cuni  laude  exceperunt  omnes ;  at  nihilominua 
tantam  rerum  niolem  tam  imbecilUbus  fulcris  inniti  noo 
passi  sunt  sagaciores  philosophi,  scriptisque  contrariis  rationum 
ejus  incertitudinem  ostenderunt ;  inter  quos  praecipue  nomi- 
nandi  veniunt,  Petrus  Gassendus,  Antouius  Arnaldus,  celebris 
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Anno    1644    Marinus    Mersennus  cogitata  sua   Physico*^| 

.      Mathematica  in  luce  memisit,  ubi  inter  alta  doctorum  virorum^l 
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conectanea,  nonniiUis  ingenii  Hobbiani  monumentis  opua 
iuum  insignii  e  plaeuit. 

Anno  1645  exarsit  c^jlebris  illa  controversia  inter  Christi- 
anum  Severini  Longomontanum  Cimbmm^supenorum  mathe- 
matum  in  regia  Danorum  Academia  Hauniensi  professorem 
publicum,  et  Joanuem  PelHum,  Anglum,  tunc  temporis 
mathese&fS  in  ilhistri  Amstelodamensium   Gymnasio   profes- 

em  itidem  publicum.  Longomontanus  nempe  Uraniburgi 
sub  Tychone  astronomicis  studiis  initiatus  Asironomm  Dmi^ea 
mo  1622*  edita  nonnuHam  sibi  nominis  celebriiatem  com- 
paraverat,  quam  in  geometricis  etiam  afTectans,  ad  infelicem 
illum  quadraturse  circularis  scopulum,  cui  tot  prjcclara  ingenia 
altisa  sunt,  imj>egit,  Doctissimus  autem  PelHus  Longomon- 
tani  paralogismos  aperte  deprehendens,  cum  in  uno  theoremate 
probando  totius  controversiaB  cardtnem  verti  facile  cerneret, 
hoc  ipsum  timi  proprio  marte  demonstravit,  tum  adhibitis 
celebriorum  totius  Europae  mathematicorumcalcuHs  sententiam 
dtiam  munire  conatus  est.  IIH  autem  ne  aut  gratise  causa 
aut  de  rebus  parum  perspectis  pronunciare  vide- 
rentur,  suas  singuli  demonstrationes  iHi  miserunt;f  eorum 
nomina  mihi  historia*  Hterariae  causa  repetenti  condonabitur 

Ejro,  Erant  autem,  ^'Egidius  Personerius  de  Roberv^al, 
Parisiis  in  CoUegio  Regio  Francia?,  mathematum  pro- 
fimor;  Thomas  Hobbes  philosophus  Anglus;  Carolus  Ca- 
vendishius,  Anglus,  cques  auratus,  Olustrissimi  Novi  Castri 
Marchionis  frater  unicus  ;  D.  Palheur,  nobilis  Parisinus; 
Petrus  Carcavius,  in  supremo   GalHse   Consistorio  senator; 


•  Mq,  \miU  1622»  et  folro,  tb.  1640. 
f  Vitl.  Cuiiimv.  *le  Vera  Circull  Mensura,  4to.  Amst.  ItJfF. 
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Mariiius  Mersennua  Minimtis ;  Jo.  Adolph*  Tassius,  mathe- 
maticos  Hamburgensis ;  Jo.  Lud.  Wolzogen,  liber  Baro 
Austriacus,  S,R,M.  Polonisj  et  Suecitt  Aulicus  eubicularis; 
Renatus   Des   Cartes ;    Bonaventura   Cavalierius,    I^noniaB 

liiathematices  professor  publicus;  quibus  postea  accesseruDt 
Claudius  Mydorgius,  patricius  Parisinus  et  Picardiae  quaestor; 
et  Jacobus  Golius,  niathematum  et  liriguaB  Arabicie  in  Aca- 
demia  Lugduuo-Batava  professor  peritissimus,  De  Hobbiano 
aiiteni  ratiocinio  ne  pro  affectu  aliquid  immodica  laude 
efferre  videar,  hoc  solum  adjicere  libetj  illud  aut  eleganti 
breviiate,  aut  evidenti  perspicuitate  cjcterorum  nulli  concedere,       i 

Grassante  interim  per  Angliam  civili  belloj  Hobbius  pro 
summo  in  patriam  amore,  quod  bonum  civem  et  fidelem  sub-^^f 
ditum  maxime  decuit,  populares  suos  sanioribus  quam  qufe  ^* 
hactenus  obtinuerant  prineipiis  imbuere,  exaeerbatos  hominum 
animos  ad  pacis  et  eoncordia?  raliones  revocare,  et  in  summse 
potestatis  obsequium  addicliores  praestare,  annisus  est.     Quare 
leliquis  postlmbitis  studiis,   quantum  ipsi  suppetiit  temporis 
politica;  scientiEc  impendens,  librum  De  Cive  (cujus  pauca       i 
duntaxat  exemplaria  Parisiis    1642   evulgaverai)    revisit,   et  ^M 
nolis  utilibus  adauxit;  in  quo  subditorum  contra  snmmum 
imperatorem  conjurationes  rebellionesque,  et  immanes  illas  ■ 
de  principe  regnis  vitaque  exuendo  opiniones  penitus  dam- 
navit :    potestati   civili    jura   ab   ecclesiasticis   caliginosorum 
temporum  beneficio  pra^repta   restituit,  et  diram  sectariorum 
liydram,    effrenem   nempe  conscientia}    libertatem,    heroico 
ausu  perdomuit, 

Eodem  anno,  fortnna  belli  regiis  partibus  infensa,  magnus 
honoratorum  exulum  numcrus  Parisios  confluxerat,  interque 
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mos  Princeps  WalliaD,  niinc  Rex  optimns,  Carolus  Secundus. 
Hobbius  itaque  magna  fajnse  celebritate  tum  apud  suos  tum 
exteros  florentissimus,  a  niagnatibus  quibusdam  Principi 
commendatus  est,  ut  matbematicam  ipsi  prtelegereL  Quo 
munere  magno  cum  judicio  perfunctus,  e^m  mathesews  cogni* 
tionem  impressit,  quam  hodie  in  tanto  Principe  admirantur 
omnes,  adeoque  placuit,  ut  apud  ipsum  regnis  haBreditarita 
restitutum  maxima  semper  florucrit  gratia^  annuo  etiam 
honorario  ornatus.  Illo  tempore  Samuel  Sorbierius,  M.D, 
doctisstmt  Samuelis  Petiti  nepos,  in  Hotlandiam  profecturus» 
exemplar  libri  De  Cive  ultima  authoris  manu  limatum  impe- 
traverat,  quem  ideo  Gasseudus  et  Mersennus  mtssis  duobus 
epistoliis  laudabant,  et  boni  publici  causa  ut  typis  optimis 
comraitteret,  incitabant ;  qua?  hic  loci  intei^serere  non  abs  re 
aJienum  judico. 


GAS5ENDI  EPISTOLA,    "  PER-ERUDITO  AC    PER-AMICO  VIRO 
SAMUELI  SORBERtO  PETRUS  OASSENDUS  s/' 

**  Quod  epistolium  ad  raei  Caleto  vela  mox  facturus,  dedistij 
accepi.  Nihil  opus  fuit  excusare^  quod  vale  coram  non 
dixeris  i  oara  prseclarus  noster  Martellus  sat  declaravit,  quam 
improvisa  discedendi  occasio  fuerit,  et  quara  requisieris  me 
tamen,  utcunque  non  adfuerim  domi.  Quod  addis  tamen, 
potuisse  te  ante  discessum  extorquere  ab  eximio  illo  Hobbio 
id  exemplum  libri  De  Cici?%  cui  ipse  manu  propria  marginales 
notas  apposuit,  ut  cum  istuc,  ubi  te  voveo  incolumem,  perve- 
neris,  edi  iterato  procures,  id  summopere  delectavit.  Vide- 
licet,  lam  pauca  fuere  excusa  libri  exeraplaria,  ut  illa  sui 
sltim  potius  feeerint,  quam  expleverint;  siquidem  innumeros 
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video,  qui  librum  ardenter,  sed  firustra  requirant,  Et  liber 
certe  est  non  vuli^aris,  dignusque,  qui  omnium,  qui  altiora 
%  sapiiiiit,  manibus  teratur;  neque  (si  illa  seposuero,  qum  reli- 
gionem,  in  qua  sumus  mp^Boi&it  addnent)  scriptorem  agnosco, 
qui  argumentum  scrutetur,  quam  ille,  prorundius.  Utinam 
vero,  cwiem  etiam,  quae  ille  versavit,  perinde  extorsisses ! 
quippe  ex  ipsis  in  lucem  prolatis  summe  beasses  nationem 
totam  philosopliantium  solide ;  cum  ego  quidem  neminem 
norim,  qui  sit  inter  philosophandum  magis  a  praejudicio  liber, 
quique  penitius,  quicquid  rerum  edisseruit,  introspiciat. 
Enimvero  tu  vimm  satis  nosti;  frustraque  foret  si  quid  prie- 
terea  in  commendationem  ejus  adderetur.  Vale,  et  amicoi 
optiraos  saluta,  imprimisque  Curcellium,  Heereboordiom, 
Bornium,  et  alios,     Parisiis,  iv  Calend.  Maii,  cia  i3c  XLvi." 

EPISTOLA     MERSENNI,    "  ERUDITISSIMO    VIRO    SAM.    SORBEEtO 
DOCTOai  MEDICO  S.D.  MAEINUS  MERSENNUS  M. 

**  En  audio,  doctissime  Sorberi,  tecom  illud  egregium  opus 
De  Cive  incomparabilis  viri  D.  Ilobbii  te  Ilagam  Comitis, 
hoc  est  ingentem  thesaurum  literarium  tulisse,  novis  auctum 
cogitationibus,  qusc  singulis  difficultatibus  satisfacientes  plaiium 
iter  exhibeant.  Vide  igitur  ut  quis  egregius  tvpographus 
librum  ilJum  aureum,  gemrais  auctum  et  ornatum,  in  lucem 
edat,  neque  diutius  patiaris  eum  a  nobis  desiderari,  Sed  et 
authorem  pro  viribus  urgeas,  iie  totum  corpus  philosophicum, 
quod  mente  premit,  et  calamo  explicat,  deinceps  arca  (nobis 
fatali)  concludat,  ne  tandem  nos  ad  authoritatem  regiam  pro- 
vocare  cogat,  qua  ipsius  arcam  invidam  eifringamus.  Quanta 
autem  voluptate  a  nobis  afficieris,  quando  videris  nobilem 
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Ulam  philosopliiam  non  minu3  quam  Euclidis  elementa  de- 
monstxari  ?  Quam  libenter  illi  nia2  *^^o\^  et  seepticis  nseniis 
renunciaturus  es,  cum  dogmaiicara  firmissimis  innixam  fulcris 
fateri  cogeris  ?  Vale.  Ubi  vero  D.  Rivetum,  ubi  Hugenium 
mu^bilem  virum  videris,  millies  eos  meo  nominesalutes  velim, 
meque  tui  credas  memorem  et  obsetjuentem. 

Aureli^  xxv  April.  ci^ocxlvi." 

Prodiit  autem  liber  De  Cii^e  tjT^is  Elsevirianis  anno  1647, 
annorjue  insequente  dicti  Sorbierii  opera  Gallice  versus,  ex 
eadem  officina  prodiit  anno  1649>f  Cornificio  Ulefeldio,  magno 
Danic^e  militiae  magistro,  dicatus,  addito  etiani  prEcloquiOj  in 
quo  et  laus  authoris  et  libri  dignitas  exponuntur* 

Interea  indefessnm  Philosophi  nostri  studiorum  cursum 
infelix  casus  interrupit;  ex  improviso  febre  correptus  est 
acutissima,  quse  in  tantum  invaluit,  ut  remediis  frustra  adhi- 
bilis  natura  morbi  violeniife  succumbente,  extremum  pene 
gpiritum  acturus  videretur.  Tunc  autem  cum  non  amphus 
cuiquam  reUctus  est  fucum  faciendi  locus,  eo  momcnto  se 
religioni  patriis  legibus  stabilitte  addictissimum  ostendit,  et 
precibus  juxta  Ecclesifp  AnglicamB  ritus  praemissis,  supremum 
Tiadcum  recepit.  Nihilominus  priEter  oranium  spem  fausto 
numine  convaluit* 

Ineunteanno  1650  Gulielmus  Davenantius,  Equesauratus, 
Poeta  Laureatus,  poematis  heroici  Gondiberttadifi  nomine 
iosigniti  anno  proxirao  Londini  prodituri,  praefationem  Parisiis 
edidit ;  in  qua  de  poesebis,  heroica^  praesertim,  natura  ingenio- 
disseruit,  et  totum  opus  Hobbiani    judicii  censurae 
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subinisit.  Hobbius  autem  amici  postulads  responso  satisfecit, 
et,  quid  de  nobili  illo  poemate  sentiret,  exposuit,  nec  non 
ulterius  de  poematis  ratione  in  genere,  etspecialius  deheroico^ 
ratiocinatus  est,  supra  vulgares  literatorum  notiones. 

Eodem  anno  publicatum  est  opus  ejus,  sermone  patrio,  De 
Natura  Humana^  prseiante  (uti  fama  accepi)  summi  ingmi 
ac  judicii  viro  Setho  Wardo,  tunc  Astronomi»  Professore 
Saviliano,  nunc  Episcopo  Sarisburiensi,  et  elegantissiinis 
iambicis  adomante  Radulpho  Bathurst,  tunc  magbtro  artium 
Collegii  Trinitatis  Oxon.  nunc  decano  Bathoniensi.  Sicut 
etiam,  anno  vertente,  liber  De  Corpore  Poliiico  Londini  im- 
pressus  est. 

Anno  1651  prodiit  scriptum  nomine  Lemathan  (per  stu- 
pendum  illud  animal  designatur  corpus  politicum),  liber  per 
Europam  celeberrimus ;  scriptis  interim  contrariis  vexatis- 
simus;  quem  nonnulli  quasi  insolitum  politices  miraculum 
venerantur ;  alii  interim  quasi  monstrum  horrendum,  informe, 
omni  rationis  lumine  destitutum,  fugiunt  et  detestantur. 
Fruatur  quisque  suo  per  me  sensu  licet;  mihi,  nec  alienam 
philosophandi  libertatem  circumscribere,  neque  propriam 
prodere,  aniraus  est. 

Missis  autem  in  Galliam  nonnullis  Leviathams  exempla- 
ribus,  theologi  Anglicani  qui  circa  regem  erant,  ob  quaedam 
eo  in  opere  paradoxa,  Hobbium  tamquam  partibus  regiis 
minus  addictum,  tum  ut  novarum  impiarumque  in  religione 
opinionum  authorem  criminabantur.  Valuerunt  apud  regem 
pientissimum  calumnise  religionis  specie  larvatse,  et  prseva- 
lentibus  adversariis,  ne  ad  regem  aut  domum  regiam  accederet 
mandato  cautum  est. 
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Hoc  tanto  pra?sidio  orbalus  Hobbius,  Ronianfle  ecdesia?, 
spiritualis  monardiia?,  satelJiiuni  raetu  correptus  est,  quoruni 
odiuin  impiaeabile  sese  raerito  incurrisse  senserat,  ob  detectas 
in  Leviathane  ecclesiasticorum  technas,  regni  tenebrarum 
dolos,  et  pontificis  Roraani  potestatem  raalis  artibus  occupatam, 
qua  in  civilis  potestatis  jura  involando,  qua  siniplici  ac  impe- 
rit£e  plebeculee  sanclis  pra?stigiis  illudeudo ;  quare  Parisiis  se 
minus  tutum  judicaos,  media  hyeniis  tempeslate  aufugiens,  in 
patriam  se  conturu ;  cujus  itineris  molestiis  fatigatus  jam 
seiiex  plus  quam  sexagenarius,  diuturnam  stomachi  a?gritu- 
dinem  contraxit ;  adhibitis  nihilominus  debitis  medicinfe 
auxiliis,  pristinam  tandem  valetudiiiem  recuperavit* 

Aiuium  1652  Londini  insumpsit,  urbe  celebri  et  eopiosa, 
liberalissiinis  studiis  eruditissimisque  hominibus  afiiuente, 
quorum  assidua  consuetudine  et  quotidianis  colloquiis  fruc- 
batun  Inter  quos  eminebaut  Guhelmus  Harveus,  M.D., 
Caroli  primi  medicus  primarius,  circularis  sanguinis  motus 
inventor,  qui  et  postea  moriens,  anno  1657,  (aetat.  80)  in 
amicitiae  testiinonium,  aliquot  librarum  Anglicarum  summam 
ipsi  teslamento  legavit :  Joannes  Seldenus,  J.  C,  polyhistor, 
antiquitatis,  historifie  et  Hnguarum  orientalium  cognitione 
celeberrimus :  Jo,  Vaughan,  J.C.,  postea  in  Banco  Comrau- 
nium  Placitorum  supremus  Angliae  justitiarius :  Abrahamus 
Cowleiua,  vir  omiiibus  numeris  poeticis,  quod  veterum  nuUi 
contigit,  perfectissimus,  qui  etiam  Hobbiuniimmortali  carmine 
Pindarico  celebravit :  nec  omittere  fas  est  Carolura  Scarbur- 
giiim,  M.D.,  mathematices  cognitione  et  medicinae  praxi 
clarrissimum. 

Anno  1^5$  in  Devoniensium  Comitum  iamiliam,  securum 
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studiorum  asylum,  revocatus,  animtim  penitus  applicuit  absol- 
venda;  philosophim  de  corpore,  in  qua  pbysices  element&J 
exponantur.  Ilkm  philosophisD  partem  primam  animo  desig- j 
naverat;  sed  ob  civile  beilum  inlervenientes,  de  fmperii  ei 
fiebiia  cmnm  obedienfia^  cjuicstiones,  pohtiees,  partis  alioqoin 
ultim^e,  ca^teris  dilatis,  priys  maturandfc  absolveada^que,  in 
causa  fuerunt, 

Tandem  autem  ad  umbilicum  perductus  liber  De  Corpore 
prodiit  Latine  1655,  et  proximo  anno  vernacule,  uiia  cum 
sex  Lectionibus  ad  professores  mathematicEe  Savihanos, 

lUo  tempore  clarissimus  Wallisius  in  academia  Oxoniens 
geometriae  professor  Savilianus,  edito  Elencho 
Hobbiamey  diuturni  illius  belti  mathematici  classicum  cecinit, 
quod  acerrimo  Marte,  adhibitis  quadra  et  circino,  intervo- 
lantibus  nonnunquam  acutissimis  convitionim  telis,  utrinque 
gestum,  vicennium  et  amplius  pcrduravit,  nec  nisi  landem 
Hobbiana  morte  conquievit. 

Circa  idem  tempus  Hobbius  cum  Jo*  Bramhallo,  tuncj 
episcopo  Derriensi.  postea  Archiepiscopo  Armacano,  et  totic 
Hibemia?  Primate,  certamen  exercuit  literarium,  De  Libertate 
et  Necessitate  actionum  humanarum;  libelli  utrinque  con- 
scripti  sunt  varii,  de  quibus  alibi  plenius. 

Anno  1658,  in  lucem  emissus  est  liber  De  Himine,  qui  est 
philosophia?  ejus  pars  secunda,  quae  circa  facultates  affectusque 
humanos,  imaginationem,  memoriam,  intcUectum,  ratiocina- 
tionem,  appetitumj  voluntatem,  bonum,  malum,  honestum, 
tur|)e,  ahaque  ejus  generis  occupatur. 

Anno  illo  mirabili  1660,  Summo  Numine  Britannica?  gentisi 
jnfortunia  miserante,  depul^is  rebellionum  furiis,  et  profligata  j 
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s^evis&ima  illa  tyrannide,  quae  sub  religionis  et  boni  publici 
larva,  in  vitas  fortunasque  omnium  impune  grassabatur  ;  post 
coraplurium  annorum  exilium,  regnis  suis  restitutus  e&t 
Serenissimus  Princeps,  Carolus  Secundus;  quod  sicut  bonis 
omnibus  summani  attnlit  L-ctitias  materiara,  ita  Hobbium,  qui 
regias  partes  pro  virili  semper  sustinuerat,  incredibili  gaudio 
afiecit.  Ingenli  itaque  desiderio  optimi  Principis  aspectu 
fruendi  excitatus,  relicto  rure,  ubi  tunc  temporis  degit,  Lon- 
dinum  advolavit,  ubi  quam  votis  tantopere  expetiit  felici- 
tatem,  easus  inopinatus  ipsi  ultro  dctulit.  Rex  eniii  aedes 
Sarisburienses,  in  quifaus  tunc  cum  patrono  moratus  est 
Hobbius,  curru  pra[?tervectus,  illum  forte  conspicatus  ad  se 
accersi  jussk;  manum  osculandam  prsebuit,  de  valetudine  ac 
rebus  suis  scisciiari  dignatusest;  ipso  interim  favorem  regiumj 
quo  par  est  cultu  et  obsequio  excipiente.  Non  niulto  post, 
Samuele  Coopero  pictore  excellentissimo  regem  admJrandi 
penicilli  ductu  ad  vivum  exprimente,  ejus  opera  ad  secre- 
tiorem  cum  rege  congressum  admissus  est;  qui  colloquio 
ipsius  non  minus  prudenti,  quam  faceto  plurimum  oblectatus, 
de  pristioa  apud  se  gratia  securum  reddidit,  et  facillimos 
semper  in  posterum  aditus  pro  surama  benignitate  concessit. 

Sub  illud  terapus,  Caroli  Secundi  auspieiis,  fundata  est 
Societaif  Re^ia  iMndiuensiSi  promovendae  philosopbiae  naturalis 
causa;  de  cujus  instituto  honorifice  sensit  Hobbius,  ita  ut 
veram  plulosophiam  relictis  Academiis  Londinum  transml- 
grasse  affirmaret ;  illud  tamen  improbare  visus  est,  quod  de 
generalj  motus  doctrina  excolenda  minus  soliciti,  Proletariis 
Experimentorum  Minutiis  se  addicerint  nimis;  Sie[>enumero 
dicere  suliius,  si  ex  multifaria  experiineiitorum  farraginu  con- 
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gesla  phnosoph!  litulus  exurgeret,  nihil  obstare,  quo  mfnu9 
iniiliercuIfE,  olitores,  pharmacopcei  et  ciniflones  chymiei  m 
philosophorum  album  referrentur. 

Tunc  etiam  Hobbius  mathematlcBe  ulterius  provehendas 
,  studium  impense  intendtt ;  geometriam  ab  ii>9is  fundamentis 
restituere  aggressus ;  in  qua  naturam  quantitatis,  linea^,  anguli, 
rationis  seu  proportionis,  sc  primum  detexisse  in  animum . 
induxit ;  pra?terea  admiranda  illa  problemala,  ad  quae  frustm^^ 
hactenus  geometra^  aspiraverant,  (fastigium  totius  geometrite 
allissimum)  circulo  Eequale  exhibere  quadratum  ;  cubitm  cubi 
duplum  constituere;  datum  circuli  arcum  juxta  datam  ra- 
tionem  dispertiri ;  rectam  lineam  parabolicsB  ^qualem  inve- 
nire ;  sese  pra?stitisse,  et  maxtma  cum  evidentia  demonstrasse, 
refragantibus  Hcet  universis  mathematicorum  calculis,  sibi 
obfirmate  persuasiu 

Ab  arithmetica  autem  speciosa  tanquam  blanda  ingeniorum 
seductrice  prorsus  abhorruit;  veritus  ne  illius  opera,  ab 
antiqua  construeudi  et  demonsirandi  elegantia,  cujus  auxiliis 
Euclides,  Apollonius,  Archlmedes,  Pappus,  aliique  e  veteribus 
summi  artifices  mathesews  pomoDria  tam  feliciter  protulerant, 
doctorum  animi  paulatim  avocarentur. 

Anno  1664  ab  anilco  quodam,  qui  wokiTtkc^traTov  ejus  inge^ 
nium  expoliendis  rei-publicie  legibus  summe  accommodatum 
j  udicavit,  ad  legum  nostrarum  studium  impulsus  est ;  causatus 
licet  ffitateni  jani  grandiorem,  et  niaLeriae  tam  incuhse  tantisque 
difficullatibus  jmplextc  vix  suffecEuram.  Usque  adeo  tamen 
perspicacissiniae  mentis  aeies  rerum  interiora  penetravit,  ut  de 
legihm  AngUmnis  commentarium  scriberet  doctissimis  Juris- 
consuitis  in  pretio  babitum,  qui  adliuc  manuscriptus  asservatur. 
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Jam  vero  cum  in  infinita  pene  materiarum  sylva  sese 
hactenus  versalum  fuisse  perpendisset,  veritus  ne,  quee  olim 
seorsum  prodierant  opera,  velut  Sibtfll^^  folia,  passim  dispersa 
volitarent ;  scripta  sua  in  unum  compingendi  disiderio  fere- 
batur.  Quare  versis  in  Latinum  quae  sibi  commoda  vide- 
bantur;  pisesertim  famigerato  Lemnthmie^  quem  adjecta 
appendice  auctiorem  fecit ;  universa  simul  pra?lo  committere 
animo  destinavit  Com  autem  ab  ilHs  qui  tunc  praclo  impe- 
rabant,  apud  Londinenses,  Oxonienses,  aut  Caiitabrigienses, 
typorum  licentia  impetrari  non  poterat,  destinato  nihilominus 
proposito  obnixe  intentus»  operasua  Amstelodamiimprimenda 
tradidit  Joanni  Blauvio,  viro  optimo»  et  rei  iiterariae  promo- 
vendae  studiosissimo ;  cujus  industria  factum,  ut  anno  1668 
pulcherrimis  typis  expressa  in  publicum  prodierint.  Quse 
etiam  non  multo  posi  in  bibliothecam  anla?  Magdalensis, 
cujus  olim  alumnus  fuerat,  !n  grati  animi  testimonium, 
submisit. 

Interea,  Hobbius  magna  ingenii  gloria  celebris,  ab  universis 
summo  honore  afficiebatur,  atque  illura  non  solum  colebant, 
qui  aliquid  in  philosophia  percipere  atque  audire  studebant, 
verum  etiam  si  qui  forte  siraulabant.  Omnes  passim  aut 
genere  aut  literatura  nobiles,  qui  aliquid  de  ingeniis  poterant 
judicare,  illum  cognitione  atque  amicilia  sua  dignura  exJsti- 
inabwt  Exterorum  doctisstmus  quisque  qui  Angliam  nos- 
tram  inviseret,  ad  ipsum  quasi  philosopliio^  quoddam  oraculum 
proficiscebatur :  quin  etiam  legati  atque  principes  tanquam 
ad  singulare  gentis  noslra?  ornamentum  confluebanL 

Anno  1669  Cosmus  Mediceus,  Ferdinandi  secundi  fiJius, 
Etrurtic    princeps,    tanti   philosopbi   fama    permotus,   iJlum 


sa^pius  convenire  dignatus  est;  et  insignem  sdentiam  qi 
plurimum  admiratus,  iconem  ejus  et  libros  universoB,  inter 
rarisaima  Bibliothecae  Mediceae  KitfiiiXiQ  reponendo%  domum 
seciim  deporlavit. 

Tunc  etiam  in  academiis  aliquantum  obtinere  coepit  philo- 
sopliia  liobbiana,  et  joventtis  academica  in  publicis  scholaruin 
velitationibus,  opiniones  Hobbianas  haud  raro  defendere  solita 
est.  Inter  alios  Dauiel  Scargil,  artium  baccalaureud,  et  col- 
legii  Corporis  Christi  in  academia  Cantabrigiensi  socius,  vir 
fervidi  et  praecocis  ingenii,  et  vitie  patilo  solutioris,  theses 
quasdam  incautlus  forsan,  et  nimia  cura  acrimonia  propug- 
navit.  Illa?  autem,  prout  typis  aeademiae  publicis  expresss 
habentur,  hujusmodi  erant; — "  Jits  domimi  fundatur 
potentiay — '*  Jmtiiia  momikpendet  a  cwUlhm  imiitutis*^ — ' 
**  Scrlpiura  Saa'a  in  legem  mncltur  solummod^  ex  authorliaie 
magijitraim*' — '■  Svprtffni  matjiMraim  jusais^  etsi  legibm 
diei/iiSf  quw  de  moribm  latw  sunt^  conirarm^  obteniperare 
oportety 

Quibus  aliam,  (quod  suspicari  licet)  invidisB  augendce  gratia 
attexuerunt  boni  censores,  quam  pro  thesi  philosophica  sumat, 
qui  volet,  si  quis  adeo  ciecus  est :  "  Quod  ghriosum  erati 
athem  esse  et  censeri*^*  Ista  autem  jKJsitio  ex  conseqiieni 
dicti  cujusdam  trahi  dicitur,  quod  gloriaretur,  se  Hobbii 
discipulum  atque  atheum  esse:  vocabulis  a  censoribus  il 
odiose  dispositis,  tanquam  idem  sonarent  Hobbiainis  atque 
atheus. 

Theologi  autem,  qui  in  academiis  semper  regnanl,  quique 
in  rem  suam  aut  commoda  peccaniibus  haud  facile  ignoscun^ 
illuin   pro  senatu  academico,  (jui  etiafn   ex  ipsis   praectpu^ 
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conflatur,  gravissimorum  crimintim  postulatit.  Quare  sumrna 
cum  vehemenlia  increpitus,  magbtratus  academtei  authoritate 
carceri  inclusus  est ;  postea  gradu  privatus,  sodalitate  exutus, 
academia  expulsus,  prius  tanieii  summa  cum  ignominia  et 
dedecore  coactus  est,  pro  concione  in  templo  publico,  tlieses 
suas  tanquam  sibi  a  Plutone  submissas,  ad  Stygem  damnare; 
easque  erga  Summum  Numen  impias,  omnique  humanae  socie- 
tati  perniciosissimas,  pronunciare. 

Sic  acta  est  isthaec  tragediola;  Hobbius  autem  nominis 
sui  existimationem  injustis  calumniis  Ifesam  faeile  sentiens, 
dogmatis  suis  tum  in  sequiorem  sensum  detortis^  tum  etiam 
turpiter  et  cum  opprobrio  damnatis,  tpsoque  tanquam  athcorum 
antesignano  publice  descripto,  per  literas  ad  amicos  de  injuria 
grayiter  conquestus  est,  sed  incassum,  cum  id  temporis  vin- 
dicias  suas  publico  dare  ipsi  liberum  non  e^seU 

Anno  1670  Antonius  a  Wood,  coUegii  Mertoneosis  sociuSy 
vir  doctissimus,  Historiam  et  Antiquitates  Oxoniensis  Acade- 
mia?,  in  quibus,  per  decennium  et  amplius,  adniiranda  cum 
industria  laboraverat,  tandem  absolvit.  Opus  illud  Anglice 
conscriptum  duobus  voluminibus  complexum  est,  quorum  prius 
res  tn  academia  gestas,  ab  tpso  ortu  ad  nostra  usque  tempora, 
recenset ;  in  altero  coUegiorum  fundatores  MaEJOenatesque  et 
iUustrium  virorum  elogia  eontinentur*  Placuit  autem  summis 
iJi  academia  viris  ut  exterorum  in  gratiam  Latio  donaretur, 
studiosis  nonnullis  ad  hanc  operam  delectis,  qui  tamen  in 
cogitatis  suis  vertendis  authori  non  fecerunt  satis,  Multo 
autem  minus  aJia  in  re  ipsi  satisfactum  est ;  cujus  historia  licet 
prolixior  paulo,  veriiatis  tamen  historicai^  curiosis,  fortassc 
^non  iDJucuiida. 
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JEAis  Christi  decanus,  nunc  Episcopus  OxonienBis,  (quem 
honoris  causa  nomino)  quum  et  operis  vertendU  et  typorum 
sumptus  maximam  partem  propriis  impensis  sustentaret,  eam 
sibi  licentiam  adseruit,  ut  quae  suo  adliberent  animo,  etsi  ab 
authoris  mente  aliena,  passim  intersereret ;  multa  autem,  qus 
ipsi  pro  aifectu  suo  et  partium  studio  displicerent,  expurgaret 
Ob  isthoc  factum  incredibili  dolore  afiSectus  est  author,  et  oon- 
taminatam  historise  fidem  gravissime  conquestus,  nihil  interim 
remedii  impetravit. 

Prae  aliis  autem  maculis,  quibus  a  censoria  manu  deturpata 
est  celebris  illa  doctorum  virorum  historia  literaria,  pessime 
deformatum  est  elogium  Hobbianum,  detractis  quse  ab  au- 
thore  adscripta^  sunt  laudibus,  earumque  in  locum  vituperiis 
substitutis.  Rem  ipsam  vero  simpliciter  exponere  constitui, 
tum  ut  Hobbio  debitus  constet  honos,  tum  authori,  quoad 
fieri  poterit,  jus  suum  in  integrum  restituatur. 

£x  HisTORiA  £T  Antiquitatibus  Universitatis  Oxoni- 
ENSis.     Edit.  Oxon.  1674,  lib.  2,  p.  376  et  377. 

Thomas  Hobbius,  vulgo  Hobbes,  Westportae  in  Malmes- 
buria  oppido  mercatorio  Wiltonienses  inter,  natus  quinto 
Aprilis  anno  1588.  Literis  Latinis  et  Grascis  initiatus,  in 
hancf  aulam  admissus  est  anno  1608,  ubi  operam  impendens 
studiis  philosophicis,  admissus  fuit  ad  lectionem  cujuslibet 
libri  logices  6  Feb.  1607.  Post  quem  gradum  quadragesi- 
malibus  determinationibus  completum,  in  clientelam  simul  et 
familiam    D.   Gulielmi   Cavendish,    Baronis  de  Hardwids, 

f  Aulam  MagdalenBem. 
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Comitis  po9tea  Devoniensis,  ex  commendatione  aul£B  princi- 
palis  vocatua  esU  Apud  hunc  viruin  nobilem,  cum  ingenio 
tMcri\  et  industrio^  nec  tamen  injucundo,  non  levem  gratiam 
iniisset,  ab  eodem  habitus  est  dignus,  ut  filio  natu  maximo  in 
exteras  regiones  proficiscenti  latus  tegeret-  In  Galliam  ergo, 
et  inde  in  Itatiam  transiens,  non  mediocrem  istarum  regionum, 
sive  linguas,  sive  homines  moresque  respicias,  cognitionem 
reportavit.  Non  immemor  interim  Graecae  et  Latinae  lingum, 
quas  juvenis  hauserat,  peritiam  horis  successivis  renovandi 
et  augendi,  logices  et  philosophiae  peripateticae  haud  usque 
adeo  curiosusj  quas  negHgi  passim^  et  prseteriri  tanqtiam  scho- 
larum  frivola  a  viris  cordatiM^t  P^^  ^^  ferebat;  in  patriam 
reversuS)  poetas  et  historicos  Latinos  diligenter  relegit,  adhi- 
bitis  etiani  grammaticorum  celebrium  commentariis,  non  ut 
floride,  sed  ut  Latine  posset  scribere,  et  vim  verborum  cogi* 
tatis  congruentem  invenire,  Intcr  liistoricos  Gra^cos  Thucy- 
didem  pra?  cseteris  dilexit,  et  vacuis  horis  in  sermonem 
Anglicum  paulatim  conversum,  cum  multalaude  anno  1628  in 
publicum  edidit,  eo  fine  ut  ineptioc  democraticorum  Athe- 
niensium  nostris  hominibus  patefierent.  Eodem  anno  cum 
Comes  Devoniensis  diem  suum  obiisset,  cui  per  viginti  annos 
cliens  familiaris  adhiieserat,  m  Galliam  iterum  abiit,  filii 
D,  Gervasii  Clifton  Equitis  curam  peragens,  In  qua  pere- 
grinatione,  Euclidem  primuin  inspexit,  metliodo  ejus,  non 
tam  ob  Theoremata,  quam  ob  artem  ratiocinandi,  delectatus* 
Anno  1631,  a  Comitissa  Devoniae  revocatus  est^  ut  filio  ejus, 
qiii  tredecennis  erat,  prEcceptoris  munere  fungeretur ;  quod 


t  Qaod  pro  sobrio  siippoiuU  DecAnua, 
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cum  post  triennium  perfecisset,  cam  eodem  in  Galliani  et 
Italiam  et  viae  et  vitae  dux  peregrinatus  est.  Dum  moraretur 
Parisiisy  principia  scientise  naturalis  invesdgare  coepit.  Ciud 
vero  haec  in  natura  et  varietate  motuum  contineantur,  qu£- 
sivit  imprimis  qualis  motus  is  esseposset,  qui  efficit  sensioDeiD, 
intellectum,  phantasmata,  aliasque  proprietates  animalium; 
cogitatis  suis,  cum  Marino  Mersenno,  ordinis  Minimomm,  in 
omni  genere  philosophiae  versatissimo,  viroque  cpHmaf  quoddie 
communicatis.  An.  Dom.  1638,  cum  pupillo  suo  (nunc  pa- 
trono)  in  Angliam  reversus,  in  ejus  familia  convixit,  insdtuto 
interim  cum  Mersenno  preedicto,  de  rebus  naturalibiis, 
epistolari  comroercio.  Interea  Scod,  depulsis  episcopis,  sum- 
serunt  arma  contra  regem,  favendbus  etiam  ministris  illis, 
qui  vocari  solent  Presbyteriani.  Itaque  convocatum  est  in 
Anglia  Parliamentum  illud  notissimum,  quod  inchoabatur 
3  Nov.  1640.  £x  iis  quse  in  Parliamento  tribus  quatuorve 
diebus  primis  consulta  viderat,  bellum  civile  ingruere  et 
tantum  non  adesse  sendens,  retulit  se  rursus  in  Galliam, 
scientiarum  studio  Parisiis  tudus  vacaturus,  cum  Mersenno, 
Gassendo,  aliisque  viris  egregiis,  propter  erudidonem,  et  vim 
in  ratiocinando  celeberrimis.  Cum  jam  Parisiis  ageret,  libel- 
lum  scripsit  rebus  permiscendis  natumX  De  Cive^  quem  postea 
revisit  et  auxit;  quo  quasi  tempore,  prsevalendbus  Parliamen- 
tariis,  muld  eorum  qui  partes  regias  sequud  erant,  et  in  illis 
Princeps  Walliae  (qui  nunc  regnat),  Parisios  confluxerunt 
Statuerat  circa  idem  tempus,  hortatu  amici  cujusdam  nobilis 
Occitani  migrare  in  Occitaniam,  et  praemiserat  jam  quae  aibi 

t  Hoc  ab  eodem  etiara  deletum.  J  Hac  ab  eodem  interposita. 
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ria  erant ;  sed  commendatus  principi  ul  elementa  ma- 
tbematica  illi  pra^legeret,  substitlt  Parisiis.  Quod  ab  hoc 
mutiere  temporis  habuit  vacuum,  consumpsit  in  scribendo 
Itbnim  mamtrasismnumt  fjiil  nunc  non  iolum  in  AfiglUi,  sed 
fn  fncirth  ^entibm  puhU^o  damno  notismmm  e^/jf  ^oniine 
Leviathafif  quem  etiarn  in  Anglia  edendum  curavit,  ipse 
manens  adhuc  Pansiis,  annuni  agens  63,  Aliquanto  post,  in 
patriam^  inibiqueinsedes  discipuH  quondamsui,  nuuc  Comitis 
bonoratissimi  Devoniensis  invitatus,  ibi  absolvit  Iibros  duos, 
J}e  Corpore  et  De  Homine^  quos  publicavit*  PuMkaii  et 
alii,  in  re  prsesertim  mathcfnaticay  cui^  musift  reclamantibm^ 
paralo^ismormn  perpetum  artifex  operam  infelidsnimam 
addijnt>X 

Vir  mne  de  quo  (inier  tot  prosperm  et  adversm  famse^ 
qu^  de  eo  spartptnturf  hominum  sermone)  hoc  verlssime  pro- 
nuntiarefas  est ;  atiimum  ipsi  obtigisse^  uti  oninis  scientiw  ca- 
pacissimum  et  infertumy  ita  divitiarum,  sa^cuH  et  intidiie  neg- 
Ugentissitnum;  erga  cognaios  et  alios  pium  et  hetwjicum.  Inier 
eoSf  quibuscum  vixit^  hilarem  et  apertumi  et  sermone  lihero, 
Apud  exieros  in  summa  scmper  reneraiione  hahiium,  etc.§ 

Ha?c  pro  imperio  agente  decano^  Antonius  a  Wood  rera 
fiygre  ferens  veniam  solummodo  obtinere  potuit,  Hobbium  de 
eo  quod  factum  erat  certiorem  faciendi,  ne  in  libro  sub 
nomine  suo  prodeunte  Hobbius  se  notatum  senttens,  in  ipsum 
postea  durius  animadverteret. 

Hobbius  vero  tanquam  indigna  aflectus  injuria^  (quod 
magnis  semper  animiB  a  natura  insitum  fuit,   ut  optimus 

f  Jlecal»  eodem  intetiiouta.  *  Hcc  abeadcm  insertA. 

i  Bfto  et  aJ»  permalu  ex  auUioris  BIS.  expunxit  Dccanus. 
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qiiisqae  maxhne  gloria?  sttidio  dueeretur)  sese  debito  laudk 
prac€onio,  unica  virtutia  mercede,  spoliatum,  et  per  sumniatn 
injustitiani^  nomini  suo  insignem  ad  posteros  inustam  con- 
tumeliam,  non  dissimulavit,  Ad  regiam  etiam  majestatein 
suam  detulit  querimoniaraj  quae  ipsi  liberam  contra  adversa- 
riorum  calumnias  sui  defeusionem,  pro  solita  clementiat 
induUiL  Quare  epistolam  apologeticam  ad  Antonium  a  Wood 
datam,  circa  comitia  Oxonien&ia  anni  1674  publicavit,  qjm 
in  hunc  modum  se  liabuiL 


EPtSTOLA  THOM^  HOBBES,   MALMESBORIENSTS,  AD  ANTONIim 

A  wooD,  Autliorem  Historiae  et  Antiquitatum  Universitatis 
Oxon.  inserenda  ad  p.  376,  Itb.  li,  ejusdem  liistoriae. 

**  Eruditissimc  Domine,  mihique  amicissime,  indicavit  mihi 
amicus  noster  communis  J.  A.  ea  quae  in  libro  tuo  de 
Anliquitatibus  Academiae  Oxoniensis  addidit  et  delevit  Doclor 
Johannes  Fell,  Decanus  ^^dis-Christi,  in  ca  parte,  qum  est  de 
Vita  mea-  Nimirum,  ubi  mihi  tu  ingenium  attribuis  sobriumf 
ille,  deleto  mlrioy  substituit  acrU  Quod  quidem  ille  animo 
malevolo  pro  convicio  posuit.  Convicium  tamen  non  est,  et 
facile  ferri  potesL 

**  Rursus,  ubi  tu  Marinum  Mersennum  appellas  virum 
opthnum;  ille,  nescio  qua  invidia,  verba  illa  delevit.  Sed 
contumelia  ista  non  ad  me  pertineL 

*'  Tertio,  ubi  tu  scripseras,  libeiium  scripdt  de  Civey  inter- 
posuit  ille  inter  libellHm  et  de  Cive,  rebiis  pemtiscendis  natum ; 
ut  esset,  libeliun}  scrtpxlty  rebm  pertniseendis  naium^  de  Cive  ; 
quod  ita  manifeste  falsum  eat,  ut  eoruoi  qui  temporis  illius 
notitiam  quantulamcunque  habuerint,  nemo  illum  aut  ij 
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rmntifle  aut  maHtias  non  sit  condemoatiirus.  Liber  enim  ille 
editiis  est  Aimo  Domiiii  1642,  quo  tempore  bellum  civile  per 
Angliam  gereretur,  ita  ut  res,  tunc  permistae,  permisceri  ab  illo 
libro  non  potuerint. 

"  Quarto,  ubi  tu  de  libro  meo  Levuithan  scripsisti,  primo, 
quod  esset  viclnis  geniibiis  natisnmmi  iuterposuit  ille,  puhUco 
damno^  ut  esset  viclnis  gentibus  jnibUco  damno  notlmmus 
Demde  ubi  tu  scripseras,  scripsii  librmn,  interposuit  ille, 
momirosimimitm*  Magna  quidem  fuisset  haBc  injuria,  si  Ule  aut 
doctrinarum  judex  idoneusi  aut  insigai  aliqua  eruditione  domi 
vel  foris  notus  esset, 

**  Quinto,  quae  tu  de  moribus  meis,  de  fama  apud  exteros,  d« 
beneficiis  in  me  regiis,  &c.,  tum  vere,  tum  honorifice 
scripseras,  delevit  omnia.  Et  htEc  quidem  magna  tibi  facta 
est  injuria;  qua?  tamen  alioqui  nocitura  mihi  non  est,  (fama 
enim  mea,  qualiscunque  est,  jamdudum  pennata  evolavit 
irrevocabilis),  sed  sibi,  academia?,  etiam  geneii  humano.  Sibi, 
propter  turpitudinem,  Est  enim  etiam  in  inimicitiis  exercendis 
aliud  alio  inhonestius.  Itaque  tnimicitia^  quidem  injurias 
aliquando  extenuanL  Nani  injuria?  apertfe  authorem  suum 
ostendunt,  sed  furtiva?  quemlibet  potius  alium,  etiam  amicum, 
discrimini  objiciunL  Academiae,  propter  eam  quam  inimicus 
habet  in  academia  authoritatem.  Generi  denique  bumano,  eo 
quod  cum  cognitum  sit,  tantum  esse  hominibus  in  alienas 
historias  potestatis,  nulla  non  historia  suspecta  erit.  Postremo, 
qnod  pra^ter  sententiarn  tuam  de  operibtts  meia  gemnetricis 
addidit  aui  delevit  (cum  qui  hombem  norint,  non  a  suai|>sius 
cognitione,  sed  fide  aliena  locutum  esse  sciunt;  et  qui  non 
norint,  nomen  ejus  inter  mathematicos  aliosve  eruditos 
voL*  I.  e 
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nunquam  audiverunt)  movebit  neminem.     Nulla  ergo  causa 
est  ut  publice  cum  eo  litigem.     Neque  si  esset,  facerem.     Scio 
apud  omnes  gentes,  ex  ipsa  civitatum  natura,  civibus  singdis 
datam  esse  actionem  injuriarum,  Anglice,  ^^  an  action  of  tbe 
case."     Dic  ergo  quis  actor,  quis  reus,  quis  judex,  quae  erit 
injuriae  compensatio  ?     Si  actor  ego  sum,  reus  tu  solus  eris,  qui 
libri  hujus  author  es.     Potes  quidem  actor  esse  tu,  reus  ergo 
erit  Decanus  uEdis-Christi,  cujus  arbitrio,  propter  sumptos, 
editionem  nimia  bonitate  tua  permisbti.     Fac  autem  actorem 
esse  me,  et  illum  reum,  etiam  injuriae  damnatum ;  quis  erit 
damni   estimator?     Nonne  duodecim  viri,  jurati  quidem  et 
legales,  adde  etiam,  boni  ?     Attamen  inter  damna,  nisi  quae 
pecunia  sestimari  solent,  verba  non  numerant.  Nam  scholarium 
jurgia  inter  res  serias  raro  habent.     Itaque  scripto  publico 
ulterius  non  contendam.     Testimonia  quidem  amicorum  amo. 
Convicia  inimicorum  parvipendo.  Ex  Antiquiiatibus  Oxonien- 
sibus  nomen  meum,  si  libet,  omnino  expungant ;  laudabor 
tamen  a  maxima  parte  academicorum  qui  nunc  sunt,  magisque 
opinor  ab  iis  qui  erunc.     Praeterea  homini  seni  ofiensarum 
venia  utilior  est,  quam  ultio.     Tibi  vero,  si  tanti  est,  existi- 
mationem  tuam  et  veritatem  historise  vindicare,  non  tantum 
licet,  sed  etiam  laudibile  est.     Et  siquidem  ita  tibi  expedire 
visum  fuerit,  poteris  epistolam  hanc  meam  quibuscum  volueris 
communicare.     Si  quod  aliud  consilium  in  hanc  rem  invenero, 
antequam  hae  literae  tabellario  tibi  perferendae  committantur, 
inclusum  habebis  ipsis  literis.     Vale. 

Londiniy  April  20,  1674.         Tuus, — Thomas  Hobbes." 
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Decaniis  autem  Hobbii  factum  stomachatus,  anteactorum 
interim  immemor,  Antonium  a  Wood  acribus  compellat  verbis, 
tanqitam  mala  fide  secura  agentem,  qui  ipso  inscio  clanculam 
rerum  iiolitiam  Hobbio  suggesserat :  quin  et  acerbiori  sermone 
tn  Uobbium  invectus  est  j  non  decere  scilicet  senem,  jam 
capularem  alque  allerum  in  Charontis  cymba  pedem  liaben- 
tem,  de  doctrinBe  fama  et  controversiis  literariis  solicitam 
esae;  anima?  potius  saJuti  consuleret,  et  de  iis,  quae  ad  facilio- 
rem  in  beatorum  sedes  ingressum  conferrent,  cogitarei.  Quum 
porro  ad  colophonem  Oxoniensis  historia;  vacaret  folium,  ut 
publica  etiam  reprehensione  Hobbium  corriperet,  sequentem 
adjecit  epistolam. 

r"  Editor  Lectori. 

**  Prodiit  nuper  charta  famosa,  qua?  epistola  Thoma}  Hobbes 
Malmesburiensis  ad  autborem  Hhiorm  et  Antiqmiatmn 
Vniversitatk  Oxoniensis  esse  dicitur,  et  inserenda  ad  p.  376, 
in  lib-  ii.  Ne  autem  incauto  lectori  fucus  exinde  fiat,  paucis 
monendum  eum  duximus,  conviciorum  sarcinara  hanc  ad 
Itbrum  praedictum  minime  pertinere ;  porro  nuHam  idoneam 
subesse  causam,  cur  irritabile  illud  et  ranisnimum  Malmes' 
■  buriense  animal  adversus  historia?  praedictaj  editorem  invehe* 
retur.  Res  tota  sic  se  habet.  Magnificum  Hobbesio  elogium 
adornavit,  aut,  quod  vero  propius,  ab  Hobbesio  ipsi  sibi 
adornatum,  huc  transraisit  quidam  dominus  J.  A.  eum  in  finem, 
ut  operi  huic  inseri  possit :  at  vero  cum  ibidem  nmlta  occur- 
rerent  ab  instituto  satia  aliena  et  veritati  minime  consooa^ 
pro  Jure  suo  illa  recognovit  editor  j  ita  tamen  ut  viro  pemme 
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de  Deoy  haminibusj  literisque  meriio^  locum  inter  literatos 
relinqueret. 

<<  Stomachatur  nihilominus  Hobbesius,  acre  solummodo  bt- 
genitwh  non  vero  sobrium  ipsi  ab  editore  attributum*  In 
facti  excusationem  non  opponit  editor  illorum,  qui  aut  cam 
ipso  scriptisve  ejus  familiariter  versantur,  sententiam;  sed 
Hobbesii  ipsius  appellat  fidem,  qui,  in  libello  de  Principivt  H 
Raiiocinatione  Geomeirarum^  hoec  habet :  In  magno  quidem 
pericvlo  rersari  video  existimaiionem  meamy  qui  a  ffeomeirit 
fere  omnilus  disseniio.  Eorum  enim^  qui  de  iisdem  rebus 
mecum  aliquid  edideruni^  aui  solus  insanio  ego,  aut  solus  non 
insanio ;  ieriium  non  esty  nisi  quod  dicei  forie  aliquisy  insa- 
niamus  onwes.  Si  insanire  eum  contingat,  non  ab  editore 
injuria  facta  est ;  si  alii  omnes  eruditi  mente  sua  moti  insanire 
illum  censeant,  non  est  quod  furiosorum  sententia  illum 
moveat,  nec  queratur  reperiri  hominem  unum,  qai  demens 
pariter  cum  fuerit,  communi  omnium  suflragio  calculum 
adjecerit. 

*^  Secundo  in  loco  male  habet  Hobbesium,  quod  cum  Hisioriw 
scriptor  Mersennum  viritm  opiimum  appellateritj  editor 
malignus  verba  illa  delevii.  Agnoscimus  Hobbesium,  aut 
saltem  J.  A.  sic  eum  vocasse ;  sed  quaiido  quidem  nec  historiie 
scriptor  nec  editor  novere,  albus  an  ater  homo  fuerit  Mersen- 
nus,  certe  absque  illius  injuria  verba  illa  in  impressis  defuere. 

"  Tertio,  probatlibrum  De  Cive  rebus  permiscendis  minime 
naiumy  quia  anno  1642  prodiit:  quasi  Miltoni,  Aschami, 
Goodwini,  seditiosa  scripta  rebus  permiscendis  apta  nata  noD 
sint,  quia  post  annum  praedictum  edita. 
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**  Quarto,  pariter  ostendit  iibrum  mum  Leviathan  pubUeo 
damtio  non  /ume  notunii  nec  momtrosmlmum  esse,  quia 
editor  net*  doctrmarum  judejir  idoneutty  aut  insigni  aliqua 
erudiHme  domi  autforis  notm*  Belle  quidem  hsec  coh©rentp 
Historiee  editor  Hobbesio  indoctus  videtur ;  proinde  Levia' 
than  nec  puhllco  damm  est  noiusj  nec  est  monstroslmmm* 

" Quinto,  querilur  Hobbesius  ea-,  qute  author  de  moribm  ejuSf 
de  fama  apud  erterosj  &c  scripserat,  delevme  omnia  edito- 
renu  Aio  ha?c  omnia  D"*  J.  A.,  aut  fbrte  Hobbesiiim  ipsum» 
pro  eximia,  qua  pollet^  modestie,  scripsisse,  qme  authori 
prorsus  incomperta,  pleraque  vero  omnino  falsa  fiiisse  noverat 
editor ;  qui  etiaui  iUa,  qusead  partes  Cromwellianas  fovendas 
egerit  Hobbesius,  ut  et  alia  ejus  flagitia  silentio  pressit. 
Iterum  ei^o  subducat  rationes  suas  vir  bonus,  et  consideret, 
an  non  pro  conviciis  gratiie  editori  debeantur. 

"Ultimoin  locobilem  Hobbesio  movet,  quod  nAkor  prwter 
sententimn  authori^  de  €tperihm  ffeometricis  addidit  aut 
deletit ;  cum  qui  hmmnem  norint,  non  a  sua  ipsim  cognttioney 
mdjide  aliena  loculum  esse  scfunt :  et  qui  non  norhti,  nomen 
€jm  intcr  mathematicos  aUost>e  eruditos  nunquam  audiverunt* 
Sed  quid  luerabitur  Hobbesius,  si  ejus  wapvpafutra  adeo  sint 
immania,  ut  vel  a  Tyronibus  deprehendi  possint :  agnoscentem 
superius  audivimus,  egregias  suas  demonstrationes  tani  con- 
spicuae  esse  evidentiae»  ui  oninibmj  qui  de  iisdem  rebm  sectim 
aliquid  ediderunt^  hoc  est  geometris  universis,  insanire  videa- 
tur.  Sed  ab  homine»  qui  reverendissimum  Sarisbm^iensem 
Episcopum»  Clariss»  Wallisium  Professorem  Savilianum,  alios- 
que  erudilissimos  viros  pro  indoctissimis  habuerit,  contu- 
incJia  conjuugi,  iu  elogium  cedet;  sobriis  rerum  ajiJtimatoribus 
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adinodum  bonus  videbitur,  qui  Hobbesio  displieuerit;  satis 
eruditus,  quem  iUe  mortalium  &fia^i(rTaTo^  literarum  imperitum 
affirmaverit« 

"  Haec  proinde  non  eum  in  finem  dicta  sunt,  ut  fiirioso 
homini  satisfiat,  sed  ut  intelligat  lector  nullam  Hobbesio,  nec 
historise,  nec  academiae,  nec  generi  humano,  quicquid  ex 
adverso  inclamet  chartse  famosae  scripiOTj  injuriam  &ctaiD, 
quod  dictata  viri  pestifera  notaverit,  et  obnoxias,  ut  nihii 
gravius  dicam,  sibi  blandientis  Hobbesii,  aut  domini  J.  A. 
laudes  Universitatis  Oxoniensis  annalibus  inseri,  nisi  prios 
castigatas,  non  permiserit  editor." Hactenus  ille. 

Hobbius  autem  tum  conscientia  propria,  tum  doctorum 
testimoniis  satis  fi*etus,  cum  decano  contentionis  fimem  ducere 
recusavit,  ulteriore  responso  dedignatus*  Suspicandi  tamen 
imsam  arripuerunt  nonnulli,  Hobbimn  a  decano  tam  duriter 
habitum,  eo  minus  in  libro  De  BelLo  CivUi  Anglicano  suam 
de  doctrina  et  regimine  academico  sententiam  dissimulasse. 

[Obiter  autem  ut  moneam,  de  censorio  in  authores  jure, 
videantur  R.  P.  Jacobus  Gretserus  e  Soc.  Jes.  libro  de  jure, 
modo,  et  more  prohibendi,  expurgandi  et  abolendi  libros 
noxios  et  haereticos :  R.  P.  Theophili  Raynaudi  S.  J.  Erote- 
mata  de  malis  ac  bonis  libris,  deque  justa  aut  injusta  eorundem 
confixione:  R.  P,  Antonius  Possevinus  S.  J.  in  bibliotheca,  et 
libro  de  cultura  ingeniorum,  nec  non  varii  pontificiorum 
Indices  prohibitorU  et  expurgatorii,  Hispanicus,  Romanus, 
Tridentinus.] 

Eodemanno  1674,  eUara  seni  pene  nonagenario,  faventibu» 
Musis,  libros  aliquot  ex  Homeri  Odys^  specimen  integri 
opens  Homerici  mox  prodituri,  vemaculo  sermone  evulgavit; 
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iil)i,  s!  quis  juveniles  oestus  et  furorea  poeticos  desideret, 
Maeouii  tamen  senis  spiritum  a  Malme»buriensi  nostro  ser- 
mone  maxime  accommodaio  expressum,  neeesse  est  fateatur, 

Mense  Julio  ejusdem  aoni  Londinum  reliquit,  cum  animo 
nunquam  revertendi,  quibus  hactenus  se  oblectaverat  studiis, 
quoad  vita  suppeteret^  vacaturus.  Quod  autem  inter  rara 
felidtaiis  exempla  numerandum  est;  summo  ingenii  vigore 
et  sensibus  uitegris  ad  obitum  usque  in  philosophia  et  matbesl 
se  assiduo  exercitavit,  et  quod  magis  mirum,  poesin  exercuit, 
qua  propriis  animi  conceptibus  exprtmendis,  qua  aliorum 
transferendis. 

Anno  1675,  cum  Homericum  tentamen  non  exiguo  litera- 
torum  plausu  exceptum  coustaret ;  Homeri  Iliada  et  Odysseam 
conjunctim  Anglicano  carmine  evulgavit»  lyisserlaHone  de 
Heroici  Poematis  Virtutibus  pnBmissa, 

Anno  1676,  edidit  Controrermtm  de  Lilertate  ei  Necessi- 
tate  Humanarum  Actionumt  cum  £enjaniino  Laney  Episcopo 
Eliensi  olim  agitatam. 

Anno  1678,  prodiit  Decameron  Physiologieum^  sive  de  Natu^ 
rall  Phitosophia  libri  decem,  una  cum  lineie  rectse  ratione  ad 
arcum  quadrantis  dimidium  :  quo  tempore  etiam  opus  ejus  de 
Beila  Civili  An^iicanOf  ipso  minime  conscio,  in  lucem  emersit, 
cujus  occasione  epistolajn  sequentem  ad  librarium  G,  C. 
transmisiL 

**  Dialogum  de  liello  Civfti  Antjlicano  diu  est  quod  publici 
juris  factum  voluisseni ;  quem  in  finem  Regi  obiuli,  cui,  paucos 
[lost  dies  cum  ]ibelium  perlegisse  mihi  visus  esset,  supplicavi, 
ul  imprimendi  facultatero  concederet.  Rex  autem,  solita  me 
excipiens  gratia,  postulatum  prorsus  abnegavit*    Quare  libri 
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apographum  tibi  coiicessi,  authenticum  autem  dedi  amico 
nobili  et  docto,  anno  abhinc  defuncto.  Sua  Majestas,  ad 
quam  maxinie  spectat  qui  libri  in  publicum  prodeant,  me 
longe  melius  novit,  quid  facto  opus  sit.  NoUem  itaque  hac  in 
re  in  ipsius  oflTensionem  incurrere;  neque  te  huic  n^tio 
immisceas,  rogo.  Ne  vel  minimas  in  libro  publicando  susti* 
nerem  partes,  quovis  pretio  redimerera. 
Jun.  19,  1679.  Tuus— T.  Hobbes." 

Circa  medium  Octobris,  anni  1679,  urin»  suppressione 
correptus  est;  medici  autem  ob  grandem  setatem,  de  morbo 
quovis  remediorum  apparatu  penitus  amovendo,  ipsoque  in 
integrum  restituendo,  desperabant.  Vicesimo  Novembris  De- 
vonise  Comite  cum  universa  familia  a  Cattiswortho  Hardovicum 
transmigrante,  Hobbius  patronum  comitandi  animo  obstinatus, 
lecticae  impositus  vise  committitur,  ex  itinere  nihil  quicquam 
molestiae  pati  visus.  Nihilominus  sex  septemve  diebus  praeter- 
lapsis,  dextri  lateris  consummata  paralysi  aifectus,  et  loquels 
usu  privatus  est.  Postha^c  pauculos  dies  supervixit,  parum 
sumens  alimenti,  dormiens  plurimum,  per  intervalla  loqui 
conatus,  sed  frustra :  toto  morbi  decursu,  vix  febrile  aliquod 
symptoma  comparuit ;  ita  ut  ob  extremam  senectutem,  exticcto 
biolychnio  et  deiiciente  vitae  fomite,  quam  segritudinis  violentia 
e  vivis  excedere  videretur.  Obiit  autem  quarto  Decembrb 
1679. 

Elatus  est  ex  aedibus  patroni  sui,  pompa  non  magna,  sed 
o£Bcio  funeris  satis  decoro.  Sepultus  est  in  ecclesia  vicina  de 
Hault  Hucknall,  sacerdote  secundum  Ecclesiae  Anglicanse 
(brmulas  exequiarum  justa  celebrante      Conditus   est  juxta 


tomulum  Comiiissaj  Devonia;  (Gulielnii,  qui  niinc  Comes  esl, 
ttviae)  sub  nigro  marmore,  cujiis  inscriptio  &olummoclo  locum 
ejus  natalem,  tenipus  etiam  natale  et  emortualc  pra}  se  fert. 

Nunc  autem  operte  pretium  videtur,  nonnuUa  paulo  speci- 
alius  describere,  quac  ad  corporis  babilum,  aninii  raores,  et 
ingenii  studia  attinent ;  eognitu  forsan  haud  ingrata,  etiamsi 
superius  aliquantum  dclibata. 

Iiaque  ut  inde  incipiam,  statura  illi  procerior  fuit,  habitug 
gracilis,  cutis  tenerrima,  qua  de  causa,  nc  frigidior  aer  poros 
subiret,  crassioribus  indutus  vestibus  quovis  anni  tempore 
ii])C»it»  Faciem  habuit  satis  decoram;  frontem  amplam,  et 
in  rugas  proniorem ;  oculos  vividos,  et  quasi  scintillantes ; 
visum  acutissimum,  et  ad  obitum  usque  satis  firmum ;  nasum 
oblongiorem,  genas  rubore  temperatos ;  capiltitium,  antequam 
incanuit,  nigrum:  barbam  autem  subflavam;  cujus  mysta- 
cem  labro  superiore  natura  intorlam  gessit,  sub  inferiore  pilos 
aluit,  sed  paucos ;  ne,  quod  multis  in  more  est,  barbam  philo- 
sophtse  indicem  constitueret.  EfBgies  ejus  a  Sam,  Coopero, 
celeberrimo  piclore,  delineata,  inter  Kti^ryXta  regia  asservatur; 
quffi  et  multoties  cjclo  sculptorio  aduinbrata  publice  habetun 
Temperamento  praniitus  est  sangtiineo-melancholico,  ad  vir- 
tutis  et  sapientiee  excelleniiam  maxinie  pi^oprio;  quaJi  tiatura; 
habitui  non  philosophi  modo  et  poetse,  sed  et  futurorum 
conscii  vaies,  si  veterum  placitis  stare  fas  est,  plurimum 
debuerunr^ 

Primis  annis  invaletudinarius  fuit,  et  in  icteritiam  admodum 
propensus ;  progressu  tamen  a^tatis,  et  circa  annum  quadrage- 
simum,  valetudine  usus  est  satis  confirmata.  Toto  autem  viia? 
decun»u  raro  decubuit,  aut  pharmacum  sumpsit.    Circa  annum 


^ 
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sexagesimum  manuum  tremore,  paralysetis  praecunore,  afiec- 
tus  esL 

In  victu  non  admodum  curiosus,  nullum  cibi  genua  fugit, 
quo  populus  utitur:  setate  magis  provecta,  statam  semper 
prandii  horam  observavit;  postea,  paucis  tabaci  haustulis  coo- 
tentus,  a  coena  prorsus  abstinuit. 

^tate  adhuc  intra  juventutis  terminos  constante,  (liceat 
verum  fateri)  nec  abstemius  fuit,  nec  MioroyvviTc* 

*•  Haec  omnia  mediocriter. 


Homo  iiiit,  humani  nihil  a  se  alienum  putavit." 

Celibatum  nihilominus  tenuit,  tanquam  philosophias  studiis 
maxime  commodum. 

Exercitio  corporis  multo  utebatur,  pila  palmaria  ssepe  lusit, 
quamdiu  prae  senectute  licuit,  etiam  ultra  annum  septuagesi- 
mum.  Ejus  in  locum,  quum  opus  erat,  fortiores  deambula- 
tiones  substituit;  post  quas,  adhibitis  frictionibus,  in  lecto  se 
ad  quietem  componere  solitus  est ;  ultima  aetate,  cum  deam- 
bulare  amplius  vix  poterat,  cubiculo  ex  arte  calidiore  fitcto, 
frictiones  solum,  ad  motum  sanguiiii  alias  forte  stagnaturo 
conciliandum,  usurpavit. 

Quoad  mores;  oportet  primum  de  religione  testimonium 
dicere.  Deum  autem  agnovit,  eumque  rerum  omnium  origi- 
nem,  intra  angustos  tamen  humanae  rationis  cancellos  nuUate- 
nus  circumscribendum.  Quare  forticer  calumniati  sunt,  qui 
ipsum  atheismi  reum  detulerunt ;  quod  inde  forsitan  profectum, 
quiascholasticorumaliorumque  isto  de  grege  morem  rejecerat, 
qui  otiosi  in  musaeis  suis  sedentes,  juxta  imbecillem  ingenioli 
sui  captum,  naturae  divinae  incomperta  affingunt  attributa. 
Nec  minus  ialso  a  nonnullis  insimulatus  est,  tanquam  solitu- 
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djnem  fugeret,  spectra  metuens  et  phantaamata,  vana  stultorum 
terriculameuta,  qiiae  philosophifie  suffi  lumine  dissipaverat ; 
non  injuria  tamen  forte  subverilus  est  ne  ab  illis  ad  Pkires 
mitteretur,  quorum  coramodis  adversatus,  ipsorum  artificia  ac 
versutias  publico  aperte  conspiciendas  prffibuisset.  Religionem 
Cbristianam  quatenus  in  ecclesia  Anglicana,  rcsectis  supersti- 
tionis  ineptiis,  regni  legibus  stabilitur,  ex  animo  amplexus  est ; 
quam  etiam,  contra  pontificiorum  simul  et  sectariorum  insultus, 
strenue  propugnavit.  Conlroversias  quidem  theologicas  max- 
ime  aversatus  est :  quicquid  autem  ad  pietatis  exercitia  aut 
bonos  mores  conferret,  plurimi  fecit,  Sanctius  illi  et  reve- 
rentius  visum,  De  Dea  crederet  quam  scire.  Sacerdotes 
interim  inculpare  soHtus  est,  qui  Christianam  religionem 
absolutam  ac  simplicem,  vel  superstitione  macularent,  velf 
inanibus,  interdum  profanis  speculationibus  implicarenL 

Optime  autem  populo  consultum  fore  censuit,  si  scholasti- 
eorum  dogmatum  vice,  .nequi  rectique  pr^ecepta,  et  cujusque 
imperii  leges  civiles  publice  rccitarentur,  quibus  hoinines 
ad  suum  erga  magistratus  obsequium  mutuaque  \\lm  civilis 
officia  Ibrmarentur,  Ipse  etiam  conatus  est  maxime,  ut  post 
rectos  de  summo  numine  conceptus,  dictis  vitai  officiis  lam 
publicis,  quam  privatis,  ad  virtutis  et  prudentias  dictamen 
rite  fungereiur.  Itaque  patriae  commodis  impense  studuit; 
et  Regi,  patri8&  patri,  fidelissime  inservivit ;  in  amicis  colendis 
religiosui  fuit,  in  cogoatos  summe  munificus;  cui  fidem  faciat 
fundus  ha?reditarius,  pretii  non  contemnendi,  multis  ab  hinc 
annis  fralri  dono  datus ;  quod  etiam  nepotem  ex  fratre 
bonorum  decoctorem  ducentis  Hbris  Anglicanis  sublevavit; 
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ut  taceam  qusc  iii  suos  in  fortuna  non  adeo  lauta  consdtutos 
testamento  prudentissime  dispensaviL  Erga  pauperes  etiam 
admodum  liberalis,  erga  universos  ad  omnem  justltise  et 
humanitatis  rationem  accommodatus. 

Quantam  itaque  in  republica  literaria  tyrannidem  affectant, 
qui  talem  tantumque  virum,  ut  humani  generis  pestem  et 
capitalem  rcligionis  omnisque  civilis  consortii  inimicum  pro- 
scribunt,  ejusque  philosophiam  tanquam  pessime  moratam, 
impietate,  injustitia,  nequitia,  discordia  denique  fcetam  e 
manibus  hominum  excutere  contendunt?  quum  interim 
terantur  passim  Philostrati,  Porphyrii,  lamblici,  Luciani, 
Eunapii,  Rutilii,  Zosimi,  aliorumque  Christiani  nominis 
hostium  scripta,  doctorum  insuper  vindiciis  ornata;  neque 
Alcoranum  inspicere  nefas  esse,  emissa  pro  sua  Alcorani 
editione  apologia,  ostendit  Theodorus  Bibliander,  vir  ut 
incomparabilis  doctrinse,  eloquentise,  ac  tribus  in  linguis 
praestantia^  sic  pietate,  moribus  et  vita  exemplar  omnium,  si 
Gesnero  Varroni  Tigurinof  fides  adhibenda. 

Justum  igitur  examen  subeant  Hobbiana,  prudentes,  eequos, 
aifectibus  liberos  experiantur  judices:  quod  verum  atque 
bonum  in  humanos  usus  transferatur;  quod  secius,  quo  minus 
damnetur,  non  rccusamus.  Vis  illa  ccclestis,  quo;  cuncta  regit 
ac  moderatur,  universa  bonis  malisque  variegata  sustinet: 
nos  interim,  ob  quaedam  quse  arrideant  minus,  optima  quffique 
de  medio  toUere,  aequum  non  esL  Frustra  veritati  ignorantiae 
clypeus  praefertur:  diuque  nimis  in  communem  literaturas 
perniciem,  grassatus  est  importunus  quorundam  mos,  qui, 
opinionum  suis  adversarum  gratia,  doctb  authoribus  bellum 
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iiidixenint ;  scriptaque  asBpenumero  flammis  prosequentes, 
tot  praclara  seoioris  aevi  monuuienta  latrocinio  quodam  posteris 
sarripuerunt*  Sed  provectus  ultra  quam  par  est,  ad  insti- 
tutmii  redeo. 

Consuetudo  ejus  ut  prodesset,  conjuncta  rerum  ponderi 
sermonis  graviias,  ut  delectaret,  facetiLe  effecerunt.  In  re- 
gponsis  natura  mire  promptus,  alioquin  ex  judicio  ad  delibe- 
randum,  sive,  ut  ipse  maluit  dicere,  computandum,  propensior 
fuiu  Animo  apertus  ac  simplex,  alios  instruendi  cupidus,  ad 
oonceptus  animi  impertiendos  facillimus.  Omnibus  comis  et 
mansuetus,  nisi  forsan  novitii  aliqui,  ingenii  ostentaiidi  gratia, 
frivolis  ipsuni  quoestionibus  ei  cavillis  torquerent.  In  neminem 
invectus  est,  nisi  qui  Itesit  prius*  Suarum  quidem  opinionum 
fuit  tenacior  paulo. 

Ingenium  nactus  est  ad  omnia  natum,  atque  institutum, 
quicquid  occurreret,  perspicaci  judicio  animadvcrlit :  animus 
illi  indefesse  cogitabundus  :  cuicunque  se  addixit  materiae,  in 
ea  pertLijacissime  versatus  esu  IUorum  ignaviam  detestatus  est, 
qui,  cieca  credulitate  solis  partium  suarum  principiis  asiricti, 
non  iubcnter  ferunt  alios  uJtra carceres, quibus  ipsi  continentur, 
prodire,  et  arcana  rerum  mysterla  penetrando,  philasopIu£e 
liraites  propagare. 

Irectio  ejus  pro  tanto  ^etatis  decursu  non  magna ;  authores 
venabat  paucos,  &ed  tamen  optimos.  Homerus,  Virgilius, 
Tliucvdide%  Euclides,  illi  in  deliciis  erant*  Ingeniem  librorum 
supellectilem,  qua  superbiunt  bibhotheceD,  non  magni  fecit, 
cum  roortales  plerujnque  pecorum  ritu  antecedentium  insis- 
tent^  vestigiis,  vtx  extra  tritas  calles  et  semitas  ab  ipsis, 
quorum    tutelie   et   regimini    subsunt,    pra?stitutas    evagari 
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audeant ;  cum  etiamf  qui  omnem  illam  scriptorum  varieta* 
tem,  qua  artes  et  scientia;  exultant»  diligentius  introspiciat, 
ubique  inveniet  ejusdem  rei  repetitiones  infinitas,  tractandi 
modis  diversas,  inventione  praK)ccupatas;  ut  omnia  primo 
intuitu  numerosa,  facto  examine  pauca  reperiantur.  Quin  et 
illud  sffipe  dicere  solitus  est,  quod  si  tantum  libris  incubuisset, 
quantum  alii  e  literatis  vulgo  faciunt,  eadem  cum  illis  igno- 
rantia  laborasset 

Quoniam  autem  optimorum  amicitia  et  consuetudo  non 
leve  probitatis  argumentum  ducitur,  vixque  malus  esse 
possit  qui  aut  bonos  colit,  aut  a  bonis  colitur ;  amicorum  ejus 
indicem  proponere  animus  est.  Ante  omnes  vero,  debito  cum 
honore  meritisque  gratiis,  (post  Majestatem  Regiam  fautorem 
ejus  benignissimum)  memorandi  veniunt  illustrissimi  Devoniae 
Comites,  haBreditario  quasi  jure  Maecenates  Hobbiani.  Quod 
sane  non  solum  ingenii  ac  literarum,  sed  etiam  naturse  atque 
virtutis,  ut  domus,  qua^  ejus  adolescentiae  prima  fuerit,  eadem 
esset  familiarissima  senectuti.^ 
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quatenus  respicit  Librum  ejus  de  Novis  Experimentis  circa 
Aereni,  cum  Appendice  de  Doctrina  Hobbiana  de  Fluiditate 
et  Firmitate,  4to.  Lond.  1662;  AngL 

Ejusdem,  Dissertatio  de  Vacuo  contra  Hobbium,  8vo, 
Lond<  1674,  Angl,  et  12mo.  Oxon*  1676,  Lat.  inter  alia 
opuscula. 

Rob.  Filmer,  Eq.  Aurat,  ObservationesdeOrigine  Dominii, 
contra  Hobbium,  Miltonum,  Grotium,  ete.  4to.  Lond.  1652; 
8vo,  ib.  165S,  et  8vo.  ib.  1679;  Angl 
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Gc^rgii  Lawson,  Paroclii  de  More  iii  Comit.  Salop.  Exainen 
Vanh  Poliucae  Leviathanh  Hobbiani,  8vo,  Lond.  1657 ; 
Aogl 

Rob.  Sharrock  Nov.  CoUeg.  Oxon.  Soc.  LL.  D.  De 
Finibus  et  Officits  secundum  Natiirie  Jusj  unde  Casus  omnes 
Conscientise,  qiiateniis  notiones  a  Natin*a  suppetunt,  judicari 
possint ;  Ethnicorum  simul  et  Jure,  praesertimj  Civili,  Consul- 
torum  coDsensus  ostenditur,  principia  item  et  ratioiies  Hob- 
besii  Malmesbiiriensis  ad  Ethicani  et  Politicani  spectantea, 
quatenns  huic  Hypothesi  contradicere  videantur,  in  examen 
veniunt,  8vo.  Oxon.  1660;  et  ibid.  1682,  Lat. 

Gisberti  Cocquii,  A.  et  Phil.  Doct.  Vindicia;  pro  Lege  et 
Iniperio,  sive  Dissertationes  dua?,  quarum  una  est  de  Lege  in 
communi,  altera  de  exemptione  Principis  a  Lege,  instituta? 
potissimum  contra  Tractatum  Hobbii  de  Cive ;  accessit  Gisb. 
Voetii  DLsquisttio  TextuaHs  ad  1  Sanu  viii,  De  Jure  Regio 
Hebra?orum,  12mo,  Ultrajecti,,  166L 

Ejusdem,  Hobbes  EAErXOMENOI,  sive  VindiciaB  pro 
Lege,  Imperio,  et  Religione^  contra  Tractatus  Thoma?  Hob- 
esii,  quibus  Tit  De  Clve  et  Leviathan^  12mo.  Ullraj.  1668. 

Ejusdem,  Vindiciaj  pro  lldigione  in  Regno  Dei  Naturalij 
contra  Hobbes  De  Cive^  cap.  15;  Levmthan^  cap*  3L  Ibid. 
1668,  12mo. 

Ejusdem,  Hobbesianismi  Anatome,  qua  innumeris  Asser- 
tiaoibus  ex  Tractatibus  De  Hominet  C/«?,et  Lemithan^  juxta 
feriem  iocorum  Theolagia*  Christiana?,  Philosophi  illius  a 
Religione  Christiana  Apostasia  demonscratur  et  refutatnr, 
8ro,  Ultrajecti,  1680  et  1688. 

Tho,  Tenison,  Cantabrig.  S.  T  D.  Symbolum  Fidei  Hob- 
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biana3  exaihinatum,  ficto  iiiter  ipsum  et  Theologia?  studiosum 
Colloquio,  8vo.  Lond.  1670,  et  1671 ;  Angl. 

Rich.  Cumberland,  Cantabrig.  S.  T.  D.  de  Legibus  Na- 
turse  Disquisitio  Philosophica)  contra  Hobbium  instituta,  4to. 
Lond.  1672;  et  Francof.  1683,  Lat. 

Jo.  Templer,  S.  T.  D.  Cantabrig.  Idea  Theologise  Levia- 
thanuti  in  qua  proponuntur,  1.  Leviathanis  Dogmata;  2.Dog- 
matum  defensio  ab  authore;  8.  Defensionis  examen;  8vo. 
Cantab.  1673;  Lat- 

Jo.  Eachard,  Cantabrig.  S.  T.  D.  Dialogus  inter  Timo- 
theuni  et  Philautum,  in  quo  Dogmata  Hobbiana  sugillat,  8vo. 
Lond.  1672 ;  et  ibid.  1696,  Angl. 

Ejusdem  Dialogus  secundus  inter  easdem  personas,  8vo. 
Lond.  1678 ;  Angl. 

Ed.  Hide,  Clarendoniae  Comitis,  Brevis  Conspectus  Erro- 
rum  Ecclesiae  et  Civili  Kegimini  perniciosorum,  qui  conti- 
nentur  in  Leviathane  T.  Hobbii,  8vo.  Lond.  1674,  et  4to. 
Oxon.  1676;  Angl. 

J.  Shafto,  Magna  Naturae  Lex  sui  ipsius  conservandi  exa- 
niinata,  asserta  et  vindicata  contra  Abusus  illi  suppositos  a 
T,  Hobbes  Malmesburiensi,  8vo.  Lond.  1673;  Angl. 

Gul.  Howell,  Parochi  de  Fittleworth  in  Comitat.  Sussex, 
Spiritus  Propheti»,  contra  Hobbii  Lematfianemi  et  Tracta- 
tum  Anonymum  de  Humana  Rationej  8vo.  Lond.  1679;  AngL 

Behemoth  Arraniatus,  sive  Vindiciae  Juris  Privati  contra 
Libellum  Fanaticum  cui  titulus  Behemotfh  sive  Historia  Belli 
Civilis  Anglicani^  ab  anno  1640  ad  1660,  sub  nomine  T. 
Hobbes  Malmesburiensis,  in  lucem  edita.  Authore  J.  White- 
hall,  de  Interiori  Templo,  J.  C,  8vo.  1679.     Lond.  Angl. 
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EORUM  QUl  IN  SCRIPTIS  SUIS  HOBBIO  CONTRA- 
DIXERUNT  INDICULUS. 

Sethua  Wardus,  S.T-D.  Prafat.  ad  Tentawen  de  Dei  Ean^ 
ientla  et  Animm  Immortalitate  demonstrandaf  1 2mo,  Oxon, 
1 652,  et  Sfepius ;  Angl. 

Ideni,  in  Vmdiciis  Academiarum  contra  IVehsteri  Academi- 
arum  Kjcamen  Imtitutis  (4to.  Oxon.  1654 ;  AngL)  adversus 
Hobbium  insurgit,  et  inter  alia  plagii  dicam  ipsi  impingit,  ac 
si  suam  de  sensatione  hypothesin  ex  Werneri,  celebris  ma* 
tliematici  no&tratis,  schedis  suppilasset. 

Jot  Franc.  Le  Grand  in  DiHfiertatianlbuH  Philomphieis  et 
CriHcky  4to.  Paris.  1657,  p.  27,  ubi  eum,  Illmtremhajuswvi 
scriptorem  vocat. 

Rob.  Sharrock,  LL.  D,  Libro  de  Finibus  Virtittis  CAr/s- 
iianjPf  4to.  Lond.  1673,  p.  111,  117,  118;  Angl. 

Hen.  Morus,  S,  T*  D.  Caotab,  Libro  de  Inwmrtt/Htaie 
AniniAfi  folio,  Lond.  1662,  etSvo.  ib,  AngL  Et  inter  Op.  Pki- 
Imoph*  Lat.  foL  Lond.  1679,  tom.  ii.  p.  311.  Lib,  1,  cap.  ix, 
X*  opinionem  ejus  de  Substantiis  incorporeis  inipttgnat, 
Item  lib.  ii.  cap  u  et  ii.  p,  227,  hypothesin  ejos  de  Sensa- 
tione,  quam  ponit  in  reactionc  unius  partis  materia?  contra 
alteram,  aut  sallem  in  ejns  motus  continuatione.  Et  lib.  ii. 
cap.  iiL  p.  337,  338,  339,  dogma  ejus  de  Actionum  Huma- 
narum  Necessitate.  Iiem  in  Enchiridio  Metaphysico^  4to. 
Cam.  1671,  el  tom.  i.  Operum  Philos,  foL  Lond.  1079,  cap.  u. 
secu  9,  10,  U,  sententiam  ejus,  de  Gravitate;  et  cap,  xxv. 
jcct*  2,  de  Sensatione.  Passim  tamen  Ingenium  ipsi  non  vul- 
gare  adscribit. 

•Samuel    Hachelius,  JCtus,    et  in  Hoisatorum  Acadeniia, 
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qua»  Kiloni  est,  Antecessor,  librocftf  Jure  Natur^ei  Genthm^ 
4to<  Kiloni,  1676,  a  p*  102  ad  p<  117  iti  Hobbium  acriter 
aniniadvertit.     Ilem  a  p.  306  ad  Sll  adversus  ipsuin  disputat 

Jacobus  Harrington  in  Oceann^  foL  Lond,  1656;  Angl.  in 
Politicam  Ilobbiaiiaoi  sarpius  insurgit» 

llad,  Cudwortli,  S.  T,  D.  Caniab.  in  Sy.^ferrmfe  Univerxi 
InlellectuaUt  folio,  Lond.  IGTSj  Ang.  pbilosophtam  Hobbia-_ 
nam   refutare  conatur,  licet  Hobbii  (quod  dciam)  expr 
non  memincrit 

Jo.  Vesey,  Lymericensis  Episcopus,  \n  Viia  Brmnhallii  ope- 
ribus  ejus  pra^fixa,  Hobbium  veheuientius  perstringit. 

Jo<   Adamus  Osiander,   theologus  Tubiugensis,   Tra 
(ie  Typo  Legis  Nainrsej  4to.  Tubing.  1660,  et  1069,  in  Hob- 
bium  acerbius  invehitur,  J 

Regner  a  Mansvelt,  Philos.  Profess,  in  Acad.  Ultraject. 
Tractafu  adrerxm  Ammjmum  Tlteoiot/o-Poliitrt/m  (B.  Spiuo- 
sam)  4to.  Ultraject,  1674,  per  adversarii  latus  Hobbium  petit. 

R.  Baxterus,  theologus,  in  scriptis  suis  llobbio  contradicit, 

Sam.  Parkerusj  S,  T.  D.  Archidiaconus  Cantuariensis,  &c. 
Hbro  cui  titulus,  Dispntationes  de  Deo  et  Provld^mita  Dimmy 
4to.  Lond.  1678,  acrem  admodum  adversus  Hobbium  censu- 
ram  exercet. 

Idem,  in  Pra?fat  p«  12  et  IS,  eum,  tanquam  cum  Vanino 
et  Epicuro,  impietatis  socium  instmulat. 

Idem,  libri  p.  86,  sect.  27,  adstniere  contendit,  quc 
eadem  est  Hobbii  qua?  Epicuri  impietas,  qui  cum  suaaxiomata 
in  religionis  ruinam  invenerat,  inanibus  distinctiuncnliseorum 
impictatem  excusare  putat;  et  primum  co  qnod  nihil  se  mc 
verepossrt,  nuUum  esse  numen. 
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Idem,  sect.  28.  Hobbium  nihil  demonstrare,  sed  quicquid 
deraonstrare  jactat,  inepte  et  impudenter  arripuisse,  cumque 
nulJamesse  reiigionem  velit,  nisi  quaB  jusserit  clvitas,  omnem 
sustulit. 

Idem,  sect.  29.  Hobbius  Deum  esse  aperte  negat,  cum  eum 
nec  corporeura  nec  incorporeum  esse  demonstrat. 

Idem,  sect.  30*  Philosophia  civili  omnes  leges  divinas  aperle 
toUit,  quod  cum  fecerit,  quam  male  sententiam  suam  de  na- 
tmss  «tatu  probet,  quamque  obtuse  illius  inipietatem  excuset. 

Idem,  sect,  31.  Ab  iisdem  principiis  contrai*ia  demonstrat  j 
nihi)  novi  in  philosophia  civili  attulit,  nisi  quod  impium  stt  et 
absurdum. 

Sic  poniificio  quasi  fulmine  percussus  occumbit  Hobbius: 
fati  tamen  solatium  invenit^  ab  eadem  manu  hsBC  passus,  cui 
Aristoteles  aliique  veteris  philosophia?  principes  indignis  modis 
vapuiant,  nec  scuticam  eifugit  Cartesius,  qui  ipsi  (p.  347)  e 
ludo  et  pueritia;  disciplina  noviter  ad  philosophiam  profectus 
videtur. 

Idem  Auihor,  Prtefat,  ad  Poliieiam  Ecclesimtlcanh  8vo. 
IvOnd*  1669,  et  1670,  Angl.  in  Hobbtum  ejusque  sequaces 
invehitur,  tanquam  omnis  impietatis  et  fiaf^itiorum  reos:  licet 
interim  nonnullis,  ipse  super  principiis  Hobbianis  pohteia5 
sudD  fundaxnenta  posuisse  videatur. 

Jo.  Wallisius  nonnulla  contra  Hobbium  scripta  Actis  PhUo~ 
Mopkieis  H,  Oldenburgii  inseruit. 

Robervallius,  Math.  Prof.  Parisiis,  et  Fr.  Schotenius,  Math. 
Prof.  Le)'d£e»  scriptis  Epistolis  Mathematieam  Hobbianam 
improbasse  dicuntur. 

Rob,  quidam  Parsonus,   Capellanus  (ul  vocant)  &c.  in  con- 
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cione  funebri  ad  exequias  Joannis  Comitis  RoffensiSf  quam 
cmisit  Theatrum  Oxoniense,  anno  1680,  hfec  refert :  Coraitein 
in  extremis  dixisse,  **  Stultam  illam  et  absurdam  Philoso- 
phianiy  quani  tantopereadmiratur  mundus,  authoribus  Hobbio 
aliisque.  se  aliosque  optimae  indolis  de  gente  nostra  pessui] 

didisse," An    maii   mores   genuina  mnt    Phiimapkim^ 

Hobbiume  corollaria^  &tatimt  iFqtim  rerum  jttdex> 

Jos,  Glanvil,  Parochus  Bathoniensis,  in  Scep/tl  Scientifica^ 
4io.  Lond.  166i5,  AngL;  et  PhUosophia  Pia-,  8vo.  Lond.  1671,  _ 
Anglice,  in  Philosophiam  Hobbianam  animadvertit 


QUI  HOBBII  MEMINERLTNT,  SEU  IN  BONAM  SEU 
IN  SEQUIOREM  PARTEM. 

Sam.  Sorberius,  MD,  Pra?fat*  in  Opera  Gassendi^  foIit% 
Lui^d.  1657»     "  Tho.  Hobbius  vir  emuncta?  naris.*' 

Idem,  ibid.    *'  Thomas  Hobbius  Gassendo  carissimus,  cujus^ 
libellum  I)e  C&rpore^    manibus   Prata?i  nostri,    paucis  ante 
obitum  mensibus  accipiens,  osculatus  est;  subjungens,  mole 
quidem  parvus  est  iBte  liber,  verum  totus,  ut  opinor,  medidla 
scatet/* 

Idem,  Leitres  ei  Discotirs  sur  diverses  matih^es  curieu^sA 
4to.  Paris,  1660,  de  Hobbio,  a  pag.  212  ad  232,  et  p,  842,  et 
a  p.  396  ad  399,  et  p.  556,  et  p.  631,  EpistoUi  ad  Hobhiunu 

Idem.  Vaya^e  d^ Angleierref  Colon.  12mo.  1666,  (antea 
Paris.  1664,)  p.  3,  Londinum  adventens,  Hobbium  vetereni 
amtcum  honoris  gratia  primum  invisit;  p,  79,  80,  81,  82,  de 
Hobbio,  ubi  Regem  in  Conclavi  suo  Iconcm  Hobbianam  ipsi 
ostendisse  narrat,  Regem  etiam  facetiis  Hobbiaois  delectari 
solitum*     Quiedam  lamen  ibi  minus   quam   pro   reverentia 
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wteri  amicitisc  debita  effiitlre  videtiir ;  (reprehensusa  T.  Sprat 
in  Obsermt,  iri  illud  iler,  8vo.  Lond*  1665 ;  Angl.)  Mise- 
retur  etiain  ejus  haeresi  laboraniis,  et  verae  hierarchia;  ignaris 
nihilominus  dogmata  sua  ad  secLarios  restringendos,  et  pacem 
publicam  procurandam  utilissima  profitetur. 

Idem,  p,  90.  Leodii  degens  controversiara  suscitavit  inter 
Hobbium  et  Ilenatum  Franciscum  Slusium,  Sancti  Laruberti 
apud  Leodienses  Canonicum,  Mathematicum  celebreni,  de 
Cubi  dupiicatura,  quam  ex  suis  principiis  demonstratam 
Hobbius  pra&  se  tulit :  Slusius  autem  primo  intuitu  Paralo- 
gtsmum  deprehendisse  visus  est.  Scripta  illa  ^^oif^ia  se  ali* 
qiiando  in  lucem  editurum  poUicetur,  una  cum  Fermatii  et 
Carcavii  de  eodem  argumento  cogitatis.  Idem,  p.  186,  187, 
188,  nova  Hobbii  Principia  Geometria;  exponit 

Sam.  Puffendorf,  in  Elernentls  Jurisprudentim  UnhermUn^ 
8vo.  Hagae  Comitis,  1660,  Pr^fat.  sic;  **  Nec  parum  debere 
nos  profitemur  Thomae  Hobbes,  cujus  hjT^othesis  in  libro  De 
Cnre^  etai  quid  profani  sapiat,  tamen  caetera  satis  arguia  et 
sana." 

Idem,  Lib.  cf^  Jtir^  Naturw  et  Gentiunit  4to,  Londini  Sca- 
norum,  1672,  sententiam  Hobbianam  in  multis  sectatur. 

Renatus  Rapinus,  Soc.  Jes.  Philosophus  et  Criticus  sum- 
miis,  libro  Gallico,  cui  titdus,  Re/iexiom  sur  la  Philmophie 
Ancienneet  Modemey  (l2mo.  Paris,  1676)  Hobbii  sjepe  me- 
roinit;  cujus  verba  judicii  et  acuminis  sale  condita  proprio 
sennone  exponere  non  pigebit.  P.  54 :  '*  De  tous  les  Philo- 
sopties  modemes,  ceux  qui  ont  fait  plus  de  bruit,  soiit  Galilce, 
Iialien ;  Bacon,  Hobbes,  Boyle,  Anglois ;  Des  Cartes,  Fran- 
^ois;  Van   Hehnont^  Flamand/*     R55:  **  Hobbes  est  ol> 
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scure  sans  agrement,  singulier  en  ses  idees;  savant»  mais  pea 
solide,  inconstant  dans  sa  doctrine :  car  il  est  tantot  Epicurien, 
mnt6t  Peripaticien,"  P,  56  :  **  Enfin,  Galilee  est  le  plus 
agreable  des  modernesj  Bacon  le  plus  subtil»  Gassendi  le  plus 
savant,  Hobbes  Ic  plus  reveur,  Boyle  le  plus  curieux,  Des 
Cart^  le  plus  ingenieux,  Van  Helmont  le  phis  naturalisle; 
mais  trop  attache  a  Paracelse,"  P,  194  :  "  Thomas  Hobbes  a 
fait  paroitre  un  grand  profondeur  d^esprit,  comme  il  est  un  des 
plus  hardis  Epicuriens  des  derni^res  si^^les,  et  qu'0  suit  ea 
tout  les  principes  d'Epicure,  sans  rien  menager :  il  a  mal 
raisonn^  en  tout  ee  que  regarde  rentendemeat  et  ses  op6ni- 
tions  principales,  dont  il  attribue  le  principe  aux  phantomes, 
et  a  rimagination."  P,  ^8:  '*  Henricus  Morus,  dans  sa 
Metaphysique,  d^clame  contre  la  Physique  de  Dea  Cartes, 
qu*il  veut  faire  passer  pour  libertine  aussi  bien  que  celle  de 
Hobbes.** 

Jo.  Wallisius,  Prrulat,  in  Mathesm  Umrersaleftt,  et  Prfefat, 
in  Tractatum  Eleficticum  admrsys  Meihmiu  fHalogum  de 
ProportiombiiSy  (4to.  Oxon.  1657,)  de  Hobbio  castigando 
loquitur. 

Idem,  in  Tractatibus  de  Cycloide  et  Cissoide  (4to.  Oxon. 
1659)  demonstrationis  Hobbianae  circa  aequalitateni  linefe 
parabolicie  et  spiralis  meminit,  p.  81,  quam  ut  insufficientem 
improbaverat ;  qnamvis  propositio  ipsa  vera  esset.  Idem, 
p.  105,  ibid.  de  illius  inventionis  laude  inler  Hobbium  et 
Robervallinm  controversa  itidem  meminit-. 

Matth.  Wren,  Celsitudini  Suae  Regia?^  Eboracensi  Duci 
aliquando  e  Secretis,  in  Monarchia  asserta  adversus  Harrrng- 
toni  Oceammf  8vo,  Ox,  1660  ;  Angl  p.  16,  Ilobbii  meminit. 
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**  Farque  nomm  FortunA  Tidet  concurrere  bellum 
Atquc  TiTum.*'  LllCAIfDI. 


IN  HOBBn  DEFENSIONEM. 
Uuicum  soluinmodo  reperio  &cripUini,   idque  anonjnium, 
I     hunc  prae  se  ferens  titulum :  Disserfaikt  de  Principm  JtisU  ei 
I  Decori,  continem  Apohijimn  pro  Tractaiu  Ciarissmn  Hohbii 
■  De  Cwy  12mo.  Ajnstel  165L 

^^franto  itaque  adversariorum  agmini  ex  opposito  solus  sisti- 
tur  Hobbius, 

^^K^iod  sane  alicui  novum  et  insolitum  merito  videri  possit ; 
pra^sertim  cum  inter  literatos  vix  quicquam  tam  absurdi  fuerit, 

Iqutn  suos  invenerit  assertores,  Hoc  tamen,  si  conjeetura?  locus 
sit,  exjnde  forsan  provenire  potuit ;  quia,  ut  philosophia  Hob- 
biana  tanquam  paulum  quid  paradoxa  multos  nacta  sit  oppug- 
natores,  ita,  nativa  veritate  defensa,  paucis  opus  habuerit 
vindiciis;  an  vix  repertus  est  quisquam  suis  adeo  coofisus 
viribus,  qui  seipsum  suppetiis  tanto  homioi  ferendis  habilem 
senserit;  aut  discipuli,  de  doctrinac  ejus  cenitudine  persuasi, 
magnum  0tii»/ia<y<wrar»  senis  ingenium  religioso  cum  silentio 
veneranles,  ipso  in  vivis  agente  nullum  alium  philosophia: 
Hobbiana?  vindicem  esse  oportere  judicarint. 

IExorientur  olim,  qui  praeclaram  illam  philosophiam  justis 
commentariis  illustrare  contendent,  qufe  in  scholis  et  acade- 
iniis  reccpia,  quod  baud  vanis  auguriis  sibi  promisit  author, 
debids  honoribus  potietur.  Deprecamur  interim  Aristotelis 
mfortunium,  tanto  interpretum  exercitu  oppressi,  ut  philoso- 
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soam  frivolis  commeniis  obscuratam  vix  agnosceret. 


IXXX  VITM  HOBBIANAS  AUCTARIUM. 

Mihi  autem  dabitur,  spero,  venia,  qui  quod  suscepi  argu- 
mentum  ingenii  simul  et  eloquii  tenuitate  deterere  haud  inju- 
ria  videar;  quum  mihi  solummodo  destinatum  sit  publico 
inservire,  ne  vel  tantilla  Hobbianae  memorise  mpnumenta, 
immenso  temporis  oceano  absorpta,  posteris  subducerentur. 


De  testamento  autem  Hobbiano  monendum  censui,  ut  de 
tanti  philosophi  opibus  constaret,  ipsum  circa  trecenti  libras 
Anglicanas  cognatis  et  amicis  legasse ;  quibus  centum  librarum 
mantissa  accessit  ex  munificentia  Gulielmi,  illustrissimi  Devo- 
niae  Comitis. 

Epitaphium  porro  Hobbianum,  ad  me  serius  transmissum 
apponere  volui. 

CONDITA  HIC  SUNT  OSSA 

THOMiB  HOBBES  MALMESBURIEN8I8, 

QUI  PER  MULTOS  ANNOS  8ERVIVIT 

DUOBUS  DEVONIJE  COMITIBU8, 

PATRI  ET  FILIO  ; 

VIR  PROBU8,  ET  FAMA  ERUDITIONIS 

DOMI  FORI8QUE  BENE  COGNITU8. 


OBIIT  ANNO  DOMINI  MDCLXXIX. 

MENSIS  DECEMBRIS  DlE  IV. 

iETATIS  SUJE  XCI. 


THOMiE  HOBBES 

MALMESBURIENSIS 

VITA 

CARMINE  EXPRESSA. 


AUTHORE  SEIPSO. 


Felix  qui  potuit  rerum  cognoscere  causas, 
Atque  raetus  omnes  et  ioexorabile  Fatum 
Subjecit  pedibus,  strepitumque  Acberootis  avari. 

ViROiLii  Georgica, 


ANNO    MDCLXXX1. 


▼OL.  I. 


LECTORI    S. 


SfiQUENS  Poemation,  ab  Authore  tantum  animi  re- 
laxandi  gratia  confectum^  nuUo  in  publicum  emittendi 
consilio,  post  excessum  ejus  in  librarii  manus  incidit ; 
qui  lucro  suo  addictior,  (affectus  iste  inter  hoc  genus 
huminum  grassatnr  \Tilgo)  prout  erat  imperfectum, 
et  mendis  insnper  deformatumj  praelo  subjecit. 
Quamvis  antem  ad  Hobbiani  ingenii  laudem  vix 
' 'issui^at ;  quia  tamen  in  pnblicum  erupit  jam  irre- 
vocabile,  et  mnltis  etiam  quicquid  micam  habet  salis 
Hobbiani  pergratum  sit ;  idcirco,  gravioribns  quibus 
antea  plurimiun  scatebat  sphalmatis  repurgatum, 
iterato  damns. 

Vale. 
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T.  HOBBES 


MALMESBURIENSIS 


V  ITA, 


HCHlt»TA    A\NO     ]HrH|.XXIK 


Natus  erat  noster  servator  Homo-Deus  annos 

Mille  et  quingentos»  octo  quoque  undeeies. 
Stabat  et  Hispanis  in  portubus  ioclvta  cla&sis 

Hostilis,  nostro  mox  peritura  mari : 
Primo  vere;  tlies  et  quintns  inibat  Aprilis : 

Illo  vermiculas  tempore  nascor  ego, 
Inf  Malmesburia;  baptisma  a  patre  ministro 

Accepiy  et  nomen  mi  dedit  ille  suum. 
Oppidulum  parvum  est,  liabuit  sed  multa  rektu 

Digna,  atque  iraprimisj  CQenobium  celebre, 
£t  castrum,  melius  nisi  sint  duo  castra  vDcanda, 

Colle  sita,  et  bino  flumine  cincta  fcre. 
Concilium  regni  binis  burgensibus  auget ; 

Nunc  quoque  priscus  honor  permanet  illc  loci, 
Hlc  et§  Athelstani  conduntur  nobilis  ossa, 

Atque  super  tumuhmi  saxeus  ipse  jacet- 

flde  C«i»dcfu  liritanniam,     %  Vidc  G.  DitgfliileMo/iai^.  Angh  voK  i.  p.  49, 
Vtdc  ile  en  Gu0*  Mitljnesbuneiisem,  cl  Malth»  Westmonasterictiieiii* 


IxXXvi  YITA  THO.  HOBBE8. 

Prsemia  virtutis  popuio  dedit  ille,  propinquos 

Sanguine  Danorum  qui  madefecit  agro6 : 
Huc  et  ab  Aldheimof  deducta  est  musa  Latina, 

Hic  habuit  primam  lingua  Latina  schoiam» 
Non  est  ut  patrise  pudeat;  sed  tempus  iniquum 

Conqueror,  et  mecum  tot  quoque  nata  mala. 
Fama  ferebat  enim  diffiisa  per  oppida  nostra, 

Extremum  genti  ciasse  venire  diem. 
Atque  metum  tantum  concepit  tunc  mea  mater, 

Ut  pareret  geminos,  meque  metumque  simui. 
Hinc  est,  ut  credo,  patrios  quod  abominor  hostes, 

Pacem  amo  cum  musis,  et  faciles  socios. 
Disco  ioqui  quatuor,  totidem  legere,  et  numerare, 

Non  bene  praeterea  fingere  iiterulas. 
Sex  annis  ad  verba  steti  GnBca^  atque  Latina?, 

Et  decimo  quarto  mittor  ad  Oxonium. 
Huc  Magdalena^  veniens  admittor  in  aulam, 

Inque  ima  logicae  classe  locatus  eram. 
£t  praelectori  cum  primis  sedulus  adsum ; 

Is  licet  imberbis  cum  gravitate  legit, 
Barbara^  celarent^  dariiyferio,  baralypton^ 

Hos,  dicebat,  habet  prima  figura  modos. 
CsBsare^  camestresy  festino,  baroco^  daraptU 

Hasc  etiam  totidem  stat  variata  modis. 
Felaptony  dUamis^  datisi,  bocardo^  ferison^ 

Sunt  rursus  totidem  legitimique  modi. 

f  Yide  de  ipso  Bed»  HtsL  Ecclesiasticam  f  Gul.  Malmeshorienftcm  ;  Matth. 
Westmonasteriensem ;  Baronii  Anmdes;  BalsBum  et  Pitssum  de  SeripL  Any- 
Ucis  i  Fr.  Oodwin  de  Pnesul,  Angl.  et  alios  omittanu  Obiit  anno  709,  nonuuUa 
ejus  opuscula  habentur  in  Bibliotheca  Patrum  et  apud  Henr.  Canisium  in  Antiq, 
Lect,  tom.  ▼. 


nTA  THO.  HOBBES. 


IXKKVll 


Quos  tarde  discO}  disco  tamen,  abjicioque, 

Adniittorque  meo  quseque  probare  modo. 
Admoveor  physicse,  conflataque  cuncta  magister 

Materia  et  forma,  ut  partibus,  esse  docet  j 
Et  speeies  rerum,  volilando  per  aero,  formas 

Douare  hinc  oculis,  auribus  inde  sonos, 
MuUos  effectiis  tnbuit  iyn  ei  antipathitBf 

Et  supra  captum  talia  multa  meum, 
Ergo  ad  amcena  magis  me  verto,  librosque  revolvo, 

Queis  prius  instructus»  non  bene  doctus  eram. 
Pascebamque  animiim  chartis  imitantibus  orbem, 

Telluris  faciemf  et  sydera  picta  videns  : 
Gaudebam  soli  comes  ire,  et  cernere  cunctis 

Terricolis  justos  qua  facit  arte  dies. 
Quoque  Dracus  filo  Neptunum,  Candisiusque 

Cinxerunt  medium ;  qua^que  adiere  loca  : 
Atque  hominum  exiguos,  si  possem»  cernere  uiclos, 

Et  picta  iguotis  monstra  videre  locis, 
Tempore  sed  justo  cum  Baccalaureus  Artis 

Essem  (uamque  hic  est  primus  in  arte  gradus) 
Oxonium  linquo,  servitum  me  fero  in  amplam 

Gentis  Candisise  conspicuamque  domum; 
Rectorisque  aula?  commendat  Epistola  nostrte  : 

Accipior,  placita  conditione  steti : 
Atque  adolescenti  mox  applicor  ipse  adolescens  : 

Tunc  patris  imperio  subditus  ille  fiiit, 
Huic  ego  servivi  bis  denos  guaviter  annos  ; 

Noa  Douiiuus  tantuni,  verum  et  amicus  erat. 
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V!TA  THO*  HOBUES: 


Pars  erat  illa  meos  miilto  dulcissima  vitjc, 

Et  imnc  saepe  milii  somnia  grata  facit. 
Ille  per  hoc  tempus  mihi  pra?buit  otia,  libros 

Omnimodos  siudiis  prrebuit  ille  mcis. 
Verior  ego  ad  nostras,  ad  Grtucas,  atqiie  Latiuas 

Historias  ;  etiam  carmina  stcpe  lego- 
Flaccus,  Virgilius,  fuit  et  mihi  notus  Homerus, 

Euripides,  Sophocles,  Plautus,  Aristophanes, 
Pluresque ;  et  multi  Scriptores  Historiarum  : 

Sed  mihi  pra?  reliquis  Thucydides  placuit. 
Is  Democratia  ostendit  mihi  quam  sit  inepta, 

Et  quantum  coetu  plus  sapit  unus  homo. 
Hunc  ego  scriptorem  verti,  qui  diceret  Anglis, 

Consultaturi  rhetoras  ut  fufferent. 
Urbes  externas  eadem  per  tempora  vidi, 

Germanas,  Francas,  Ausoniasque  adii. 
Mox  Dominum  morbo  devictum  vita  reliquit, 

Extremo  {ut  credas)  sed  reditura  die, 
Ante  tameii  fecit  mihi  ne  servire  necesse 

Esset,  qui  modice  vivere  suetua  eram. 
Deiude  domo  placita  nimium  neglectus  abivj, 

Parisiisque  moror  mensibus  octodecim, 
Inde  mei  Domini  revocor  praeceptor  nt  esseni 

Nato;   Devoniffi  lunc  Comes  ille  fuit. 
Hunc  Romanarum  sensus  cognoscere  vocum  ; 

Juugere  quoque  decet  verba  Latina  modo  ; 
Fallere  quaque  solent  indoctos  rlietores  arte ; 

Qiiid  facit  orator,  quidque  poeta  facit ; 
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Et  demonstrandi  docui  prceccpta,  globique 

Mundani  raciem,  miiltiplicesque  gyros, 
Litibus  ei  finem,  faciunt  quas  plm^  minm^  et  j)m\ 

Qua  posset  justa  ponere  lege  dedi. 
Hacc  illum  docui  per  septem  sedulus  annos; 

lUe  celer  didictt,  retinuitque  memor. 
Nec  tamen  hoc  tempus  libris  consumpsimus  omiie, 

Ni  mundum  libri  dixeris  esse  loco. 
Italise  multas,  Gallorum  et  vidimus  urbes ; 

Secessus  dulces  vidimus  Allobrogum. 
Ast  ego  perpetuo  naturam  cogito  rerum, 

Seu  rate,  seu  curru,  sive  ferebar  equo. 
£t  mtbi  visa  quidem  est  toto  res  unica  mundo 

Vera,  licet  mnhis  falsificata  modis: 
Unica  vera  quidem,  sed  quse  sit  basis  earum 

Rerumj  quas  falso  dicimus  esse  aliquid  ; 
Qualia  somnus  habet  fugitiva,  et  qualia  vitris 

Arbitrio  possum  multiplicare  meo  ; 
Phantasia*,  nostri  soboles  cerebri,  nihil  extra ; 

Partibus  inlernis  nil  nisi  motus  iiiest. 
Hinc  est  quod,  physicam  quisquis  vult  discere,  motus 

Quid  posstt,  debet  perdidicisse  prius* 
Ergo  materisc  motusque  arcana  recludo ; 

Sic  tempus  vacuiim  fallo  per  Italiam. 
Scribo  nihil,  facio  adversaria  nuUa,  magistm 

Quaj  docuit,  praesens  nam  mihi  seniper  erat, 
Linquimus  ItaJiam,  lursusque  redinius  ad  alta 

Mcenia  Lutetisr,  tectaque  magnifica* 
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VITA  THO.  HOBBES. 


Hic  ego  Mersennum  novi,  eommunico  ei  illi 

De  rerum  motu  quie  nieditatus  eram. 
Is  probat,  et  multig  eommendat ;  tempore  ab  illo 

Inter  philosoplios  et  numerabar  ego. 
In  patriani  rursus  post  menses  octo  reversus, 

De  connectendis  cogito  notitiis. 
Motibus  a  variis  feror  ad  rerum  variarura 

Dissiiniles  si^ecies,  materia?que  dolos  ; 
Motusque  internos  hominum,  cordisque  l&lebras  : 

Denique  ad  imperii  justitia^que  bona. 
His  ego  me  mersi  studiis.     Nam  philosophandi 

Corpus,  Homo,  Civis  oontinet  omne  genus. 
Tres  super  his  rebus  statuo  conscribere  Libros ; 

Materiemque  mihi  congero  quoque  die. 
Nascitur  interea  scelus  execrabile  belli, 

Et  veniunt  studiis  tempora  iniqua  meis. 
Sexcentesimus  et  jam  quadragesimus  annus 

Post  millesimum  crat  virginis  a  puero, 
Cum  patriam  invasit  morbus  mirabihs,  uude 

Innumeri  e  doctis  post  periere  viri. 
Quo  quicunque  fuit  lactus,  divina  putabat 

Atque  humana  uni  cognita  jura  sibi. 
Jamque  in  procinctu  bellum  stetit,     Horreo  spectans; 

Meque  ad  dilectani  confero  Lutetiam* 
Postque  duos  annos  edo  De  Cive  libellum, 

Qui  placuit  doctis,  et  novus  omnis  erat ; 
Versus  et  in  varias  linguas  cum  laude  legebar, 

Gentibus  et  late  nomine  notus  eram. 


VITA  THO.  IIOBBBS. 
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Laudabat  mediis  in  Eryniiibus  Anglia^  et  illi 

Quorum  consiliis  cognitus  hostis  eram 

iSed  quad  consUiis  pra?sentibm  utUe  non  est^ 

Qtmniumvis  jtistunh  quis  putat  esse  bonum  f 

Inde  annis  quatuor  libri  De  Corpore  formamj 

Qua  sit  scribendus,  nocte  diequeputo* 

[Comparo  corporeas  moles:  et  cogito  rerum 

Visarum  formas  quid  variare  potest. 
j  Qua^ro  quibus  possim  rationis  Protea  vinclis 

Stringere,  fassurum  qua  tegit  arte  dolos. 
lAdfiiit  e  Minimis  Mersennus,  Bdus  amtcus; 

Vir  doctus,  sapiens,  eximieque  bonus. 
Cujus  cella  scholis  erat  omnibus  anteferenda  ; 
I     Professorum  omnes  ambitione  tument, 
lUt  portabat,  si  dignum  forte  porisma 

Reppererat  quisquani,  principiumve  novumi 
Perspicuo  et  proprio  aermone,  carente  figuris 
Rhetoricis,  gnomis^  ambitione^  dolo, 
,  Ille  dedit  doctis,  qui  vellentj  rursus  ut  iJlud 
r     Vel  statim  possenr,  vel  trutinare  domi. 
Edidit  e  multisque  inventis  optima  qua?que; 

Signans  aulhoris  nomine  quidque  sui. 
^irca  Mersennura  convertebatnr  ut  axem 
Unumquodque  artis  sidus  in  orbe  suo. 
Sa[;vierat  bellum  quatuor  civile  per  annos, 
Anglos,  HibernoB  triverat  atque  Seotos. 
Perfidaque  iii  castris  mansit  Fortuna  scelestis : 
DiflTugere  via  qua  potuere  probi. 
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VITA  THO,  HOBBES. 


Ipie  lueres  regni  Carolus,  coniitante  caterva 

Armis  claroruin  et  nobilitate  virum, 
Liitetiain  venit,  expectans  dum  terapora  iniqua 

Transirent,  populi  desineretque  furor. 
Tunc  ego  decreram  De  Corpore  scribere  libruni, 

Cujus  matcries  tota  parata  fuit. 
Sed  cogor  dilferrt';  pati  iot  tautaqtie  ftnda 

Appom  jimis  crhmna^  ftolo,  Dei. 
DivinEis  statuo  quam  primum  absolvere  leges; 

Idque  ago  pauiatini,  solJicitusque  diu- 
Namque  mathematicjc  studiis  dura  Principi  adessem, 

Non  potui  studiis  semper  adesse  meis. 
Dein  per  sex  menses  morbo  decurabo,  propinqua? 

Accinctus  morti ;  nec  fugio,  illa  fugit. 
Perfeci  librum  patrio  serraone  ;  ut  ab  Anglis 

Posset  sirpe  meis,  utiliterque  legi : 
Londinoque  typis  ct4cr  cvolat  in  regioues 

Vicinas,  notus  noraine  Leriathan. 
Miiitat  ille  liber  nunc  regibus  omnibusj  et  qui 

Nomine  sub  quovis  regia  jura  tenent. 
Interea  regem  vendit  Scotus,  et  necat  Anglus; 

Jus  regni  Carolus  jamque  Secundus  habet, 
Lutetiae  residens,     Vim  regni  turba  rebellis 

Occupat,  et  populura  jam  sine  lege  regit, 
Et  nomen  (quamvis  pauci)  sibi  Parliamenti 

Suraens,  se  satiat  sanguine  nobilium  ; 
Dejiciunt  mitrasj  nec  firmant  Presbjteratum  ; 

Clerica  nil  illic  profuit  ambitio» 


VITA  THO.   HOBBF.S. 
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Luletiam  ad  regem  miiltus  veiiit  inde  scholaris 
I     Expulsus  patria,  tristls,  egenus,  onus. 
Huc  fuit  usque  meis  studiis  pax,  multiplicata 
I     Dum  facerent  annos  octo  per  octo  meos : 
Sed  meus  ille  liber,  simul  atque  scholaribus  illis 

Lectus  erat,  Jani  dissiluere  fores. 
iNam  Regi  accusor  falso,  quasi  facta  probarem 

Impia  Cromwelli,  jus  scelerique  darem. 
fCreditur;  adversis  in  partibus  esse  videbar; 

Perpetuo  jubeor  Regis  abesse  domo. 
Tunc  venit  in  mentem  mihi  BoriskuSjf  et  Ascham  ;t 

ITanquam  proscripto  tcrror  ubique  aderat. 
Nec  de  rege  queri  licuit.     Nam  tunc  mMescem 
Credidlt  Ule^  quibus  credklU  ante  pater. 
In  patrtam  redeo  tutehnc  non  bene  certus^ 

Sed  ndlo  potui  tutior  esse  loco: 
Frigus  erat,  nix  alta,  senex  ego,  ventus  acerbus : 

IVexat  equus  sternax  et  sdebrosa  via, 
Ix^ndinum  veniens,  ne  clam  venisse  viderer, 
OmcHw  Statnfi  concihandus  cram* 
Quo  facto,  statim  summa  cum  pace  recedo, 
Et  sic  roe  studiis  applico,  ut  ante,  meis. 
Solum  regnabat  tunc  nomine  ParUamentum ; 
B       Prssul  erat  nullus,  Presbyterusque  nihil. 
Omnia  miles  erat,  committier  omnia  et  uni 
|H      Poscebat ;  tacite  Cromwell  is  unus  erat. 

t  Regktda!  inftni»;  quoruin  luc  apiid  Hispjmoi,  '\\\e  apiiEl  Faedcrntot  Belgaa 
lfMti]»«nuriia  legmtui,  «  rcgiU  cotifotii  perierunt. 
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Regia  conanti  calamo  defendere  jtira, 

Quis  vitio  vertat  regia  jiira  petens  ? 
Scribere  cuique  fuit  libertas,  quod  sibi  visum 

Esset,  contento  vivere  more  loci. 
I^naihan  clerum  at  totum  mihi  fecerat  hostem  ; 

Ha^u  Tlieoloijum  nidm  uterque  fuH. 
Nam  dum  Papalis  Regni  contrecto  tumorem, 

Hos,  licet  abscissos,  la?dere  visus  emm. 
Contra  Leviathan^  primo,  eonvicia  scribuntf 

Et  causa,  ut  tanto  plus  legeretnr,  erant, 
Firmius  inde  stetit,  spero  stabitque  per  omne 

iEvum,  defensus  viribus  ipse  suis. 
Justitifie  mensura,  atque  ambitionis  elenchus, 

Regum  arx,  pax  populo,  si  doceatur,  erit. 
Ante  duos  minima  praBmisi  mole  libellos ; 

Sed  nec  inest  parvis  gratia  parva  libris* 
Illef  docet  motus  animi  et  phantasmata  sensus, 

Nec  mnos  patitur  speetra  timere  viros: 
Alter  J  at  Im|>erii  sanctissima  jura  repandit, 

Quaeque  rudes  populos  vincula  sacra  tenent 
Tandem  etiam  absolvo  hbrum  De  Carpore,  cujus 

Materies  simul  et  forma  geometrica  est* 
Tunc  venit  in  lucem,  tota  plaudenie  caterva 

Algebristarum,  Wallisii  algebrica, 
Illa  GeometrisB  pestis,  qum  cceperat  ante 

Annos  phis  centum,  nunc  et  ubique  furit. 


f  Liber  dt  Ntifuni  [fttmTtmk 


I  Lib.  ile  €m'pore  P»/ilteo. 
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Ars  fuerat  numeros  qua^itos  invenieodi, 

Quam  docuit  Gheber,t  et  quam  Diophantusf  habet. 
Deinde  per  hanc  artem  solam  problemata  solvi 

Posse  geometriae  cuncta  Vieta  §  docet. 
Addidit  Oxonias  Prfelector  Savilianus 

Wallisiu»  multo  nobile  dograa  magis ; 
Nempe  infinitae  molis  finem  esse,  et  habere 

Finitum  partes  et  sine  fine  datas  : 
QusB  duo  fecermit  insanos  dogmata,  quotquot 

Festinaverunt  esse  geometrici. 
Haec  mihi  causa  satis  scribendi  est  justa  Hbelli, 

( Annos  natus  eram  septuaginta  duos) 
lo  quo,  Colloquiis  ego  Sex  non  molhter  islos 

Tango  geometras,  ut  meruere,  novos ; 
Sed  nil  profeci,  magnis  authoribus  error 

Fultus  erat ;  cessit  sic  medicina  malo. 
Tunc  quoque  scribo  duos  patrio  sermone  libellos 

Contra  Bramhallum.     Qua?stir>  sola  fuit, 
Cujm  ad  arhitrlum  volumtt.%  nostrumne^  Delne : 

Ille  scholam  sequitur,  sed  mihi  dux  ratio  est. 
Sex  quoque  post  paulo  scripsi  Problemata,  librum 

Exiguum,  at  pura?  fonticulum  phjsica?* 

I  Dt  illo  vide  ioftepbi  BUncani  Ckttmolopavt  Mathcmaiicam  ei  J.  Get, 
Voniiiro  De  ScifimiiU  Mathematieu. 

X  Oe  tUo  vide  tosdem.  Oper&  ejat  Latine  cdidic  GmK  Xylanderf  poate* 
G«Qd.  Gisp.  Baciictoi  Grjcc.  ct  Lat,  Conioentariis  ornflta,  folio,  Paria,  1C21, 
?ott«ft  Tolotie  pvDdterunl  1670.  Oinitiam  qua?  &  Eaph.  Bombellio»  Sim.  Sterino» 
Klh.  Ginrdo,  Onil.  Ooghtredo  procnratA  sunt. 

f  De  ip«o  vide  eoidem.  Opera  cjui  junctim  emisit  Fr.  Scholenios  Math. 
tVot  Leydsif  1640^  falio,  ubt  habetur  cjui  Viu.     Vide  etiani  Thuioi  Hiatoriam. 
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Nam  doceo  natum  locls  qiia  dejicit  arte 

Sublimes  lapides,  res  aliasque  graves  ; 
Qua  situk  sol  haurit  aquas ;  iit  frigora  ventus 

EflScit ;  et  veiiti  qua  ratione  volant : 
Quo  pendent  steriles,  volitantque  pcr  aera  nubes, 

Quo  fuicro  gravida*  destituente  ruunt ; 
Et  quo  consistunt  durorum  glutine  partes^ 

Duraque  quse  rui^^us  mollia  caiisa  facit; 
Unde  fragor  ccelo,  qua  nix  glaciesque  fit  arte  ; 

Excussusque  altis  emicat  ignis  aquis ; 
Quid  rea  exiguas  conjungit  in  aere  sparsas, 

Et  calidura  Phoebus  qua  ratione  facit ; 
Herculeusqne  lapis  ferrum  quibus  atlrahit  uncis, 

Observatque  suae  matris  utrumque  polum  ; 
Cur  mare  non  fequis  ad  Ixttora  volvitur  undis ; 

Annot  mense,  die  quoquCj  bis  auget  aquas ; 
Et  quarCj  vento  duce,  navis  it  obvia  vento ; 

Haec  habet  et  monstrat  parvulus  ille  liber. 
Et  valitura  puto  cum  tempore;  quandoqnidem  nunc 

Inter  tot  Momos  irreprehensa  raanent. 
Aeris  et  parvo  naturam  seribo  libello 

Adversus  quandam  machinam  inanificam. 
Tunc  physicam  linquens,  ad  amata  mathemalavertor; 

Namque  meo  tandem  cesserat  hostis  agro. 
Tantum  non  lapidem  potuissem  vera  docere^ 

Clanimm  sperei  nemo  docere  jncholas, 
At  De  Principm  alium  tamen  edo  hbellum, 

Fecique  ut  posset  clarius  esse  nihiL 
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In  quo  natiiram  rationis  ita  explico,  ut  illam 

Nemo  non  claram  diceret  atque  probani. 
Hac  mi!ii  parte  fuit  victoria  cognita  cunctis, 

Dtssimulant  aiiis  vulnera  magna  locis; 
Deficiunt  animis,  sed  dcficieniibus  instOj 

Culminaque  inscendo  summa  geomerria*, 
Namque  parem  cyclum  quadrato  publico ;  necnon 

Jactatum  Pythii  monstro  porisoia  Dei ; 
Demonstrata  prius,  sed  non  ratiDaibus  iisdem, 

Sperabani  methodo  vincere  posse  nova. 
Sed  nil  profeci,  densls  umbonibus  obstant, 

Cedere  quospuduit,  semi-mathematici. 
Ergo  meam  statuo  non  ultra  perdere  opellam, 

Indocile  expectans  discere  posse  pecus, 
Deinde  Ubnim  scribo,  quem  nomiue  dico  Rosetunu 

Priecipuo  densum  flore  geometrifle. 
Wailisius  contra  pugnat ;  victusque  videbar 

Algebristarum  Theologumque  &choli3, 
El  simul  eductus  castris  exercitus  onmis 

Pugna?  securus  Wallisianus  ovat ; 
Quem  cum  vidissem  salebroso  insistere  campo, 

Stabat  ubi  radix  densa,  molesta,  tenax, 
Pugna  placet,  vertor;  numerum  hcet  infinitum 

Temporis  in  puncto  dissipo»  sternoj  fugo. 
Bella  mea  audisti.     Quid  vis  tibi  dicier  ultra  ? 

An  quam  dives,  id  est,  quam  sapiens  fuerim  ? 
Aiine  refert  quot  agros  habui,  quot  millia  numuium  ? 

Si  perconlator  forle  rogabit  ei  hoc, 

VOL.  I.  h 
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Kxiguus  milii  fuiidus  erat  propriusque  relictus, 

Quem  fratri  dono»  ductus  amore,  dedi* 
Pan^a  siiperficies,  sed  millia  niulla  ferebat 

Granorum  tritici,  nam  bona  terra  fuit, 
Longa  satis  volis  regum  ;  et  nisi  tota  deorsum 

Tensta  foreU  Rex  nunc  magnus  haberer  ego. 
Ut  primum  belli  sensi  civilis  odorem, 

Et  populum  ventos  vidi  agitasse  levem  : 
Quasro  locum  etudiis,  et  vitae  commodiorem, 

Hinc  me  Parisios  transfero  remque  meam» 
QQingentje  mihi  erat  numerata  pecunia  libraej 

Cum  fugiens  patriie  littora  linquo  meae : 
His  alia?  paulo  post  accessere  ducentae,| 

Et  simul  immensus  perpetuusque  dolor. 
{Godolphiiie  jaces  ;  purse  rationis  amator, 

Justitia*  ct  Veri  miles  amande,  vale,) 
Venit  et  e  patria  mihi  pensio  certa  quotannis, 

Bis|:  quadragintis  constitit  illa  libris. 
Deinde  rcdux  mihi  Rex  concessit  habere  quotannis 

Centum  alias  bbras  ipsius  ex  loculis, 
Dulce  mihi  donum.     Convicia  sperno  aliorun], 

Quando  leste  ipso  judicor  esse  probus. 
His  ego  contentus  vivo,  nec  praefero  piura ; 

Quis  vellet  aanus  re  minor  esse  sua? 
Remi  81  quando  lubet^  per  vestros  supputo  Sommj 

Ut  fiat  major :  si  neque  sic  satis  est, 


f  £x  J>gBto  Sydn.  Godolpbini. 
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Per  Maravedisios  numero,  videorque  beatus 

Croesos  et  Crassos  vincere  divitiis. 
Ipse  meos  nosti,  Verdusi  candide,  mores, 

£t  tecum  cuncti  qui  mea  scripta  legunt. 
Nam  mea  vita  meis  non  est  incongrua  scrlptis  : 

Justitiam  doceo,  justitiamque  colo. 
Improbus  esae  poteat  nemo  qui  non  sit  avarus, 

Nec  pulchrum  quisqtuzm  fecit  avarus  opus. 
Octoginta  ego  jam  complevi  et  quatuor  annos : 

Pene  acta  est  vitae  fobula  longa  meas. 
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Elementorum  pliilosophiae,  ob^equii  mei,  tuteque 
erga  me  benignitatis  futunim  moiiumeiitumj  sec- 
tionem  primamj  post  editam  tertiam,  diu  dilatam, 
tandem  tibi,  excellentissime  Domine,  absolutam 
offero  dedicoque ;  libellum  raole  exiguum,  plenum 
tamen,  et  siquidem  valeret  pro  magno  rectum,  satis 
magTium*  Eundem  invenies  lectori  attento  et  in 
demonstrationibus  mathematicorum  bene  exercitato, 
id  est  tibi,  intellectu  facilem  et  perspicuum ;  iionim 
etiam  fere  totum,  nec  tamen  novitate  sua  cuiquam 
offeusam  praebiturum.  Scio  philosophiae  partem 
illam,  quae  versatur  circa  lineas  et  figuras,  traditam 
Qobis  esse  bene  cultam  a  veteribus,  simulque  verae 
logicae,  per  quam  tam  praeclara  theoremata  sua 
invenire  et  demoustrare  potuerunt,  exemplar  opti- 
mum.     Scio  etiam  hypothesiu  diurni  telluris  motus 
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excogitatam  esse  priino  a  veteribns,  sed  et  ipsam 
nasceutemque  ab  ipsa  astronomiam,  id  est^  physicam 
ccelestem  a  succedentibus  philosophis  verborum  la- 
queis  strangulatam  esse,    Itaque  astronomiae  initium, 
pra?ter  obsenata,   non  ultra  referendum  esse  puto 
quam  ad  Nicolaum  Coperuicum,  placita  Pythagorae, 
Aristarchi,    Philolai    proxime  superiore   sieeulo   re- 
ferentem,      Post   hunc,   agnito   jam  telluris    motu, 
ortaque  inde  difficili  quaestione  de  descensu  gravium, 
cum  difficultate  illa  certans  nostrii^  temporibus  Ga- 
lilaDus  primus  aperuit  nobis  physicae  iinivei^se  portam 
primam,  uatnram  motus.     Adeo  ut  ueque  ultra  hunc 
computanda  videatur  esse  setas  physicie,     Postremo, 
Bcientiam  humani   corporis,  physicae  partem  utilis- 
simam,    in    libris    suis   de    motu    sanguinis    et   de 
geueratione  animalium,   mirabili   sagacitate   detexit 
et  demonstravit  Gulielmus  Han^aeus,  Regum  Jacobi 
Carolique   medicus   primarius;    sohis,    quod   sciam, 
qui  doetrinam  novam  superata  imidia  vivens  sta- 
bilivit.     Ante  hos  nihil  certi  in  physica  erat  prseter 
experimeuta   unicuique   sua  et   liistorias  naturales, 
si  tamen  et  hae  dicendae  certse  sint,  quae  civilibus 
historiis  certiores  non  sunt,     At  post  hos  astrono- 
miam    et    physicam    quidem    universalem    Joannes 
Keplenis,    Petrus    Gassendus,    Marinus    Mersennus, 
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pbysicam  vero   hiiinani  corporis  specialem  iiigeiiia 
et  industria  medicorum,   id  est,  vero  physicorum, 
prasertim   vero   iiostrorum   e   Collegio    Londiueiisi 
doctissimorum  hominum,  pro  tam  exiguo  tempore 
^regie  promovenint.     Physica  ergo  res  novitia  est. 
Sed  philosophia  civilis  midto  adhuc  magis ;  ut  quae 
antiquior  non  sit  (dico  lacessitus,  utque  seiant  se 
parum  profecisse  obtrectatores  mei)  libro  quem  De 
Cire  ipse  scripsi.     Quid  autem  ?     Nulline  erant  phi- 
loHophi  apud  Graecos  antiquos,  neque  physici  neque 
civiles  ?     Fnere  certe   qui  sic  appellabantur,  teste 
Luoiano,  a  quo  irrisi ;  testibns  nonnullis  civitatibns, 
unde  edictis  publicis  saepius  snnt  expnlsi.     Sed  non 
gb  eam  rem  necesse  est  fiiisse  philosophiam.     Ver- 
^^batur    in   antiqua    Graecia    pliantasma   qnoddam, 
propter  snperfieiem   gravitatis    (nam    intus   plennm 
erat  fraude   et   sordibus)    philosophiEe    aliquatenus 
simile,   quam    incauti    homines    philosophiam    esse 
arbitrati,  professoribus  ejus,  etsi  inter  se  discordibns, 
alii  aliis  adhserescebant,  iisque  ad  sapientiam  magis- 
tris  tradebaut  liberos  snos  magnis  mercedibus  nibil 
docendos  praeterquam  disputare,  neglectisque  legibus 
de  omni  quaestione  suo  quemque  arbitrio  constituere, 
Nati  illis  temporibus  Ecelesiai  post  Apostolos  doc- 
toreR  primi,  dum  fidem  Christianam  contra  gentes 
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ratione    naturali    defendere    conabantnr,    cceperi 

philosophari  etiam  ipsi,  et  placita  nonnuUa  ex  pbilo- 

sophomni  ethnicorum  scriptis  Scripturae  Sacrae  pla- 

citis  admiscere*     Et  primo  quidem  dogmata  admi- 

§erunt  nonnulla  ex  Platone  minus  noxia.     Deinde 

vero  etiam  ex  libris  Physieae  Auseultationis  et  Meta- 

physiconim   Aristotelis  multa   inepta   et  falsa  assu> 

mentes,  fidei  Christianae  quasi  introductis  hostibus 

arcem   prodiderunt.      Ex   eo   tempore   pro  3eo«r£&*a 

habuimus  seholasticam  dictam  StoXoYiav,  pede  inee- 

dentem  altero    quidemj    quse    est   Scriptura   Sacra,! 

firmo  ;    altero  autem  putrido,   quae   est  philosophia 

illa  quam  Apostolus  Pauhis  appellavit  vanamj  potuit 

periiiciosam  ;  innumerabiles  enim  illa  in  orbe  Chris- 

tiano  de  religione  controversias,  et  ex  controversiis 

bella  excitant,     Similis  existens  Empusae  apud  co- 

micum  Atheniensem.     Ea  euim  Athenis  daemonium 

habebatur,    mutabili    specie,   pedibus   altero    aeneo, 

aJtero  asinino^  missa,  ut  credebatur^  ab  Hecate,  im- 

minentis  Atheniensibus  infortnnii  prgennntia.    Contra 

hauc  Empusam  exorcismus^  credo,  melior  excogitari 

non  potest,  qnam  ut  religionis,  id  est,  Dei  hoiiorandi 

colendique  regulse  a  legibus  petendsej  a  philosophiEe 

reguHsj  id  est,  a  privatorum  hominum  dogmatibus  dis- 

tinguantmrj  quseque  religiouis  sunt  Scripturae  Sacrae, 
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qu£E   philosophipe   sunt   ratiom   naturaU  tribuantur. 

duod   certe   factum    erit   si   philosophiae    elementa 

deorsim  vere  et  lucide,  ut  conor  faeere,  tractavero. 

Itaque  eum  in  sectione  tertia,  quam  tibi  jamdudum 

editam  dedicavi,  repmen  omne,  tam  ecclesiasticum 

quaiii  civile,  ad  unum  idemque  imperium  summum 

firmissimis  rationibus,  Verbo  Divino  non  repugnante, 

revocaverim  ;  aggredior  nunCj  fundamentis  physicje 

veris  clareque  ordinatis^  Empusam  istam  metaphy- 

■  sicam,  non  pugnando,  sed  diem  inferendo  exterrere 

K  atque   abigere.      Confido   enira^    si   quam   fiduciain 

l^aeripti  scribentis  timor,  respectatio,  diffidentia  prae- 

stare  potest,  in  tribus  libeOi  hujus  partibus  prioribus 

K  ex  definitionibus ;    in   quarta  ex   hypothesibus  non 

Babsurdis  omnia  esse  legitinie  demonstrata.     Quod  si 

qua  tibi  demonstratio  minus  plena  videbitur,  quam 

W  ut  possit  omnibus  satisfacere,  causa  erat  quod  non 

omnia  omnibus,  sed  aliqua  geometris  solis  scribere 

profiterer,     Quin  autem  tibi  omnia  satisfactura  sint 

dnbitare  non  possum. 

1       Rci^tat  jam  sectio  secunda  De  Hominey  cujus  partein 

jVeain,  qua  tractatur  Optica,  octo  capitibus  scriptam 

figurarumque  singulis  capitibus  adjimgendarum  ta- 

bulas  ante   sex   annos    sculptas   paratasque   habeo* 

a^  favente  Deo,  ut  potero^  adjiciam ;  etsi  de 
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natura  hominis  apud  homines  vera  loquuturo,  quanto 
minor  mihi  habebitur  quam  debebitur  gratia,  ex 
nonnullorum  imperitorum  eontumeliosis  verbis  pu- 
dendisque  injuriolis  jam  expertus  seiam.  Attamen 
susceptum  onus  perferam,  nec  invidiam  deprecabor, 
sed  potius  augendo  ulciscar.  Sufficit  enim  mihi 
gratia  tua,  quam  quidem^  quantam  tu  postulas, 
habeo;  Deum  autem  Optimum  Maximum  pro  tna 
incolumitate  comprecando,  quantam  ego  possum 
semper  referam. 

Exeellentise  tuse  humillimus  servus, 

THO.  HOBBES. 


Londini, 
Die  23  Aprilis,  1655. 
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PhilosophiaMj  cujus  elementa  hic  aggredior  ordinare,  noli 
credere  eam  esse,  amiee  lector,  per  quam  fiimt  lapides  phib> 
sophici,  neque  illam  quam  ostentaut  codices  metaphysici ;  sed 
rationem  humanam  naturaleni  per  omnes  res  creatas  sedulo 
TolitaDtem,  et  de  earum  ordine,  causis  et  eflectibus  ea  qua? 
vera  simt  renuntiantem.  Mentis  ergo  tua;  et  totius  mundi 
filia  Philosophia  in  te  ipso  est;  nondum  fortasse  figurata,  sed 
genitori  mundo  qualis  erat  in  principio  infbrmi  similis,  Faci- 
eodum  ergo  tibi  est»  quod  faciont  statuarii  qui  materiam  excul- 
p€iites  supervacaneam,  imaginem  non  faciunt,  sed  inveniunt 
Vel  imitare  creationem.  Super  abyssum  cogitationum  expe- 
rimentorumque  tuorum  confusam  (si  philosophia?  operam 
seriam  daturtis  sis)  superferatur  ratio  tua.  Confusa  discu- 
tienda»  distinguenda»  et  suis  quaeque  signata  nominibus  ordi- 
nanda  sunt,  id  est,  metbodo  opus  est  ipsarum  renim  creationi 
ooogriia.  Creandi  autem  ordo  erat,  iux^  noctis  et  diei  dis- 
tincii^)^  expanium^  luminariar  semibiliay  homo.  Deinde  post 
creatjonem,  mandatum.  Contemplaiidi  ergo  ordo  erit  ratiOf 
defimtiOf  spatium^  (utraf  qimlitas  seTisibilisy  homo.  Deinde 
adulto  hominej  dvis^  In  prima  ergo  sectionis  hujus  parte 
qiUB  Loffiea  inscribitur,  accendo  lucem  rationis.     In  secunda. 
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qua?  est  Pbilosophia  Prima,  remra  communissimarum  ideas 
ad  sublatioDem  ambigui  et  obscuri,  definiuonibas  accuratis 
inter  se  distinguo.  Tertia  pars  versatur  in  expansione  spa- 
tiorumj  id  est,  in  Geometria.  Quarta  habet  motuni  astrorum, 
et  pneterea  qualitatem  sensibilem,  In  sectione  secuiida  con- 
siderabiiur,  volente  deo,  Natura  Hominis.  In  tertia  Ci\"is  jam 
ante  consideratus  est  HaDC  ego  methodum  sequutus  sum, 
qua  et  tu,  sj  arriserit,  uti  poteris ;  non  enim  commeiido  tibi 
mea,  sed  propono.  Quacunque  autem  metbodo  usurus  sis, 
philosophiam  tamen,  id  est,  studium  sapientiie,  ob  cujus  de- 
fectum  multa  nuper  mala  passi  omnes  sumus,  commendatum 
tibi  valde  velim,  Nam  illi  etiam  qui  divitiis  srudent,  sapien- 
tiam  amant ;  thesauri  enim  sui  non  aiiter  ipsis  placent,  quam 
ut  speculum  in  quo  intueri  et  contemplari  possint  sapientiam 
suam.  Nec  qui  ad  negotia  publica  adhiberi  amant,  ah*ud 
quam  locum  quserunt,  in  quo  sapientiam  quam  habent  expli- 
care  possint.  Ne  voluptuosi  quidem  philosophiam  ob  aliam 
causam  negligimt,  nisi  quod  nesciunt  quantam  perpetuus 
valentissimusque  pulcherrimi  mundi  cum  anima  congr^us 
voluptatem  sit  allaturus.  Postremo,  etsi  oh  nihil  aliud,  tamen 
(quoniam  animus  humanus  non  minus  temporis  vacui,  quam 
natura  vacui  loci  impatiens  est)  ne  hominibus  occupatis  im- 
portunus,  vel  male  feriatis  cum  damno  tuo  accedere  a  nimio 
otio  coactus  sis,  qua  otium  tuum  jucunde  implere  possis,  com- 
mendo  tibi  philosophiam.     Vale. 

Tro.  Hobbes, 


LEMMATA   CAPITUM. 


PARS   PRIMA, 

SIVE  LOOICA. 

C4F.  PAO. 

1.  De  Fhiloflophia 1 

2.  De  Yocabulb •        .  11 

S.  De  Propositione    . 26 

4.  De  Syllogismo .39 

5.  De  Erratioiiey  Falsitate,  et  Captionibus  ....  49 

6.  De  Methodo 58 


PARS  SECUNDA, 

SIVS  PHILOSOPHIA  PRIMA. 

7.  De  Loco  et  Tempore 81 

8.  De  Corpore  et  Acddente 

90 

a  De  Causa  et  Effectu      .... 

106 

la  DePotentiaet  Actu      .... 

.     113 

11.  DeEodemetDiverso    .... 

117 

12.  De  Quantitate 

123 

13.  De  Analogismo  sive  eadem  Ratione 

128 

14.  De  RectOy  Ciinro,  Angulo,  et  Figura 

.     153 

LEMMATA  CAPITUM. 
PARS  TERTIA, 

DE  RATI0NIBU8  MOTUUM,  £T  MAGNITUDINUM. 

C4P.  '*«. 

15.  De  Natura,   Proprietatibiu,  et  variU  Conuderationibus 

Motus  et  Conatus 175 

16.  De  Motu  aecelerato,  et  uniformiy  et  de  Motu  per  con- 

cursum IS^* 

17.  De  Figuris  Deficientibus 208 

18.  De  Rectarum  et  Paraboliformium  Linearum  .£quatione  .    227 

19.  De  Angulis  Incidentise  et  Reflectionis  iBqualibus    .        .231 

20.  De  Dimensione  Circuli    et    Arcuum  sive  Angulorum 

Sectione 242 

21.  De  Motu  circulari  .......  258 

22.  De  caetera  Motuum  Varietate         .  ...  27J 

23.  De  Centro  ^uilibrii 286 

24.  De  Refractione  et  Reflexione 305 


PARS  QUARTA, 

PIIYSICA,  SIVE  DE  NATURJE  PHANOMENIS. 

25.  De  Sensione  et  Motu  Animali 315 

26.  De  Universo  et  Syderibus 334 

27.  De  Luce,  Calore,  et  Coloribus 362 

28.  De  Frigore,  Vento,  Duro,  Glacie,  Flexorum  restitutione, 

Diaphano,  Fulgure,  et  Tonitru,  et  Origine  Fluviorum  .  379 

29.  De  Sono,  Odore,  Sapore,  et  Tactili         .        .        .        .395 

30.  De  Gravitate 41S 


COMPUTATIO  SIVE  LOGICA. 


CAPUT  L 

DE  PHILOSOPHIA, 

t.  Introductio. — 2.  Philosophiie  definitio  cxplicata. — 3,  Animi 
ratiociDatio.— 4.  Proprietas  quid, — 5»  Quoniodo  proprietas 
h  geiieratione  derivatur  et  contra* — 6.  PhilosophijE  Finis, — 
7»  Utilitas. — 8.  Suhjectum. — ^9.  Partes, — 10.  Epilogus. 

K  Versari    mihi   inter    homines    videtur  hodie 

Philosophia,  quemadmodum  frumeiitum  et  viuum 

fuisse  in  rerum  natura  narratur  priscis  temporibus, 

Eraut  enim  ab  initio  rerum  vites  et  spicae  spfirsim 

per  agroSj  sed  satio  nulla.     Itaque  glande  vive- 

batur^  aut  si  quis  ignotas  dubiasve  baecas  tentare 

aosus  esset,  cum  detrimento  id  fecit  sanitatis  suae. 

Similiter;  philosophia,  id  est,  ratio  naturdUs^  in 

onmi     homine    innata  est  ;     unusquisque     enim 

aliquo  usque  ratiocinatur,  et  in  rebus  aliquibus  ; 

_  verum  ubi  longa  rationum  serie  opus  est,  proptcr 

I  rectae  methodi,   qnasi   sationis  defectum  deviant 

■  plerique  et  evagantur.     Ex  quo  contingit  sanioris 

I  judicii  vidgo  haberi  et  esse  eos,   qui  quotidiana 

Kej^P^'^^'^^^^  tanquam  glande  contenti  philosophiam 

Bwit  abjiciunt,  aut  non  expetunt,  quam  ii  qui  opi» 

Dionibus  minime  \nilgaribus,  sed  dubiis  lenterque 
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PARSL  arreptis  imbuti,  tanquam  parum  sani  perpetuo 
—  '  disputaiit,  et  rixantur.  Fateor  quidem  partem 
philosophite  eam,  m  qua  ma^nitudiimm,  figuranim- 
que  rationes  sopi^utanturj  egregie  eultam  esse, 
Caetemm  quia  in  reliquis  partibus  similem  operam 
positam  nondum  \idi,  consilium  ineo,  quoad  potero, 
philosophiae  nniversae  pauca  et  prima  elemeiita, 
tanquam  semina  qutedam  ex  qnibus  pura  et  vera 
philosophia  paulatim  enasci  posse  videtur  explicare. 
Quam  difficile  sit  inveteratasj  eloquentissimo- 
rumque  scriptorura  authoritate  confirmatas  opini- 
ones  mentibus  homirmm  excutere,  non  ignoro. 
Pra?sertim  cum  phiiosophia  vera  (id  est  accurata) 
orationis  non  modo  fucuDij  sed  etiam  omnia  fere 
oruamenta  ex  professo  rejiciat ;  cumque  scientise 
omnis  fundameuta  prima,  non  modo  speciosa  non 
siut,  sed  etiam  humilia,  aridaj  et  pene  deformia 
videantur. 

Attamen  cum  sint  aliqui  certe,  quanquam  pauci, 
quos  iu  omni  re  veritas  et  ratiouum  firmitudo  ipsa 
per  se  delectat,  paueis  illis  operam  hanc  navandam 
esse  censui,  Itaque  ad  institutum  venio.  luci- 
piam  autem  ab  ipsa  philosophise  definitione. 
phjioaophiffl  2,  Philosopkm  est  Effectuum  sive  Phmiomen^n 
elpiTcau,  ^^  concepti.\*  eorum  Cmtms  seu  GenerationibiiSy 
et  rursus  Generationum  qua^  esse  possurit,  ex 
cogmtis  effectibus  per  rectam  ratiocinationem 
acqnisita  cognitio. 

Ad  quam  definitionem  intelligeudamj  considerare 
oportet  primoj  Sensionem  atque  Memoriam  rerum, 
quae  communes  homiui  sunt  eum  omuibus  animan- 
tibus,  etsi  cognitiones  sint,  tameu  quia  datae  sunt 
statim  a  natura,  non  ratiocinando  acquisitaej  non 
esse  philosophiam. 
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ido  cum  Experientia  nihil  aliud  sit  quam     pars  r. 
memona ;    Prudentia    autem   sive   prospectus  in      — '- — - 
futurum,  aliud  uon   sit   quam   expectatio  rerum 
similium  iis  rebus  qiias  jam  experti  sumus ;   nec 
prudentiam  quidem  philosophiam  esse  censendum 
est. 

Per  ratiocinationem  autem  intelligo  computa- 
tioQem.  Computare  vero  est  plurium  rerum 
nmul  additarum  summam  colligere,  vel  una  re  ab 
aiia  detracta,  cognoscere  residuum,  Ratiocinari 
i^tur  idem  est  quod  addere  et  subtrahere^  vel  si 
qttis  adjungat  his  multipUcare  et  dividere^  non 
abnuam^  cum  multiplicatio  idem  sit  quod  sequalium 
additio,  divisio  quod  aequahum  quoties  fieri 
polest  substractio,  Recidit  itaque  ratiDciuatio 
onmis  ad  duas  operationes  animi,  additiouem  et 
Muhstractionem, 

3.  Quomodo  autem  animo,  sine  verbis  tacitaAnimi 
eogitatione  ratiocinando  addere  et  substrahere  '^^'«>^°»^''^ 
solemus  uuo  aut  altero  exemplo  ostendendum  est. 
Si  quis  ergo  e  longinquo  ahquid  obscure  ndeat, 
ctffl  uuUa  sint  imposita  vocabula,  habet  tamen 
ejus  rei  ideam  eandem  propter  quam  impositis 
fiunc  vocabuhs  dicit  eam  rem  esse  corpus.  Post- 
quam  autem  propius  accesserit,  videritque  eandem 
rem  certo  quodam  modo  nunc  unoj  nunc  alio  in 
loco  es^,  habebit  ejusdem  ideam  novam,  propter 
quam  nunc  talem  rem  anlmaiam  vocat.  Postremo 
cum  Htans  in  proximo  figuram  ejus  videat,  voeem 
audtat^  aliasque  res  quse  signa  sunt  animi  rationalis 
per^piriat,  habet  quoque  ideam  tertiam,  etiamsi 
nomen  ejus  nullum  adhuc  fuerit;  eandem  sciUcet 
propter  quam  dicimus  aliquid  esse  rationale, 
Dentque  quando  totam  rem  ut  unam  plene  jam  et 
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distincte  visam  concipit^  illa  idea  coniposita  est  ex 
praecedentibuSj  atque  lioc  inodo  componit  animus 
ideiis  pra?dictas,  eodem  ordine  qiio  iu  oratione 
componuntur  hsec  nomina  singula  cQrpus^  ani- 
maitim,  raihnale,  in  unum  nomen  corpus  anima- 
tum  rationali\  sive  hominem.  Similiter  ex 
conceptibus  qnadrdateri^  (equilateri,  reclanguli, 
componitur  coneeptus  quadrati.  Potes|^  enim 
animus  concipere  quadrilatemra  sine  conceptu 
gequilateri,  et  Ecquilateri  sine  conceptn  rectanguli, 
et  concepta  hsec  singula  potest  conjungere  in  con- 
ceptimi  unum,  sive  ideam  nnam  quadrati.  Patet 
ergo  quo  modo  animus  eoncepta  componit.  Rur- 
sus  si  qnis  hominem  astantem  videat^  concipit 
totam  ejus  ideam,  si  vero  recedentem  sequatur 
oculis  tantum,  amittet  ideam  earum  rerum  quje 
signa  erant  rationis,  attamen  idea  animati  oculis 
inhperebit,  itaque  ex  tota  idea  hominisy  id  est,  cor- 
poris  animati  rationalis  subducitur  idea  ratio- 
7iaHs^  residua  est  corporis  animati ;  deinde  paulo 
post  in  distantia  majore  amittetur  idea  animatiy 
residebit  idea  corporis  tantum,  tandemque  cum 
prae  distaiitia  amplius  conspici  non  potest,  tota 
idea  ab  oculis  evanescit,  Atque  his  exemplis 
qualis  res  sit  animi  ratiocinatiointcrna  sine  vocibus, 
satis  exemplificatum  esse  puto. 

Non  ergo  putandum  est  computationi,  id  est^ 
ratiocinationi  in  numeris  tantum  locum  esse,  tan* 
quam  bomo  a  cseteris  animantibus  (quod  censuisse 
narratur  Pythctgoras)  sola  nurnerandi  facultate 
distinctus  esset,  nam  et  magnitudo  magnitudini» 
corpus  corpori,  motus  motni,  tempus  tempori, 
gradus  qualitatis  gradui,  aetio  actioni,  conceptus 
conceptui^  proportio  proportionij  oratio  orationi, 
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nomen  nomini  (in  quibus  omne  philosopbiae  genus     pars  i. 

continetur)  adjici  adimique  potest.  ^ ,: ^ 

Rem  autem  quamcumque  addimus  vel  adimimus, 
id  est,  in  rationes  referimus,  eam  dicimur  conside- 
rure^  Graece  Ao-yt^trSat,  sicut  ipsum  computare  dve 
ratiocinari  (ruAXoyiZ^t^Soi  nominant, 

4.  EflFectus  autem  et  pbaenomena  sunt,  corporum  prapritias 
factUtates  sive  potentije  quibus  alia  ab  aliis  dis- '"'* 
tinguimus,  id  est,  unum  alteri  pequale  aut  iuaequale, 
sninile  vel  dissimile  esse  concipimus  ;  ut  in  superiore 
exemplo,  postquam  ad  corpus  aliquod  satis  appro- 
pinquatuni  est,ad  percipiendum  motum  et  incessum 
ejus,  distinguimus  ipsum  ab  arbore,  a  colunma  et 
ab  aliis  certis  corporibus  defixis,  unde  incessus 
ille,  proprletas  ejus  est,  quippe  animaliumproprius, 
qao  a  Cieteris  corporibus  distinguitur. 

5,  Quomodo  autem  effectus  cognitio  ex  eognita  Quomodo 
generatione  acquiri  potest,  circidi  exemplo  facile  ^r^^nlll^mt^ 
intelligetur.       Proposita   enini    figura  plana,    ^d  ^[^^'^^^^^^^ 
fignram  circuli  proxime  accedente,  sensu  quidem 
rircnlus  necne  sit  cog^nosci  nullo  modo  potest ;  at 
ex  cofoiita  figurse   propositae   generatione,   facil- 
lime ;  facta  enim  sit  figura  ea,  ex  cujuspiam  cor- 
poris  circumductione^  cujus  alter  terminus  maneat 
immotUB  ;     sic    ratiocinabiraur,    coi-pus    circum- 
duetnm  eadem  seraper  longitudine  applicat  sese 
priino  ad  unum  radium,  deinde  ad  alium,  et  ad 
tcrtium,  quartum,  et  successive  ad  omnes  ;  itaque 
ab  eodem  puncto,  attingit  circumfereutiam  eadem 
lougitudo  undequaque,   id  est  omnes  radii  sunt 
aHjuales.     Cognoscitur  itaque  a  tali  generatione 

ro<x*tlere  figuram  a  eujus  puucto  uno  medio  ad 
mnia  extreraa  ^equalibus  radiis  attiiigitur. 
Siiniliter  a  cognita  figura  perveniemus   ratio- 
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PARS  L     cinando  ad  generetionem  aliquam,  et  si  forte  non 

-^ — l —     eam   quae  fiiit,  tamen  eam  qnse  esse  potuit ;  nam 

cognita  proprietate  circuli  quam  modo  diximus, 

scire^   si  corpus  aliquod  ita  ut  diximus  circumdu- 

catur  circulum  generari  facile  est, 

6.  Finis  autem  seu  scopus  pliilosophia^  est^  ut 
praevisis  effectibus  uti  possimus  ad  commoda 
nostra,  vel  ut  effectibus  animo  conceptis  per 
corporum  ad  corpora  applicationem^  effectus  si- 
miles,  quatenus  humana  vis  et  rerum  materia 
patietur,  ad  vitae  humanfe  usus  industria  hominum 
producantur. 

Nam  ut  quis  de  remm  dubiamm  difficultate 
superata,  vel  de  abditissimamm  veritatum  detee- 
tione,  apud  se  tacitus  gaudeat  et  triumphet,  tantae 
operae  quanta  philosophiae  impendendaestj  pretium 
esse  nou  judico ;  neque  vero  cuiquam,  ut  se  scire 
sciat  alter,  si  modo  nihil  inde  aliud  consequu- 
turum  se  putet,  magnopere  studendum  esse  censeo, 
Scientia  propter  potentiam ;  Theorema  (quod 
apud  Geometras  proprietatis  investigatio  est) 
propter  problemataj  id  est  propter  artem  constru- 
endi ;  omnis  denique  speculatio,  actionis  vel 
operis  alicujus  gratia  instituta  est. 
Utiiiui,  7-  Quanta  autem  sit  philosophiBe  utihtas  impri- 
mis  vero  Physicse  et  Geometricse  tum  optime  intel- 
ligemus,  cum  prEecipua  humani  generis,  quae 
nunc  sunt  commoda,  enumeraverimus,  et  iustitu- 
tiones  eomm  qui  eis  fruantur  cum  eorum  institu- 
tionibus  qui  eis  carent  contulerimus ;  commoda 
autem  hiunani  generis  maxima  sunt  Artes,  nimirum 
mensuraudi  tam  corpora  quam  eorum  mottis; 
movendi  gravissima  pondera ;  aedificandi ;  navi- 
gandi ;  instmmenta  ad  omnem  usum  fabricandi ; 
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motns  coelestes,  sydenim  aspectus^  temporis  mo- 
menta,  calculandi ;  orbis  terraruin  faciem  depin- 
gendi  ;  quibns  quanta  bona  liominibus  acquisita 
mnt  facilius  intelligitur  quam  dieitur,  His  fru- 
ontur  gentes  Europaeae  fere  omnes,  Asianae  ple- 
neque»  African£e  aliquot,  Americanae  vero,  et  quae 
gentes  propinquae  sunt  utrique  polo,  omnino  carent» 
Cur  autem  t  an  illa;  his  acutiores  sunt  ?  an  non  sunt 
omnibus  bominibus  ejusdem  generis  aniraa?,  eaedeni 
auimse  facultates  ?  quid  ergo  alteris  adest,  aJteris 
deest,  nisi  philosophia.  Harum  ergo  oranium 
utilitatum  causa  est  philosophiap  Moralis  vero  et 
civilis  philosophiae  utilitas  non  tam  ex  commodis 
quie  ab  ea  cognita  quam  ex  calamitatibus  quas 
ab  ejus  ignoratione  habemus^  a^stimanda  est.  Ca* 
kmitates  autem  omues  quae  humana  industria 
eritari  possunt  a  bello  oriuntur,  pntcipue  vero  a 
bello  civili ;  hinc  enim  c^edes,  solitudo,  inopiaque 
remm  oranium  derivatur.  Causa  autem  horum 
non  est  quod  homines  ea  velint,  voluntas  enim  nisi 
boni  saltem  apparentis  nulla  est ;  neque  quod 
mala  haec  esse  nesciant ;  quis  enim  est  qui  caedes 
et  paupertntem  raala  et  raolesta  sibi  esse  non  sen- 
tit  ?  Causa  igitur  belli  civihs  est,  quod  bellorum 
ct  pacis  causse  ignorantur ;  et  quod  paucissimi 
simt  qui  officia  sua  quibus  pax  coalescit  et  conser- 
vatur,  id  est  veram  vivendi  regulaui  didicerunt. 
Est  autem  hujus  regula?  cognitio  moralis  philoso- 
phia.  Quare  autem  eam  non  didicerunt,  nisi  quod 
a  nemine  clara  et  recta  methodo  hactenus  tradita 
sit  ?  Quid  enim  ?  multitudiui  hominuni  imperi- 
torum^  doctores  olini  Grtecij  iEgyptii,  Roniani, 
aliique  innumera  dograata  de  naturis  deorum 
suorum^  qua^  ipsi  an  vera  essent  necne  nesciebant. 
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quaeqne  manifestissime  falsa  atqiie  absurda  erant, 
persuadere  potuerunt,,  officia  sua  eidem  multitudini, 
si  ea  ipsi  cognovisseiit  persuadere  non  potuerunt  ? 
vel  pauca  illa  quae  extant  geometrarum  scripta,  ad 
controversiam  omnem  in  iis  rebus  quas  tractant 
tollendam  valebuiit;  innumera  illa  et  ingentia 
volumina  ethicorumj  si  certa  et  demoustrata  eon- 
tinerent  nil  valebunt  ?  Quid  denique  aiusae  ex- 
cogitari  potest^  cur  scripta  ill{)rum  scientifica, 
horum,  ut  ita  dicanij  verbifica  tantum  sint,  nisi 
quod  iUa  a  scientibus,  hsec  ab  hominibus  doctrinam 
quamtractant  ignorantibus,  eloquentiae,  velingenii 
sui  ostentandi  causa  prodierunt  ?  Guin  tamen 
taliura  librorum  ahquorum  lectio  jucundissima  sit, 
nou  negaverim  :  sunt  enim  eloquentissimi,  senten- 
tiasque  multas  continent  luculentas  et  salubres, 
minimeque  \qilgares,  sed  quse  pronuntiatae  ab  illis 
universaliter^  non  t^men  pleruraque  miiv-ersaliter 
vera?  sunt ;  mide  fit  ut  mutatis  temporum,  locoruia, 
personarum  circumstantiis  non  minus  sa?pe  ad  sce- 
leratorum  consiliorum  confirmationem,  quam  ad 
pra^cepta  officiorum  percipienda  adhibeantur. 
Quod  auteni  masdrae  in  illis  desideratur,  est 
regula  actionum  certa  unde  sciri  possit  justum 
an  injustum  sit  quod  facturi  sumus.  Quod  enim 
in  unaquaque  rejficere  jubetit  id  quod  rectum  est; 
antequam  reeti  regida  aliqua  et  mensura  certa 
constitutasit  (quam  hactenus  nemo  constitiut)  inu- 
tile  est.  Quoniam  igitur  officionim^  id  est,  moralis 
scientiae  ignorationem  bella  civilia  atque  inde 
calamitates  maximae  consequuntur,  ejusdem  cog- 
nitioni,  commoda  his  contraria  merito  attribuemus. 
Videraus  itaque  universae  philosophiae  (ut  laudem, 
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^ramqTie  jucunditatem  inde  provenientem  ta-    pars  r. 
ms)  quanta  sit  utilitas.  .     *'    ^ 

8,  Subjectum  Philosophi^^  sive  materia  cirea  subjectuni. 
quam  versatur^  est  corpus  omue  cujus  generatio 
aliqaa  coneipi,  et  cujus  eomparatio  secundum 
allam  ejus  considerationem  institui  potest.  Sive 
in  quibus  compositio  et  resohitio  locum  habet  ;  id 
est  omne  corpus  quod  generari,  vel  ahquara  babere 
proprietatem  intelligi  potest. 

Dedueitur  autem  hoc  ex  ipsa  philosophiaB  defini- 
tione,  cujus  munus  est  vel  proprietates  ex  genera- 
tione,  vel  generationem  ex  proprietatibus  investi- 
I  gare;  ubi  ergo  generatio  nulla,  aut  nulla  proprietas, 
ibi  nuUa  philosophia  intelligitur.  Itaque  excludit 
a  se  philosophia,  Theologiam^  doctrinam  dico  de 
natnra  et  attributis  Dei,  seterni,  ingenerabilisj 
incomprehensibilisj  et  in  qoo  nuUa  compositio  nulla 
divisio  institui,  nulla  generatio  iutelligi  potest, 

Excludit  doctrinam  de  angelis  et  rebus  illis 
omnibus  quae  nec  corpora,  nec  corporum  affectus 
existimantur ;  quia  in  illis  locus  non  est  com- 
positioni,  nec  dinsioni,  ut  in  quibus  non  est  magis 
nec  minus,  id  est^  nuUus  locus  ratiocinationi. 

Excludit  historiam  tam  naturalem  quam  politi- 
cam,  etsi  philosophiae  utiUssimjis,  (imo  necessarias,) 
quia  cognitio  talis  aut  experientia  est,  aut  authori- 
ta«,  non  autem  ratiocinatio. 

Exciudit  scientiam  omnem  quap  oritur  ex  divina 
iioapiratione,  vel  revelatione,   quippe  quae  non  est 

|uisita  ratione,  sed  gratia   divina  et  actu  iu- 
'srtantaneo    (quasi  sensio  quaedam  supematuralis) 
dono  data, 

Excludit  doctrinam  omuem  uon  modo  falsam. 
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FARS  L  sed  etiam  non  bene  fundatam  ;  nam  qnag  recta 
^ — 'r—  ratiocinatione  cognoscnntur,  ca  falsa,  ant  dubia 
esse  non  possunt ;  itaque  excluditur  astrologia 
qualis  hodie  ostentatur,  et  cseterse  hujusmodi 
di\anatioues  potius  quam  scientiae ;  postremo  ex- 
cluditnr  a  philosophia,  doctriua  de  cultu  Dei  qui 
non  a  ratione  naturali,  sed  ab  authoritate  Ecclesiae 
cognoscendus  est,  neque  ad  scientiam  sed  ad  fidem 
pertinet. 
Parte*,  9.  Philosophi^  partcs    principales  duje    sunt ; 

corporum  enira  generationes,  proprietatesque 
quEerentibus,  duo  corporum  quasi  summa  genera 
maximeque  inter  se  distincta  sese  offerunt ;  unum, 
quod  a  natura  rerum  compag-inatum,  appellatur 
naiurale  ;  alterum,  quod  a  voluiitate  humana 
conventionibus  pactionibusque  hominum  consti- 
tntum  civitas  nominatur.  Hinc  itaque  oriuntur 
primo  duie  partes  philosophiae,  naturalis  et 
cirilis.  Deinde  vero  qiua  ad  cognoscendas  civi- 
tatis  proprietates,  necessarium  est  iit  hominum 
Lngenia,  affectus,  mores,  ante  cognoscantur,  philo- 
sophia  civilis  rursus  in  duas  partes  scindi  solet, 
quarum  ea  quae  de  ingeniis  moribusqxie  tractat, 
eikim,  altera  quae  de  officiis  civium  cognoscit, 
jmUtica^  sive  civiUs  simpliciter  nominatur.  Dice- 
mus  itaque  (postquam  ea  quse  ad  philosophiaBd 
ipsius  naturam  pertinent  praemiserimus)  primo 
loco  de  eorporibus  naiuraUbus  ;  secundo  de 
ingeuio  et  moribus  homiuis  ;  tertio,  de  ojfficiis 
Civium. 

EpiiogTM.  10.  Postremo  cum  sint  fortasse  nonnulli,  cui 
definitio  philosophite  supra  tradita  non  placet^  qui- 
que  libertate  ad  arbitrium  definiendi  concessa, 
quidlibet    ex    quolibet   concludi    posse  dictitant 
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(quamquam  haiic  ipsam  definitionem  convenire 
cimi  sensii  omnium  homiBum  non  difficulter  ostendi 
posse  putem)  tamen  ne  ea  de  re  disputandi  aut 
milii  aut  illis  causa  sit,  profiteor  me  hac  opera 
liaditurum  esse  elementa  scientiae  ejus  qua  ex 
cognita  rei  generatione  investig:antur  efi^ectus,  vel 
contra  ex  cognito  effectu  generatio  ejos,  ut  illi  qui 
pkilosophiam  aliam  quserunt,  eam  aliunde  petere 
admoneantur. 


PARS  T. 

2. 


CAPUT  IL 


DE  VOCABLTLI8. 


1  *  MoDiioeiitcrum  sensibiliuni  sive  Nolarum  ad  mcmoriam  De- 
cemtBB,  NotjE  definitio. — 2.  Eoruiidem  neccssitas  ad  sigtii- 
ficandos  aoimi  conceptus,  —  3.  Utriimqiie  honim  praestaiit 
N^mina, — 4-.  Nonjitiis  definitio,— 5,  Nomiiia  signa  sunt  non 
rerttm  sed  cogitationum. — 6*  Nomina  quarum  rerum  sint — 
7*  Nomina  Positiva  et  Negativa, — 8.  Nomina  Contradictoria. 
— 9.  Komen  commune. — 10*  Nomiiia  primiii  et  sf^cundBe  inten- 
tiDiii& — 11.  Universale,  Particulare,  Individuunij  Indefinitum, 
— 12»  Nomen  Univocum,  et  iEquivocuui. — 13.  Nomen  Absolu- 
iQQi  et  Relativum. — 14.  Nomen  simplex  et  compositum, — 
15.  Pmdicameoti  descriptio. — 16.  Notanda  qua^am  circa 
pnedjcamenta. 

l  •  QuAM    sint    cogitatiooes    hominum   fluxBe   et  Mommento- 
cadacsB,  quamque  fortuita  earum  repetitio,  oemiui  i?um*r^e    ' 
dce^e   possunt  certissima  in   semetipso   experi- ^p^^'^^'* 
nenta*    Neque  enim  quantitatum  sine  sensibilibus  nt^cewitas* 
prsBsentibus    mensuris,    neque    colorum   sine 
ibilibus  et  prsesentibus  exemplaribus,  neque 
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Nota; 
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necessitafl  ad 


PARSL  Diimerorum  sine  tiominibus  iiumeralibus  (ordine 
^ — r— '  dispositis,  memoriterquc  recitatis)  meminisse  quis- 
quam  potest.  Itaque  absque  aliquo  tali  adjumento, 
quicquid  homo  apud  animum  suum  ratiocinandu 
colleetum  habuerit,  statim  elabitur,  nee  potest 
nisi  iterato  opere  revocari.  Ex  quo  sequitur,  ad 
jyhitosophhe  acquisitionem,  necessaria  esse  moni- 
menta  aliqua  sensibilia,  quibus  et  reduci  eogita- 
tiones  prseterit^e,  et  suo  quaeque  ordiue  tauquam 
registrari  possint.  Hujusmodi  monimenta  sunt 
quas  vocamus  notas ;  nimirura,  res  sensibi/es 
arhitrio  ytostro  adhibitas,  ut  illarum  setisu  cogi- 
iationes  in  animum  remcari  possunt  similes  iis 
cogitationihus  quarum  gratia  sunt  adhibitw, 
2.  Rursus  etsi  uuus  aliquis  homo  quamquam 
i^gni^di^^ndos  excellentis  ingenii,  partim  ratiociuando^  partini 
nceptui.  notas  ad  memoriam  adjuvandam  inveniendo  atque 
ediscendo  tempus  suum  omne  contereret,  quis 
illum  non  videt  neque  sibi  multum,  et  aliis  nihil 
profuturum  r  nisi  enim  monimenta  quae  invenerit 
sibi,  communia  quoque  aliis  sint,  scientia  ejns 
cum  ipso  peribit.  Quod  si  commnnia  sint  multis 
eadem  monimeuta,  sive  notfe^  et  quae  ab  uno  in- 
veniuntur  aliis  tradita  fuerint,  cum  universi  generis 
humaui  utilitate  scientise  augeri  possunt.  Itaque 
ad  philosophije  acquisitionem  necessarium  est  ut 
siut  signa  alicpia  quibasj  quae  ab  aliis  excogitata 
suntj  ahis  patefieri  et  demonstrari  possint.  Signa 
autem  vocari  solent  antecedentia  consequentiian^ 
et  consequentia  antecedentium^  quoties  plerumque 
ea  simili  7nodo  pr(ecedere  et  conseqni  experti 
sumus.  Exempli  gratia,  nubes  densa  sigunm  est 
consequutur^  pluviae,  et  pluvia  signum  antece- 
deutis  nubis,  ob  eam  causam,  quod  rai'o  nubem 
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PARS  L 
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densani  sine  seqiieute  pluvia^  pluviara  autem  sine 
antecedeute  nube  numquara  experti  sumus.  Sig- 
norumautem  alia  naturaiia  suut  quorum  exemplura 
cst  quod  modo  dixeraraus ;  alia  arbitrariaj  uimirum 
quse  nostra  voluutate  adhibentur ;  qualia  sunt^  sus- 
pensa  hedera,  ad  siguificaudum  viuura  venale ; 
lapui,  ad  significandum  agri  terminum;  et  voces 
hmiianse  certo  modo  counexse,  ad  siguificandas 
aninii  cogitationes  et  motus.  Notse  ergo  et  sigui 
differeutia  est,  quod  illa  nostri,  hoc  aliorum  gratia 
instilutum  sit. 

3.  Voces  humanae,  sic,  ut  cogitationum  signa  utmmque 
sant,  connexaBj  Oratio^  partes  vero  singiilas  nomina  prisunt 
appellantur.  Cum  autem  philosophise  ut  dixiraus  ^'^'^'"""«* 
et  ttotce  et  siffna  {notcp  ut  recordari,  signa  ut 
demonstrare  cogitationes  nostras  valeamus)  neces- 
«aria  sint ;  nomina  utramque  rem  prfestant.  Sed 
notarum  prius  quam  i:ignorum  officio  funguDtur. 
Nam  homini,  etsi  unicus  in  mundo  cxisteret,  inser- 
vircnt  quidem  ad  menioriam,  cura  tamen  ad  demou- 
strationemj  nisi  alius  sit  cui  demonstretj  inservire 
non  possent.  Praeterea,  nomina  per  se  singula 
natw  sunt,  nam  cogitata  revocant  etiara  sola, 
sigDa  vero  non  sunt,  nisi  quatenus  in  oratione  dis- 
ponuntnr  et  partes  ejus  sunt,  Verbi  gratia,  vox 
kamo  excitat  quidem  in  audiente  ideam  hominis, 
Hon  tamen  (mn  quis  addat,  est  animal^  vel  aliud 
ali(|uid  JBquivalens)  significat  ahquam  ideara  fuisse 
in  animo  loquentis,  sed  voluisse  eum  aHquid  dicere, 
quod  potuit  quidem  ineipere  a  voce  homo^  potuit 
rero  etiam  a  vocc  homogenenm.  Natura  itaque 
momini»  consistit  primario  iu  eo  quod  sit  nota^ 
adhibita  memoriae  causa ;  accidit  autem  nt  serviat 
quoque  significandis,  demonstrandisque  iis  rebus 


14 


COMPUTATIO  SIVE  LOGICA, 


FARSL 
2. 

Nominii 
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quas  meinoria  tenemus.  Definiemus  igitur  nomen 
hoe  modo, 

4,  Notnen  est  vox  humana  arbitratu  homini^ 
adfiibifay  ui  sit  nota  qua  cogitatiom  preeteritie 
cogitatio  similis  in  animo  excitaripossity  qumfue 
in  oratione  disposita^  et  ad  alios  prolata  signum 
iis  sit  qfialis  cogitatio  in  ipso  proferente  pr^e- 
cessit  vel  non  prcecessit.  Quod  autem  nomina  ab 
arbitrio  liominum  orta  esse  supposuerim^  rem  nii- 
nime  dubiam  brevitatis  causa  assiimi  posse  judi- 
cavi;  cui  ciiini,  qui  verba  quotidie  nova  iiasei, 
vetera  aboleri,  diversa  diversis  gentibus  in  usu  esse, 
denique  qui  inter  res  et  verba  neque  similitudinem 
esse,  neque  eomparationem  ullam  institui  posse 
videt,  in  animum  venire  ]>otest  naturas  renim  sibi- 
metipsis  nomina  sua  pi  aebuisse  ?  Cluamquam  enim 
nomina  qusedam  animalium,  aliaramque  renim  qui- 
bns  parentes  nostri  primi  uterentur  docuerit  Deus, 
ea  tamen  arbitrio  suo  posuit,  et  postea  tum  ad 
turrim  Babel,  tum  etiam  procedente  tempore  pas- 
sim  in  desuetudinem  et  oblivionem  abierunt,  aUa- 
que  in  eorum  locum,  arbitrio  hominum  inventa  et 
recepta  successerunt. 

Porro  qnicumque  vulgo  vocabulorum  usus  sit, 
philosophis  tamen  qui  scientiam  suam  aliis  tradi- 
turi  sunt,  nomina  ad  sensus  suos  significaiidos  qufe 
voiuerintj  modo  se  intelligi  faciant  adhibendi  po- 
testas  semper,  etiam  necessitas  quandoque  fuit, 
atqne  erit.  Nam  mathematicis,  ut  figuras  a  se 
inventas  parabolas,  hjperbolas^  cissoeidesy  qua- 
dratrices.  Sfc.  appellarentj  vel  ut  magnitudines 
nominarent  aliam  A,  aliam  B^  non  erat  a  quoquam 
impetrandum  nisi  a  se  ipsis. 
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5.  Guoniam  autem  Nomina,  ut  definitum  est,  pars  i. 
Ldisposita  m  oratione,  signa  sunt  eonceptuum ;  ma-  — , — ^ 
rnifestmn  est  ea  non  esse  siena  ipsarum  rerum ;  ^fomina 

ci  r  ^     signa  sunl 

quo  s€nsu  enim  intelli^i  potest  sonum  hujus  vocisnonrerumscd 
utpts  esse  sijacnum  /apidis,  alio  quam  ut  is  qm 
voeem  eam  audisset  colligeret  loquentem  de  lapide 
cogitasse  ?  Itaque  disputatio  illa  an  nomina  sig- 
ificent  maferiam^  an  Jormam^  an  compo^itum, 
iseqae  ejusmodi  metapliysicorum,  errantium  sunt, 
intelligentiura  verba  de  quibus  disputant. 

6.  Neque  vero  ut  omne  nomen,  alicujus  rei  no-  Nomina 
len  sit,  necessarium  est.    Sicut  enim  voces  komo,  ^^Tr^^Bjj] 

arbor^  lapis^  ipsarum  rerum  nomina  suntj  ita 
quoque  imasrines  hominis^  arboris,  lapidis,  quse 
oocurrunt  somniantibus,  sua  sibi  habent  nomina, 
quamWs  res  non  sint,  sed  rerum  figmenta  tantum 
et  phantasmata.  Datur  enim  ipsarum  meminisse, 
ideoque  nominibus  eas  non  miuus  quam  res  ipsas 
Dotari  et  significari  oportet.  Etiam  vox  haec  Ju- 
ittrum  nomen  est,  sed  res  futura  nomlum  ulla  est, 
neque  scimus  quod  futurum  vocamusj  an  futurum 
unquam  sit;  attamen  quia  cogitatione,  pra^terita 
prirsentibus  subnectere  soliti  sumus,  nomine  Ju- 
iuri  talem  subuexionem  significamus.  Porro  quod 
neque  est,  neque  fuit,  neque  erit,  neque  esse  potest, 
Domen  tamen  habebit,  hoc  ipsum  scilicet,  quod 
meque  estj  neqtie  fuii^  S;c.  vel  brevius  hoe,  impos' 
^Sibile.  Denique  vox  hfec  nihil  nomen  est,  rei 
lamen  nomen  esse  non  potest.  Nam  si  (exempli 
tia)  subducentes  binarium  et  teruarium  ex  qui- 
tiario,  non  videmus  ullum  residuum,  si  illius  sub- 
ductionis  meminisse  velimusj  oratio  hjec  riihi/ 
rtsiduum  egij  et  in  illa  nomen  nihi/  inutile  non 
!t*     Propter  eandem  rationem  etiam  minus  quam 
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nifiil  dicetur  recte  de  residuo,  ubi  rnajus  detra- 
hitur  a  miiiore.  Hujusmodi  euim  residua  doc- 
trinae  causa  fingit  sibi  animus,  cupitque,  quoties 
opus  est,  in  memoriam  revocare,  Quoniam  autcm 
nomen  omne  ad  aliquod  nominatum  relationem 
habeat,  et  si  nominatum  non  semper  res  sit,  exis- 
tens  iu  rerum  natura,  Ucebit  tamen  doctrinaj 
causa  pro  nominato  rem  dicere,  tanquam  idem 
essent,  sive  res  illa  vere  existat,  sive  ficta  sit. 

7.  Nominum  distinctio  prima  erit,  quod  alia 
sint  posiiiva  sive  etjfirmaliva^  alia  iiegativa^  quse 
et  privativa,  et  injinila  appellari  solent.  Positim 
sunt,  quffi  propter  similitndinem,  aequalitatem, 
vel  identitatem ;  negativa  qua?  propter  diversita- 
tem  vel  dissimilitudinem,  vel  inaequalitatem  rermn 
cogitatarum  imponuntur,  Illorum  exempla  sint, 
homo^  ptiiloAop/im,  nam  homo  quemlibet  e  mul- 
tis  hominibus,  philosophns  quemlibet  e  multis  phi- 
losophis  denotat  propter  omuium  similitudiuem ; 
item  Socrates  positi\iun  nomen  est,  propterea 
quod  unum  semper  atque  eundem  denotat.  Nega- 
tivornm  exempla  suut,  quae  fiunt  ex  adjecta  ad 
ponitiium  particula  negativa  non ;  ut  non  homo, 
non  philosophus.  Sunt  autem  positica  negativis 
priora,  neque  enim  nisi  praeexistentibus  illis  usus 
horum  esse  potuit ;  nam  cum  noraen  albi  certis 
rebus  impositum  est,  deinceps  vero  aliis  rebus  no- 
mina  nigri^  ciBrulei^  diaphaniy  ^^c,  non  potue- 
runt  horum  omnium  cum  albo  dissimilitndines 
quae  numero  infinitae  suut,  uno  nomine  prseterquam 
albi  negatione,  hoc  est,  nomine  non-albi^  vel  huic 
sequipoUenti  in  quo  vox  €i/bi  repetitur  (quale  est 
a/bo   dissimi/e)  contineri.      Atque   his   negativis 
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revocamus  in  animum,  et  significamus  quid  non    pars  i. 

itavimns.  — ^; 

^ .  Nomen  autem  pnjfifivnm  et  nes^ativum  con-  Nomina 
tnulictona  inter  se  suut,  ita  ut  ejusdeni  rei  nomum 
&mbo  ease  non  possint.     Praeterea  contradictorio- 
rom  nominum,  alterum  quidemcujuslibet  rei  nomen 

Iest-  Quicquid  enim  est,  vel  Homo  est,  vel  Non- 
Homo,  Album  vel  non  Album^  et  sic  de  cseteris. 
Quod  quidem  manifestius  est  quam  ut  probari  aut 
explicari  amplius  debeat.  Nam  qui  hoc  sic  enun- 
tiant  Jdem  non  pote^t  eJtsey  et  non  esse^  obscure : 
qui  vero  sic,  Qt/icquid  est^  vel  est,  vei  non  est, 
etiam  absurde  et  ridicule  loquuntur.  Hujus  axio- 
matis  certitudo  nimirum  (duorum  uominum  con- 
tradictoriorum,  alterum  cujuslibet  rei  uomen  esse, 
altemm  non  esse)  principium  est  et  fundamen- 
tum  omnis  ratiocinationis,  id  est  omnisphilosophiae; 
itaque  accurate  enuntiari  debuit,  ut  omnibus  per 
se  clara  et  perspicua  essetj  sicut  revera  est,  nisi  iis 

kqui  longos  de  hac  re  sermones  apud  metaphysicos 
legentes,  ubi  nihil  vulgare  dici  putantj  id  quod  in- 
lelliguntj  intelUgere  se  nesciunt, 
9.  Deinde,  nominum  aha  sunt  phiribus  rebus  Nom^n 
eommuma^  ut  nomo,  arbor ;  aha  smguhs  rebus 
propria,  ut  /*  qui  scripsit  Iliadem^  Homerus^ 
Hic^  Ule,  Nomen  autem  commmie^  cum  sit  plu- 
rinm  rerum  sigillatim  sumptarum  nomen,  non  au- 
tem  collective  omnium  simul  (ut  homo^  non  est 
generis  humani  nomen,  sed  uniuscujusquej  ut  Petri^ 
Johannis  et  ca?terorum  hominum  seorsim)  vocatur 
ob  eam  rem  universale.  Est  ergo  nomen  hoc 
^uHicersaie^  non  rei  aUcujus  existentis  in  rerum 
ira^  neque  ideae^  sive  phantasmatis  aUcujus  in 
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aninio  formati,  sed  alicujus  semper  vocis  sive  no* 
niiiiis  nomen.  Ita  ut  cum  dieatur  animiil,  vel 
saxum,  vel  spectrum,  vei  aliud  quicquam  esse  uni- 
versale,  noii  iiitelligendum  sit  ullum  hominera, 
saxum,  &c,  fixisse,  esse,  aut  esse  posse  universale, 
sed  tantum  voces  eas  ammal^  saxum,  tJT.  esse 
nomiua  uuiversalia,  id  est,  nomina  pluribus  rebus 
communia,  ct  respondentes  ipsis  in  aiiimo  concep- 
tus  sunt  sio^ilarium  animalium  vel  aliarum  renim 
imagines  et  phantasmata.  Ideoque  non  est  opus 
ad  \dm  univermlh  iiitelligendam  alia  faeultate 
quam  imaginativa,  qua  recordamtu*  voces  ejusmodi 
modo  unam  rem  modo  aliam  in  animo  excitasse. 
Communium  etiam  nomiuum^  alia  sunt  magis,  alia 
mimis  commuma;  m^scommmie  est  quod  plurium, 
minus  quod  pauciorum  rerum  nomen  est.  Ut  ani' 
mal  magis  coramune  est  quam  homo,  vel  quam 
equuSy  aut  leo^  quia  illud  haec  omnia  complecti- 
tur  ;  itaque  nomen  magis  commune,  respectu  mi- 
nus  communis,  quod  sub  ipso  continetur,  genus 
vel  generale  dici  solet,  hoc  vero  illius  species  vel 
speeiale  dicitur* 

10,  Atque  hinc  distinctio  nominum  tertia  existit, 
vndelicet  ut  alia  prim^e^  alia  secundfB  intentionis 
dicta  sint.  Primse  iritentionis  sunt  nomina  rerom, 
ut  homoj  lapis^  secundse  sunt  nomina  nominum 
et  orationuin,  ut  nmversale^  particulare^  genus^ 
species,  syllogismus  et  similia.  Quare  autem 
illa  primee,  heec  secuodse  intentionis  dicta  snnt, 
difficile  est  pronuntiare  ;  nisi  forte  iis  rebus  nomina 
imponere  quse  ad  vitam  quotidianam  conducebant, 
intentio  prima,  deinde  vero  iis  reb\is  quae  perti- 
nebant  ad  scieutiam,  id  est  nominibus  dare  nomina, 
posterior  et  secunda  cura  fuerit,      Sed  quacunque 


DB  VOCABULIS. 


19 


iadefijjitom. 


de  caasa  hoc  factum  sit,  manifestum  tameii  est    fars  i, 

.2 

geuus,  specieSj  definitionem  non  esse  nomiiia  — ^l- — - 
aliarum  rerum  praeterquam  vocum  et  nominum  ; 
et  propterea  non  recte  poni  in  metaphysicis  genus 
et  speciem  pro  rebus,  et  defiuitionem  pro  rei 
natura,  cum  sint  tantum  cogitationum  nostrarum 
de  natura  rerum  significationes. 

1 1 ,  Quarto,  nominum  alia  sunt  sieoiificationis  p^"I[^"*Jp; 
oertse  sive  determinata^,  alia  indeterminatae,  sive  in^i^'^"^'"» 
inflefinitie.  Determiuatae  et  certa?  significationis 
est  primo  nomen  quod  unius  tantum  rei  est,  et 
TOcatur  individuum^  ut  Homerus^  hiec  arhor^ 
illud  animcd,  Secmido  quod  habet  adjectam 
TOoeniy  omtte,  quodlibety  uirumgue,  utrumvis,  vel 
aliam  lequipollentem.  Vocatur  autem  nmrersale 
quia  nomen  est  uuiuscujusque  in  illis  [»luribus  qui- 
btis  coinmune  est.  Sunt  autem  significationis 
CCTtSB  propterea  quod  is  qui  audit  concipit  animo 
reni  quam  loquens  conceptam  vellet.  Indefinitxe 
gigmfieationis  nomen  est,  primo  eui  adjicitur  vox 
aliqufi^  quicdam^  vel  alia  liis  a*qnipollens,  et  voca- 
tur  particulare^  Deiude  nomen  commune  nnde 
poisitum  sine  nota  idla  aut  universalitatis  aut  parti- 
enlaritatis,  ut  homo,  lapis,  vocaturque  indefini- 
tum^  utrumque  autem  particulare  et  indefini' 
tum  ideo  incertae  sunt  significationis,  quia  is  qid 
audit;  uescit  de  qua  re  is  qui  loquitur  sese  intelligi 
veltt.  Itaque  in  oratione  nomen  indefinitum  et 
particulare  pro  aequivalentibus  censeri  debent. 

Sunt  autem  voces  illa?  universalitatis  et  particu- 
hritatis  omne,  quodlibet,  aliquod,  ^'c,  non  nomina 
mA  nominum  partes,  ut  idem  sit  omnis  homo^  et 
^mo  ille  quem  audiens  animo  concipietj  et  qui- 
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PABs  L  dam  hamo,  idem  qiiod  homo  ille  quem  loquens 
— ^- —  animojam  concepit,  Ex  quo  mtelligi  etiam  potest, 
hujusmodi  sigiiomm  iisimi  esse  homiiii  non  propter 
se,  sive  ad  scientiam  propria  meditatione  acqui- 
rendam  (habet  enim  unusquisque  cogitationem 
suam  sine  his  deterrainatara)  sed  propter  alios,  id 
est,  ad  doeendum,  et  ad  eonceptus  suos  aliis  signi- 
ficandos  ;  nec  fuisse  ea  meoioriae,  sed  colloquii 
causa  excogitata, 

12.  Solent  etiam  distingui  nomina  in  unirocaj 
ct  {pquivocay  ut  umvoca  sint  quie  in  eadem  serie 
ratiocinationis  ideni  semper  significant,  {pquii^oca 
vero  qua?  nunc  uno  nunc  alio  modo  intelligenda 
sunt.  llt  si  quis  nomen  trianguli  unitoctnn  esse 
diceret  quod  in  eodera  sensu  semper  accipiatur, 
parabolam  vero  aequivocum  quia  quandoque 
aUegoriam  aut  similitudinem,  quandoque  figu- 
ram  quandam  geometricam  denotat.  Etiam  omnis 
mctaphora  ex  professo  aequivoca  est;  sed  dis- 
tinctio  haec  non  cst  ipsorum  nominum,  sed  iis 
utentiumj  quorum  alii,  voeibus  (ad  eliciendam 
veritatem)  proprie  et  accurate  utuntur,  alii  ad 
ornatum  vel  ad  fallaciam  abutuntur, 

1 3,  Quinto^  nomiiium  alia  Absoluta,  alia  Relativa 
et  rciativum.  appellantur.    Relativa  sunt  qute  imponuntiu"  prop- 

ter  comparationem ;  ut  pater,  filius^  causa, 
effectus^  .simile^  dissimiley  a^quale,  incequale, 
domimiSy  serrn^y  ^'c,  Qua?  vero  non  ad  signifi- 
candam  comparationem  iraponuntur,  ea  vocantur 
Absoluta.  Sicut  autem  de  universalitate  dictum 
est,  eam  vocibus,  non  rebus  attribui  oportere,  sic 
etiam  de  ca^teris  nominum  distiuctionibus  dieen- 
dum   est;    nimirum^  nidlam   rem  univocam^  aut 


Nomen 
aKfiotutum 
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mqnitocujn^  relatham  aut  absolutam  esse.  Est 
qaoqne  alia  nominum  distinctio  iii  concreta  et 
alHitracta^  sed  quoniam  nomina  abstracta,  orta 
8imt  a  propo§itione,  nec  potuere  eonstitni  sine 
sapposita  affirmatione,  de  iis  dicemus*  suo  loco, 

14.  Sexto  nomina  alia  simpUcia.  alia  compo- ^^rr^^^ 

,  ,  .  T  -      -  simplcx  et 

stia  sive  conjuncta  sunt.  Impriniis  autem  monen-  coifipositum. 
dtun  e4^t,  nomen  non  ita  in  philosopliia  sumi,  sicut 
tti  grammatica,  ut  unum  nomen  sit,  quod  una 
constat  voce,  sed  quod  simnl  sumptum  nomen  sit 
oiitus  rei.  Nam  philosopbis  totum  hoCj  corpus 
animatum  sentieu.s  unum  nomeii  est,  quia  uiiius 
rei,  nimirum  uniuscujuscunque  animalis,  quEe 
lamen  grammaticis  tria  sunt  nomina.  Simplex 
a  composito  non  disting:nitur  ut  in  grammatica 
per  pnepositionem.  Simpirx  iiomeii  hic  appelloj 
quod  in  unoquoque  genere  commimissimum  sive 
imiversalissimura  est.  Compositum  vero  quod 
per  adjunctum  aliud  nomen  fit  miuus  universale, 
aijBiaificatque  phires  coneeptus  extitisse  in  animo 
propter  quos  nomina  illa  posteriora  addita  sunt. 
Exempii  causa,  in  coneeptu  hominis  (sicut  in 
soperiore  capite  indicatum  est)  primus  conceptus 
est,  eum  aliquid  esse  extensum,  cui  rei  notandae 
adhibitum  est  nomen  corpus ;  itaque  corpux 
egt  nomeu  simplex  positum  seilieet  pro  uiiico  illo 
primo  conceptu,  deinde  cum  video  illam  moveri 
tali  modo,  aUus  nascitur  conceptus,  propter  quem 
notittnatur  corptis  animatum,  quod  nomen  hic 
emnpositum  appello^  sicut  etiam  nomen  animal 
quod  corpori  animato  lequivalet.  Eodem  modo 
corpn.^    animafum    rationale   ipsique   tequivalens 


*  Cap.  3,  art.  4. 
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homoy  magis  adhiic  compositum  est.  Atque  sic 
\idemus  compositionem  coiiccptuimi  in  animo 
respondere  compositioui  nomiuum ;  nam  ut  in 
animo  una  idea  sive  phantasma  alteri  supervenit, 
et  huic  aliud,  ita  nomini  uni  aUud  atque  aliud 
superadditur,  et  fit  ex  omnibus  unum  nomen 
compositum.  Cavendum  tamen  est  ne  putemus 
eodera  modo  componi  ipsa  cor]3ora  extra  auimunij 
nimirum,  esse  in  rerum  natura  corpus  sive  exis- 
tens  aliquid  iraaginabile,  quod  primo  nullam  om- 
nino  habeat  magnitudinem,  deinde  addita  magni' 
tudine  fiat  quantunij  et  pro  magua  vel  parva 
quantitate  apposita  densura  aiit  rarum,  et  rursus 
adjuncta  figura  fiat  figuratum ;  et  postea  injecto 
lumine  vel  colore,  lucidum^  et  coloratum,  quam- 
quam  sint  nonnuUi  qui  sic  philosophati  sunt. 

1 5,  Scriptores  logici  nomina  (per  omnia  rerum 
genera)  minus  commtmia  magis  communibus 
subordinando  in  quasdam  scalas  sive  gradus  dige- 
rere  conati  smit ;  vehit  in  genere  corporum, 
primo  et  summo  loco  corpm  simpliciter  ponere, 
deinde  sub  eo  nomina  minus  communia  quibus 
limitetur  et  determinatius  fiat,  nummm  cijiimatnm 
et  manimatiwi^  et  sic  deinceps  donec  perveniatur 
ad  individua  ;  similiter  in  genere  quantitatum, 
primo  et  summo  loco  ponunt  qnantum,  deindcj 
lifwam,  superjiciem^  et  solidum^  nomina  minus 
lata ;  atque  hos  ordines  nominum  sive  scalas 
appellare  solent  pr^edicamentay  et  categorias. 
Ordiuantur  autcm  nomina  non  modo  positiva  sed 
etiam  negatim.  Exempla  atitem  sive  formula 
praedicamentorum  hujusmodi  esse  possimt. 
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Formule. 


Qualitas 


Relatio 


FORMULA  PltfiDICAMENTI  QuALITATIS. 


'Sensio 


Primaria 


(Visus. 
Auditus. 
Odoratus. 
Gustus. 
Tactus. 


^Secundaria 


Imaginatio. 


.Sensibilis 


per  Visum,  Lux  et  Color. 

per  Auditum,  Sonus. 

per  Odoratum,  Odor. 

per  Gustum,  Sapor. 

^per  Tactum,  Durities,  Calor,  Frigu8,&c. 


FoRMULA  Pr^dicamenti  Relationis. 


/Magnitudinum,  ut  sequalitas,.  et  inaequalitas. 
Qualitatum,  ut  similitudo,  et  dissimilitudo. 
(Loco. 
\  Tempore. 
l,Ordinum-{  ,j^^  jprius. 


Simul 


^non  Simul 


\  posterius. 


^JSSb^circa  ^^*  ^^^^  ^^^  prsedicamenta  notandum  impri- 
praBdicamenta.  mis  cst,  quod  sicut  iu  primo  factum  est,  ita  fieri 
posse  in  caeteris^  ut  divisio  semper  sit  in  nomina 
contradictoria ;  nam  ut  ibi  corpus  dividitur  in 
animatum  et  non  animatumy  ita  in  prsedicamento 
secundo  potest  quantitas  continua  dividiin  lineam 
et  non4ineam,  et  rursus  non-linea  in  superficiem, 
et  non  superjiciem,  et  sic  in  cseteris,  sed  non  fiiit 
necesse. 

Secundo  observandum  est,  quod  nominum  posi- 
tivorum  inferius  semper  continetur  a  superiore, 
negativorum  vero  superius  ab   inferiore.     Nam 
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exempli  gratia,  animai  nomen  est  uninscujusque 
hominis»  et  ideo  continet  in  se  nomen  homOy 
eum  contra  non-homo  uomen  sit  miiuscujusque 
rei  quod  non  est  animal,  ideoque  nomen  non' 
animal  quod  ponitur  superius  continetur  ab  infe- 
riore  nomine  non-homo, 

Tertio,  cavendmn  est  ne  putemus,  sicut  nomiua, 
ita  etiam  rerum  ipsarum  diversitates  hujuscemodi 
distinctionibus  per  contradictoria  exhauriri  aut 
inmero  limitari  posse  ;  aut  argumentum  inde 
^Sumi  (ut  ridicide  quidam  fecerunt)  ad  probandum 
rerum  ipsamm  species  non  esse  infinitas. 

Quarto,  nolo  quemquam  arbitrari,  predictas  has 
formulas  pro  certa  et  vera  nominum  ordinatione  a 
me  exhiberi ;  nam  hujusmodi  ordinatio  nisi  a 
philosopbia  perfecta  stabUhi  non  potest ;  neque 
51  ego,  exempli  causa,  lucem  in  prgedicamento 
qualitatnm,  alter  in  praedicamento  corporum  col- 

L*et,  ob  eam  rem  aut  ego  illum,  aut  ille  me  uUo 
lodo  dimovebit  a  sententia ;  hoc  enim  argu- 
mentis  et  ratiocinando,  non  dispositione  vocularum 
faciendum  est. 

Postremo  fateor  me  prfedicameiitorum  usum  in 
philosopbia  hactenus  non  magnmn  perspexisse. 
Cepitopinor  Aristotelem  tibidoquiedam  pro  authori- 
tate  sua,  cum  remm  non  posset,  verborum  tainen 
censum  peragendi ;  ego  autem  idem  hic  fcci,  sed 
eo  tine,  ut  qualis  res  sit  intelUgatur,  non  ut  pro 
vero  vocum  ordhie,  nisi  postquam  ratione  compro- 
babitur^  habendum  sit. 
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Specie» 
diverna- 
OradoDuini 


CAPUT  IIL 

DE  PB0P08ITI0NE. 

L  Orationum  species  diversaB. — %  PropOMtionis  definitio. — 3. 
Qmdsint  Subjectum,  PrsBdicatum,  et  Copula,  et  qiiid  Abatrac- 
tum,  et  Concretum. — 4.  Usus  et  abusus  nominum  Abstracto- 
rum, — 5.  Propositio  Universalis  et  Partjcularis,— 6.  Affiroia- 
tiva  et  Negativa* — 7-  Vera  et  Falsa. — 8*  Verum  et  Falsum  in 
oratione,  non  in  rebus  esse, — 9.  Propositio  Prima  et  NoD-PriDi^ 
DefiQitio,  Axioma,  Petitio. — 10.  Propositio  Nec^ssaria,  et  Con- 
tingens. — 1 1.  Calegorica  et  Hypotlietica. — 12,  Propositio  eadera 
multia  modis  profertur* — 13.  Quie  ad  eandem  CategoricaiD 
reduci  possunt  j^quipollentcs  esse. — 14.  Universales  conversas 
per  nomina  contradictona  iEquipollentes  esse. — 15.  Negativas 
easdem  esse,  sive  Negatio  aote  sive  post  Copulam  ponatur, — 
16»  Particulares  simpliciter  conversas  ^quipoUentes  esse. — 
17.  QuflB  sint  Subalternae,  ContrarisE,  Subcontrariae,  Contra- 
dictorisB. — 18.  Quid  sit  ConsequeDtia,— 19.  Falsum  ex  Veris 
non  sequi* — 20.  Quomodo  propositio  propositionis  sit  causa. 

L  Ex  cormexione  sive  contextu  nomiiitim,  ora- 
tionis  diversae  orinntur  species  ;  quanim  aliae  de- 
sideria  et  affectns  hominum  significant,  quales 
suiit  in/errogationes;  quse  desiderium  significant 
cognoscendi,  ut  Fir  bomis  esi  rjuis  ?  ubi  nomen 
unum  ponitur,  alterum  desideratur^  atque  ab  eo 
quem  interrogamus  expectatur.  Precationes^  quse 
desiderium  significant  aliquid  habendi;  promis^ 
siones,  eomminationes,  optiones,  jnssiones,  lamen- 
tationes,  aliaque  aliorum  affectumn  inditda,  Pote^t 
etiam  esse  oratio  omnino  absurda,  et  insignifieans, 
nimirum  ubi  nominum  seriei,  niiUa  in  animo  res- 
pondet  series  conceptuum;  quemadmodum  saepe 
accidit  hominibus  qui  de  rebus  valde  subtUibus 
cum  nihil  intelligantj  intelligere  tamen  videri 
volunt,  ut  verba  proferant  incohserentia ;    nam 


DE  PROPOSITIONE, 


27 


rerbonun  etiam  incohserentixim  connexioj  etsi 
omtiouis  6ne  (id  est  sig;nificatione)  careat,  oratio 
tameti  est ;  occumtque  apud  scriptores  Metaphy- 
sicos  non  multo  minus  saepe  quam  oratio  signifi- 
cativa.  Philosophiae  unica  oratioois  species  est, 
qunm  vocant  alii  quidem  dic/um,  aUi  enuntiatufn, 
tt  pranuntiaiumy  plerique  autem  propositionem ; 
ndelicct  orationem  ajffirmantium,  vel  negantium, 
notamque  veritatis  et  falsitatis, 

2.  Est  autem  Propo«itio  oratio  constans  ex 
duobm  nominibus  copulatis  qua  signijicat  is  qui 
loquitur,  concipere  se  nomen  posterius  ejusdem 
rei  nomen  esse,  cujus  est  nomen  prius ;  sive 
(quod  idem  est)  nomen  prius  a  posteriore  contineri, 
exempli  causa,  oratio  haec  homo  est  ammaly  in 
qua  duo  nomina  copulantur  per  verbum  Est,  pro- 
positio  est ;  propterea  quod  qui  sic  dicit^  significat 
pmtare  se  nomen  posterius  animal  nomen  esse  rei 
ejusdem  cujus  nomen  est  homo^  sive  nomen  prius 
htmo  contineri  in  nomine  posteriore  animal. 

Solet  autem  Nomen  prius  subjectum  vel  ante- 
cedens,  vel  contentum,  posterius  pr^edicatum^ 
consequenSj  vel  continens  appellari ;  signum  coii- 
nexionis  in  plerisque  gentibus^  vel  est  vox  aliqua^ 
ut  illa  Esty  ut  in  propositione  homo  est  animaly 
vel  vocis  casns  sive  terminatio  aliqua^  ut  in  hac 
propositione  homo  amhidat  {qua?  idem  valet  quod 
h€mo  est  ambulans)  terminatio  illa  qua  dicitur 
ambulat  potius  quam  ambulans^  signum  est  ea 
nomiua  concipi  ut  copulata,  sive  ut  nomina  ejus- 
dcni  rei-  Sunt  autem  gentes  nonnullge,  vel  certe 
6860  possimt,  qute  vocem  resi^ondentem  verbo  nos- 
tro  Ett  nullam  omnino  habeant,  furmant  tameii 
propositioneij  sola  uominis  uuius  post  aliud  posi- 
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subjcctuoi, 

pra3djcAtun]| 

ct  copula, 

etqtijd 

abiitrmctQm^ 

et  cODCxctiun. 


tione  tanquam  pro  homo  est  nnimal  diceremus 
tantiun  homo  anhnal^  nani  et  ille  ipse  ordo  nomi- 
num,  eonnexionem  snam  satis  indieare  potest; 
neque  ob  eam  rem  cjuod  careant  voce  Esty  minus 
ad  Pliilosophandum  idonei  sunt* 

3.  Itaqueinomnij9ropo^iV/o//<?'tria  consideranda 
occurrunt ;  videlicet  duo  uomina  snhjectuju  et 
prmdicatum^  et  eopulafio.  Et  uomina  quidem 
in  animo  excitant  cogitatiouem  unius  et  ejusdem 
rei-  Copulatio  autem  cogitationem  indueit  causae 
propter  quam  ea  nomina  illi  rei  imponuntur  ;  ut 
cum  dicimus  exempli  gratia,  corpm  est  mobiley 
quamquam  rem  ipsam  cogitamus  utroque  uomine 
designatam,  non  tamen  ibi  acquieseit  auimus,  sed 
qncerit  ulterius,  quid  sit  illud  esse  corpus  vel  esse 
mohilcj  id  est,  quse  sint  iu  ea  re  diversitates  ab 
aliis  rebus,  quare  illa  sic  vocetur,  alice  non  vocen- 
tur;  quaerentes  itaque  quid  est  esse  aUquid^  ut 
esse  mohik%  esse  calidum^  4'e,  quserunt  in  rebus 
nominiuu  suomm  causas. 

Atque  hinc  nascitur  nominum  illa  (quam  prae- 
cedente  capite  tetigimus)  diytinctio  in  eoncreta  et 
ahstracta.  Concretum  autem  est  quod  rei  alicujus 
qu0e  existere  supponitur  uomen  est,  idt oque  quau- 
doque  supposittini,  quandoque  subjectum  GraBce 
vwoKtiji^vQv  appellatur;  ut  corpus^  mobile,  motumy 
figuratum,  cubitale,  calidum^  jyigidum,  simil^^ 
{equaiej  Appius,  Lenfufus,  et  similia,  Abstrac- 
tum  est^  quod  in  re  supposita  existeutem  nominis 
concreti  causam  deuotat^  ut  esse  corpus,  esse 
mobile,  esse  motum,  esse  Jiguratum,  esse  tantum^ 
esse  calidum^  esse  frigiduni,  esse  simile,  esse 
€Bquale^  esse  Appium  vel  Lentulum^  et  similia; 
vel  nomina   his    ^equivalentia,    quae   commuuiter 
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ih^tracta  dici  solent,  ut  corporeitas,  mobiUtas,  tars  i. 
moiujt^  qtuintitns^  calor^frigus^  similitudo,  fequa'  -^  '  — 
litas  {et  qnibus  vocibus  Cicero  usus  est)  Appictas, 
LentuUtas,  Ejusdem  geiieris  etiam  sunt  infiui- 
tiva,  nam  virere,  moveri,  idem  suiit  quod  vita^  et 
maius^  vel  esse  nivens,  et  esse  motum.  Nomina 
autem  abstracta  causam  nominis  concrcti  deuotantj 
Don  ipsam  rem.  Kxempli  gratia  cum  aliquid 
Tidcaraus,  vel  visibile  aliquid  animo  coucipiamus. 
apparet  illa  res,  vel  concipitur  non  in  uno  puneto, 
sed  ut  habens  partes  a  partibus  distantes,  id  est, 
at  extensa  per  spacium  aliquod;  quoniani  igitur 
rem  ita  conceptam  voluimus  appeilari  corpus, 
etma  ejus  nominis  est,  esse  eam  rem  extensam  sive 
ezfensio  vel  corporeitas  ;  sic  cum  videntes  aliquid 
j&odo  hinc  modo  inde  apparere,   vocamus  illud, 

7ium^  vel  trandatumy  causa  nominis  ejus  est^ 
moteri  eam  rem,  sive  motus  ejus, 

Causae  autem  nominum  eaedem  sunt  quae  nos- 
^trorum  conceptuum,  nimirum  potentia  aliqua  vel 
ctio,  vel  afFectio  rei  conceptae,  vel  ut  aliqui  lo- 
quuntur  modi  ejus,  plerumque  autem  vocantur 
Accidentia;  Accidentia  dico  non  eo  sensu  quo 
Aceidens  opponitur  neces.sario^  sed  quia  noii  sunt 
res  ips^e,  nec  rerimi  partes,  ita  tamen  res  ipsas 
comitautur  ut  (excepta  extensione)  perire  et  des- 
trui  possint,  abstrahi  non  possint, 

4-  Inter  nomina   concreta    et    ahstracta    hoc  Nominum 
qtiaque  interest,   quod  illa,   propositioue  ex  Ulis  uimtrrburu^ 
eonflata,  priora  sint,   haec  vero    {([uia  nisi   esset 

ipositio,  a  cujus  copula  oriuutur,  esse  non  pos- 

it)  posteriora,  Est  autem  nomiuum  abstracto- 
rum  tum  in  omni  viUi,  tum  prgecipue  in  phihiso- 
phia,  magnus  et  usus  et  abusus  ;   usus  in  eo  quod 
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sine  hiB  ratiocinari,  id  est,  computare  corpor 
proprietates  pleruinqne  non  possumus  ;  cum  emm 
cnlorem,  lueem,  velocitatem,  multiplicare,  dividere, 
addere,  vel  adimere  vellemus;  si  duplicaremus, 
vel  addereinus  ea  per  nomina  concretaj  dicendo 
(verbi  gratia)  calidum  calidi,  lucidum  lucidi,  motum 
moti  duplum  esse,  non  proprietates  duplicaremus, 
sed  ipsa  corpora  calida^  lucida,  mota,  &c.  quod  non 
volebamus,  Abusus  autem  in  eo  consistitj  quod 
cum  videant  aiiqui  considerari  posse,  id  est,  ut 
diximus  inferri  in  rationes  quantitatis^  caloris,  et 
alionim  accidentium  incrementa  et  decrementa 
sine  consideratione  corporum  sive  subjectorum 
suorum,  (id  quod  appellatur  abstrethere  sive  seor- 
sim  ab  ilUs  existere)  loquuntur  de  accidentibus 
tanquam  possent  ab  omni  corpore  separari.  Hinc 
enim  originemtrahunt  quorundam  metaphysiconim 
crassi  errores  ;  nam  ex  eo  quod  considerari  potest 
cogitatio  sine  consideratione  corporis,  inferre  vo- 
lunt,  uon  esse  opus  corporis  cogitantis  ;  et  ex  eo 
quod  quantitas  considerari  potest,  nou  considerato 
corpore^  existere  etiam  putant  quantitatem  sine 
corpore,  et  corpus  sine  quantitate,  ita  ut  addita  ad 
corpus  quantitate  tum  demum  fiat  quantum*  Ab 
eodem  fonte  nascuntur  illse  voces  insignificantes, 
substantifr  ahstracif^^  essentia  separata,  aliaque 
similia.  Etiam  confusio  illa  voeum  a  verho  Est 
derivatarum,  ut  essentia^  esseniialitas^  entitas, 
entitativum,  et  reaiitas,  aliqmdditas,  guidditas, 
qua^  apud  geutes  quibus  eopulatio  non  sit  per  ver- 
bum  esty  sed  per  verba  adjectiva  ut  currity  legit^ 
Sfc,  vel  per  meram  nominum  colloeationem  audiri 
non  potuissent,  quibiis  tamen  gentibus,  cum  phi- 
losophari  ut  caeter^  possunt,  non  sunt  necessariae 
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5,  essentia,  entitas  oiniiisqiie  illa  barbaries     pae.s  i. 
ad  philosophiam.  — ; . 

5.  Propositionum  distiuotiones  miiltEe  stmt  qua-  P^opos«tjo 

.  *  II*  -  j*       •  1  universah» 

rum  pnma  sit,  quod  ana  tuuversalts  sit,  alia  par-  et  pnrticuiaris. 
ticuiarisy  alia  indefinita^  alia  singnlaris^  quae 
distinctio  quantitatis  appellari  solet,  Unitersalis 
est,  ciijus  subjectum  afFectum  est  signo  universalis 
numinis  ;  ut  omnis  homo  est  ajiimaL  Particu- 
luris  cujus  suhjectum  aiFcctum  est  signo  iiominis 
particularis  ;  ut  quidam  homo  est  doctus.  Inde' 
finita  cujus  suhjectum  et  commune  nomen  est,  et 
sine  siguo  ;  ut  homo  est  animal^  homo  est  doctus.  j 

Singularis  est,  cujus  subjectnm  est  nomen  singu- 
lare ;  ut  Socrates  est  Philosophm,  Hic  homo 
est  niger, 

6.  Secunda  distinctio,  quse  qualitatis  diciturj  Affirmativa 
«t  in  affirmativam  et  negativam.      Affirmatimi  ^ 
cst,  cujus  prsedicatum  est  nomen  positivum^   ut 
komn  ent  animal.     Negativa  cujus  prmlieatufn 
est  nomen  negaiivum^  ut  homo  est  non  lapis. 

7*  Tertia  distinctio  est,  quod  alia  vera  est,  alia  Vera  et  faiiuu 
faha.  Vera  est  cujus  prtedicatum  continet  in 
anbjectum ;  sive  cujus  prmUcatiim  nomen  est 
iiuscujusque  rei,  cujus  nornen  est  suhjcctum  ; 
nt  homo  est  animal,  vera  propositio  est,  propterea 
quod  quicquid  vocatur  Homo,  idem  vocatur  quoque 
AnimaL  Et  quidam  homo  est  cegrotus  vera  est, 
^cum  sit  cujusdam  hominis  nomen  yEgrotus.  Qxxm 
item  vera  non  est,  sive  cujus  prmlicatmn  non 
continet  subjectum,  ea  Falsa  appellatur^  ut  homo 
est  saxum. 

V^oces  autem  hse  vernm^  veritas^  vera  proposi- 
tio^  idcm  valeut  Veritas  enim  in  dicto,  non  in  re 
eon^^t^tit:    nam  etsi  verum  opponatur  aliquando 
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apparenti^  vel  Jictoy  id  tameTi  ad  veritatem  pro- 
positionis  refereiiduin  est ;  iiam  ideo  simulachmm 
hominis  in  speculo,  vel  spectrum,  neg:atur  esse  verus 
homo,  propterea  quod  ha?c  propositio,  spectnim 
est  komo,  vera  uon  est ;  nam  ut  spectrum  non  sit 
verum  spectrum,  negari  non  potest,  Neque  ergo 
veritas,  rei  aflFectio  est,  sed  propositionis.  Quod 
autem  a  metaphysicis  dici  solet  etis  unum  et  verum 
idem  sunt,  nugatorium  et  puerile  est ;  quis  enim 
nescit,  honiinem,  et  unujn  hominem  et  vere  homi- 
nem  idem  sonare. 

8.  InteUigitur  hiue  veritati  et  falsitati  locnm  non 
oratione,  non  ^gg^  j^jgj  \^  ]^^  auimantibus  qui  oratione  utuntur. 
/  Etsi  enim  animaba  orationis  expertia,  huminis  si- 
mulachrum  in  speculo  aspicientia  simiHter  affecta 
esse  possintj  ac  si  ipsum  hominem  vidissent,  et  ob 
eam  causam  frustra  eum  metuerentj  vel  abblandi- 
rentur^  rem  tamen  non  apprehendunt  tanquam 
veram  aut  falsani,  sed  tantum  ut  similem,  neque  in 
eo  fanuntur.  J  Quemadmodum  igitur  orationi  bene 
intellectae  debent  hominesj  quicquid  recte  ratioci- 
nantur ;  ita  eidem  quoque  makf  intelleetse  debent 
errores  suos  ;  et  ut  philosophise  decus,  ita  etiam 
absurdorum  dogmatum  turpitudo  soHs  competit 
hominibus^  Habet  enira  oratio  (quod  diotnm  oUm 
est  de  Solonis  legibus)  simik^  aliquid  telte  aranea- 
rum  ;  nam  ha^rent  in  verbis  et  iUaqueantur  ingenia 
tenera  et  fastidiosa,  fortia  autem  perrumpunt. 

Deduci  hinc  quoque  potest,  veritates  omuium 
primas,  ortas  esse  ab  arbitrio  eorum  qui  nomina 
rebus  primi  imposuerunt,  vel  ab  aUis  posita  accepe- 
runt.  Nam  exempli  causa  verum  est  hominem 
esse  animal^  ideo  quia  eidem  rei  duo  iUa  nomina 
imponi  placuit. 
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9.  Quarto,    distinguitnr  propositio  in  primam 
et  uan  prlmam,     Prima  est  ciijiis  Praedicatum  est 
nomeii»  quod  per  plura  noniina  subjectum  explicat^  Propositio 
Ut  homo  esi  corpus   anrmatum  rationale ;   idem  non-priina, 
etiim  quod  comprehenditur  in  nomine  hofnOj  fusius  Axionlit' 
dicitur  nominibus  conjunctis  corpns,  aniniatnm^  VtMm. 
rationale ;  dicitur  autem  prima  quia  prima  est  in 
ratiocinatione ;  nam  nisi  noinine  rei  de  qua  quae- 

ritnr  prius  intellecto,  nihil  probari  potest.  Sunt 
prim^  autem  nihil  aliud  pr^ter  definitiones,  vel 
de&oitionis  partes,  et  hse  solse  principia  demonstra- 
tionis  sunt,  nimirum  veritates  arbitrio  loquentium 
idientiumque  factse,  et  propterea  iudemonstra^ 
T>nes  ;  sunt  qui  his  addunt  alias  quasdam  propo- 
sitiones  quas  appellant  primas  ei  principla^  nempe 
UxiQmaia  sive  communes  notioncs ;  quae  quia  (etsi 
probatione  uon  egent  propter  evidentiam)  probari 
possunt,  non  sunt  vere  principia  ;  ideoque  minus 
recipienda  pro  principiisj  quod  sub  nomine  prin- 
tipiorum  multa  ignota  et  quandoque  falsa  elamore 
hominum  qui  omnia,  quae  ipsi  vera  esse  putant,  pro 
claris  obtrudunt.  Solent  quoque  petitiones  quse- 
dam  in  numerum  recipi  principiornm^  ut  verbi 
gratia,  posse  inier  duo  puncta  duci  lineam 
rectam,  cseteraeque  petitiones  geometrarum,  Et 
principia  quidem  illa  sunt  artis,  sive  constructionis^ 
non  autem  scienti^e  et  demonstrationis. 

1 0,  GuintOi  distinguitur  Proposiiio  in  neces-  Propoaitio 
sanam  (m  est  necessano  veram)  et  veram  qmdem  et  contingcii^ 
Med  noH  necessario,  quam  vocant  contingentem. 
Necessaria  est,  quando  indla  res  concipi  potest 

sWe  6ngi  uUo  tempore^  cujus  uomen  sit  snbjectum^ 
qnin  ejui^dera  nomen  sit  etiam  prtpdicaium.  Ut 
Aomo  esi  animal  necessaria  propositio  est,  quia 
VOL*  K  D 
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qnociinque  tempore  supponimus  rei  aUcui  conve- 
nire  iiomeii  homo^  eidem  rei  eoiiveniet  quoque 
nomen  ammuL  Contingem  vero  est  quae  modo 
vera,  modo  falsa  esse  potest,  ut  omnis  corvus  est 
niger  ;  hodie  quidem  contingere  potest  ut  sit  vera, 
alio  tempore  ut  sit  falsa.  Rursus  in  omni  propo- 
sitione  necessaria,  prtEdicatum  vel  aequivalet  sub- 
jecto,  ut  in  hac  homo  est  auimal  rationale^  vel 
pars  a^quivalentis  est,  ut  in  hac  homo  est  animal. 
Componitur  enim  nomen  hoc  animal  rationale^ 
sive  /wmoy  ex  duobus,  animal  et  rationale,  At 
in  contingente  hoc  non  fit^  nam  etsi  vera  esset 
omnis  homo  est  mendax,  quoniam  tamen  vox  nien- 
daxy  non  est  pars  nominis  compositi,  cui  fequivalet 
nomen  homo^  non  dicetur  illa  propositio  necessaria 
sed  contingens,  etiamsi  semper  ita  contingeret, 
Necessari^  itaque  propositiones  ilise  sxmt  quae  sem- 
piternje  veritatis  sunt, 

Hiuc  quoque  manifestum  est  veritatem  non  rebus 
sed  orationibus  adbserere,  veritates  enim  aliquae 
setemse  sunt;  semper  enim  venim  erit  si  homo, 
tum  ammal;  ut  autem  homo,  aut  animal  in  aetex^d 
num  existat  necesse  non  est.  ^^ 

1 1 .  Sexta  distinctio  propositionum  est  in  cate- 
gorieam  et  hypotheticam.  Categorica  est  quae 
simpUciter  sive  absolute  pronuntiata  est  i  ut  omnis 
homo  est  ammal :  nuilus  homo  est  arbor.  Hypo- 
thetica^  quae  conditionaliter ;  ut  si  quis  homo  est^ 
is  etiam  animal  est ;  si  guis  homo  est,  is  lapis  non 
est.  Categorica^  et  hyjmihetica  ipsi  respondens 
in  propositionibus  necessariis  idem  significant,  in 
contmgentibus  non  idem;  exempli  causa,  si  haec 
omnis  homo  est  animal  vera  sit,  vera  quoque  erit, 
si  quis  homo  est,  is  etiam  animal  est ;  sed  in  con- 
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tiiigeiiiibiis  etsi  vera  sit  omnis  corvus  niger  esi, 
iktsH  tatnen  erit  si  qtdd  corvus  sit,  id  nigrum  esL 
Propositionem  auteni  hjpotheticam  tum  veram  esse 
n»cte  dicnnt  quaiido  consequeutia  est  veraj  ut 
Teram  esse  omnis  homo  est  animai,  quando  si  vera 
«t,  ilfud  est  homOj  non  putest  non  esse  vera,  idem 
iUud  esi  animaL  Itaque  quoties  hypothetica  vera 
est,  categorica  ei  respondens  non  modo  vera,  sed 
etiam  necessaria  est ;  id  quod  adnotaodum  putavi, 
pro  argumento  ut  tutius  plerumque  fit  ])hilosophis 
par  propositiones  hypotheticas  quam  per  categori- 
cas  ratiocinari. 

1 2.  Quoniam  autem  propositio  quielibet  pluribus  i*'OF«t»o 
maclL$  et  proferri,  et  scribi  possit  et  soleat,  etsi  mukis  modis 
loquendiun  semper  sit  sicut  piurimi  loquimtur^  ab  p"*  ^'^'"'^' 
iis  tamen  qui  philosophiam  a  dQetoribus  ediscunt, 
eaTefidum  est  ne  varietate  illa  loquutionis  decipi- 
antur*  Itaque  si  quandu  obscuritas  aliqua  occurrat, 
reducenda  est  propositio  ad  formam  suam  simpli- 
cisHimam^  et  categoricam,  in  tiua  sit  expressa  co- 
polativa  vox  est^  et  suhjectum  aperte  separetur  et 
distinguatur  a  prmlicatOy  neutrumque  ullo  modo 
cam  copula  misceatur.  Exempli  gratia,  proposi- 
lio  ha?c,  homo  potest  non  jyeccare,  collata  cum  hac, 
hma  mm  potest  peccare^  quomodo  differaiit  tum 
cognoscitur,  si  reducantur  ad  has,  homo  est  potens 
mon  peccare^  homo  est  non  potens  peccare^  ubi 
prasdicata  aperte  diversa  sunt ;  sed  hoc  tacite  apud 
ytj  vel  ad  solum  prseceptorem  faciendum;  nam 
nc  loqui  ia  congressu  hominum,  absurdum  et 
ridiculum  est,  Dieturus  igitur  de  propositionibus 
aequipoUentibus  primo  loco  pono  propositiones 
omnes  quse  ad  unam  et  eandem  pure  categoricam 
ftdnci  possunt,  esse  miiuipollentes, 
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13.  Secuiido,  categorica  necessaria  siise  h^rpo- 
theticse  (pquipoUens  est  ;  quales  suut  categorica, 
iriangulum  rcctilineum  hahef  tres  angulos  {eqmdes 
duobus  rectis ;  et  hypothetica,  si  quid  triangulum 
sify  illud  tres  hahei  angulos  cequales  duohus 
reciis, 

14,  Tertio  duae  quaelibet  universaleSj  quarum 
uuius  tenniui  (id  est  subjectum  et  prgedieatum) 
sunt  alterius  terminis  contradictorii  et  positi 
ordine  couverso ;  ut  hae,  o?nnis  komo  est  animal^ 
ei  omne  non  animal  esi  nou  homo  ;  quoniam  enim 
vera  est  omitis  homo  est  animal  nomen  animal 
continet  nomen  homo^  est  autem  utrumque  nomen 
positi\^un,  itaque  per  articuhim  ultimum  prsece- 
dentis  iu>meu  negativum  non  homo  coutinet 
Domeu  negativum  non  animal,  vera  ergo  est  omne 
non  animal  est  non  homo ;  vel  h^,  nullus  homo 
esi  arhor^  nnlla  arhor  esi  homo,  Nam  si  verum 
sit  arbor  non  esse  nomen  uUius  hominiSj  uulli  rei 
eonveniet  utruraque  uomen  homo  et  arbor^  est 
ergo  vera  nulla  arhor  est  hoino.  Iteni  proposi- 
tioni  cujus  uterque  terminus  est  negati^s,  ut  huic 
omne  non  animal  esi  non  homo^  a^quipoUet  haec 
solnm  animal  est  homo. 

15,  Quarto,  propositiones  negaiivcOy  sive  par- 
ticula  negationis  pouatur  post  copulamy  ut  faciunt 
gentes  uonnidlaej  sive  ante  ut  fit  Laiine  et  Gnece^ 
si  termini  iidem  sint^  leqiupolleut  Exempli  gra- 
tia,  homo  non  est  arbor^  et  homo  est  non  arhor 
seqnipollent,  qnamquam  boc  neget  Aristoteles; 
item  hae,  onmis  homo  est  non  arhor^  et  nuUus 
homo  est  arhor  sequipoUent ;  idque  ita  aperte  ut 
non  egeat  demonstratione. 

16.  Postremo,  particulares  omnes,  couversis 
teminis   a^quipoUent^  ut  hae,  qmdam  homo   est 
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^^_  ,  ct  quoddam  aBCum  est  homo ,  nam  nomen     pars  i. 

[%tniinque    alicujus    unius    et    ejusdem    hominis    > ^l_. 

Botnen  e^t,  ideoque  eandem  veritatem  siernificant  convc™ 

.    *  -^  ajqtiipoUentei 

coDnexse  utrovis  ordme.  esse, 

17-   Eamm   qujE   terminos   eosdem    et   eodem  Quai  Bint 
ordine  positosj  sed  varia  quantitate,  vel  qualitate  couuariter 
modificatos  habent,  aliae  dicantur  atihalterme,  alise  con^jj^i^torii! 
contrarite^  aliie  subcontrarieey  alise  contradictorice, 

SnbaUernce  sunt,  universalis  et  particularis  ejus- 
dem  qualitatis,  ut  omnis  homo  est  animal ;  qui- 
dam  homo  est  aniinal;  vel  nullus  homo  est  sapiens; 
quidam  homo  non  est  saptens,  Hamm  si  univer- 
salis  vera  est,  etiam  particularis  vera  erit, 

Cantraritc  sunt  nniversales  diversae  qualitatis, 
ntomnis  homo  est  beatus  ;  nuUus  homo  est  beatus, 
Hanun  si  ima  vera  est,  altera  est  falsa,  possunt 
qnoque  esse  amb^e  falsae  ut  in  exemplo  proposito, 

Subeontrarice  sunt  particulares  diversae  quali- 

tis,  ut  quidam  homo  est  doctus^  quidam  homo 
est  docitis  ;  qua3  non  possunt  esse  amba;  falsa?, 
eed  possunt  ambae  esse  verae. 

Coniradictori(B  sunt  quse  difierunt  et  quantitate 
et  qualitate,  ut  omnis  homo  est  animaly  quidani 
hmno  non  est  animal ;  quae  neque  ambae  verae, 
iieque  ambae  falsje  esse  possunt. 

18.  Propositio  ex  duabus  aliis  propositionibus  ^"^**  *^'  . 
sequi  ojcitiu',  quando  si  hac  verae  esse  supponantur 
illam  non  esse  veram  suppoui  non  potest,  Ex- 
empli  causa»  sint  duae  propositiones  omnis  homo 
est  animat,  et  omne  animal  est  corpus^  quj£  intel- 
Ugantur  esse  verae,  et  propterea  corpns  esse  nomen 
uniuscujusque  animalis  et  animal  uniuscujusque 
hominii»;  quoniam  his  intellectis,  intelligi  non 
potest    corpus  non    esse    nomen    uniuscujusque 
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hommis,  id  est  propositionera  hanc  07tmis  homo  est 
corpus  esse  falsam^  dicetur  haec  ex  illis  duabus 
sequi,  sive  inferri  necessario. 

19*  Verum  ex  falsis  sequi  aliquando  potest, 
falsum  ex  veris  nnnquam ;  si  enim  haB,  ornnis  homn 
est  lapisy  et  omms  lapis  est  animil  (quae  falsge 
sunt)  concedantur  esse  verae,  conceditnr  animal 
esse  nomen  uninscujnsqne  lapidis,  et  lapidem 
uuiuscnjusque  hominis,  id  est,  animal  esse  nomeii 
uniuscujus€pieliominis,boc  est^  propositiouem  hanc 
omnis  homo  est  animal  esse  veram,  sicut  vera  est; 
itaque  sequetnr  aliquaudo  vera  ex  falsis  ;  sed  sint 
ambiE  verae,  quaecunqne  eae  sint,  falsa  non  seqnetur ; 
cum  enim  vera  ex  falsis  sequatur,  ob  eam  cansam 
quia  etsi  falsae  siut  coucedantur  tamen  esse  ver^, 
vera  ctiam  ex  veris  concessis  sequitur  eodem 
modo. 
Quomodo         20.  Quoniam  autem  ex  veris  non  sequetur  nisi 

propoiitio  *         n         -  •         1 

proposidoniB  vcra,  idcoque  mtellectio  verarum  cansa  est  mtel- 
«it  duia.  lectionis  alterius  verae  ex  iUis  derivatse  ;  solent 
propositionesduae  antecedentespropositionis  iilatjc, 
sive  consequeiitis,  causfe  appellari ;  dicunt  ergo 
lLo^\Q\pr(emissas  esse  causas  conclusionis ;  et  ferri 
quidem  potest  hoc,  etsi  locutio  ea  propria  non  sit ; 
cum  intellectionis  intellectio,  non  oratio  orationis 
cansa  sit,  Guod  vero  iidem  rem  ipsam  suae  pro- 
prietatis  causam  esse  dicant,  ineptum  est,  Exempli 
causa,  cum  figura  quscdam  sit  triangulum,  habeat- 
que  omne  triaugulum  angulos  suos  simul  sumptos 
aeqnales  duobus  rectis,  uude  sequitur  figuram  illam 
habere  angulos  suos  omnes  a^quales  duobns  rectis, 
propter  eam  rem  dicnnt  figuram  illam  cansam  esse 
illius  a^qualitatis,  cfetenim  quoniam  fignra  snos 
angiilos  uon  ipsa  facit,  neque  ergo  causa  efficiens 
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did  potest,  vocant  eam  caumm  formalem  cum 
revera  eausa  omnino  non  sit ;  neque  figuram  om- 
mno  sequitur  proprietas  ejus,  sed  simul  cum  ipsa 
e^dsdt ;  sed  solummodo  cognitio  figura  antecedit 
cognitionem  proprietatis  ;  una  autem  cognitio  alte- 
fius  cognitionis  vere  causa  est,  nimirum  eausa 
cfficieos. 

Et  de  propositione,  quse  progressionis  philoso- 
phicie  quasi  uno  tantum  pede  promoto  primns 
passus  est^  tantnm  esto  ;  cui  si  debito  modo  adda- 
tur  alter  fiet  syUogismus,  tanquam  gressus  integer, 
de  quo  in  capite  sequenti  dicturus  sum* 


PARS  I. 
3. 


CAPUT  IV. 

DE  SYLLOGISMO. 


1.  DefiDitio  SyllogismL^ — 2.  In  Syilogisma  tres  tantum  Bunt  ter- 
minL — 3-  Majort  Minor,  et  Medius  terminus,  item  Major  ct 
Minor  propositio  quid  sint — 4.  Medius  tcrrainus  in  omni 
Syttogismo  debet  esse  in  utrar|ue  propositione  determinatu»  ad 
rem  unam  et  eandem,— 5-  Ex  duabus  particularibuF  nihd 
bfertur — 6.  Syllogisraum  esse  collectioneni  diianiin  proposi- 
tiatiiim  in  unam  summam, — 7*  Syllogismi  figura  quid*^ — 8.  Quid 
&it  in  animo  Syllogisroo  respondens. —  9.  Figura  indirecta 
|inma  quomodo  fit- — 10.  Figura  indirecta  secunda  quomodo 
ifiw — Ih  Figura  indirecta  tertia  quomodo  fit. — VI*  Modi  in 
lllQai)uaque  tiguru  multi»  aed  pleric{iii^  inutiles  ad  Phitosopliiam* 
15.  Categorico  SyUogismo,  aequipQllet  Hypotlieticua. 

1.  Oratid  quae  constat  tribus  propositionibus  ex  Dcanitio 
qiuuruni  duabus  sequitur  tertia,  vocatur  syllogh-^y^^^^^* 
nms,     Et  ea  quldem  quae  sequitur  conclusioy  reli- 
qilfle  pneniiHStr  appellantur.    Exempli  gratia,  oratio 
liaec^    omnU  homo   est  animal,  omne  animul  est 
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In  fl^llogiaiTto 
tiei  Uutum 
aaiic  tennmi. 


Major, 
innior, 
ct  mcdiua 
teminuAi 
item  major 
et  mmor 
propoaitio 
c|ui{]  aiut. 


temdnui 
in  omtti 
^ylloijiamo 
dcbet  e&se 


corjms^  ergo,  otnnis  homo  est  corpihs\  syllogismM 
est ;  quoniam  tertia  ex  pneceJentibus  sequitur,  id 
est,  si  illfE  verae  esse  concedantur^  concedi  necesse 
est  hanc  quoque  veram  esse, 

2.  Ex  duabus  autem  propositionibus  qure  ter* 
minum  communem  non  habent  conclusio  nulla 
sequitur,  neque  ergo  fit  syllogismus;  sint  enim 
quaelibet  duae  praemissae  hoino  est  antmal,  arhor 
€8i  pkmta,  amba^  ver^e  ;  quoniam  tamen  ex  his 
non  coUigitur  plantam  nomen  esse  aut  hominis 
aut  homhtem  plant^e,  non  necesse  est  ut  vera  sit 
homo  est  plania,  CoroUarium.  Itaque  in  syllo^ 
gismi  prmnissis  tres  tantum  termini  esse  possunt. 

Pricterea  in  conclusione  terminus  nullus  esse 
potest  qui  iioo  fuerit  in  prsemissis ;  sint  enim  duae 
praemiss^e  qua?Mbet  homo  est  animal,  animal  eat 
eorpusy  si  tamen  in  conclusionc  ponatur  alius  qui- 
libet  termiimsj  ut  komo  esi  hipcs,  etsi  vera  sit, 
non  tamen  ex  prfemissis  sequitur  ;  cum  ex  iis  non 
colligitur  nomeii  bipes  convenire  homini  ;  quare 
rursus  in  unoquoque  syllogismo  termini  tres  tan* 
tum  sunt. 

3.  Horum  terminorum  major  dici  solet  is  qui 
est  in  conclusione  prmUcatum ;  minor,  is  qiii  est 
in  conclusione  snhjectnmy  reliquus  medius  vocatur, 
ut  in  hoc  Sfjilogismo,  homo  est  animal^  animat  est 
eorpus^  ergo,  homo  est  corpus^  corpus  est  terminus 
major^  homo  terminus  minor^  et  anitnal  medim. 
Item  prsemissarum  ea  in  qua  reperitur  terminus 
majory  major  proposiiioy  ea  quae  habet  terminum 
minorem,  minor  propositio  dicitur, 

4.  Si  medius  terminus  non  sit  in  utraque  prae- 
missa  determinatus  ad  unara  eandemque  rem 
singularem,  conclusio  ex  praemissis  non  sequetur, 
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neque  fiet  Bijllogismus ;  sit  enim  7nhwr  terminus 
kama^  merlius  animal^  major  leo^  et  sint  prsemissEe 
omnis  homo  eHt  animal,  quoddam  animal  est  leo^  i^  utraqtKj 
Bon  sequetur  tamen,  omnem  fiut  alignem  hominem  ^^^^^^^^^^^ 
eue  leonem,  Ex  quo  intelligitur  in  omni  syllo-adremutiam 
gismo,  illara  propositionem  quEe  habet  inedinm 
tenninum  pro  subjecto^  debere  esse  aut  univer- 
ialem^  aut  singularem,  non  autem  particularem 
iieque  indejinitam,  Exempli  causa,  syllogismus 
bic  omnis  homo  est  animai^  quoddam  animal  est 
qnndrupes^  ergo  quidam  homo  est  quadrupes^ 
ideo  vitiosus  est,  quia  inedius  terminus  animal  \n 
priore  prsemissa  ad  hominem  solum  determinatur, 
dicimus  enira  hoe  tantum  animal  esse  nomen 
hominis,  iu  posteriore  vero  dc  aliquo  alio  animale 
pneter  hominem  intelligi  potest*  At  si  posterior 
fuisset  universalisj  ut  hic,  omnis  ho7no  est  animaly 
Qmne  animal  est  corpuSy  ergo,  omnts  homo  est 
corpm^  syllogismus  ftiisset  legitimus,  sequutum 
enim  esset  corpus  esse  omnis  aninialis,  id  est, 
etiam  hominis  nomen,  id  est,  veram  fuisse  conclu^ 
sionem  omms  homo  est  corpus,  Similiter  si 
medius  tenninus  sit  singulare  nomen,  fiet  syllo- 
giHmuSj  inutilis  quidera  ad  Philosophiamj  sed 
tamen  syllogismus,  ut  hic,  quidam  homo  est 
Soeratrs,  Socrates  est  philosophus,  ergo,  quidam 
o  est  philosophus ;  nam  concessis  praemissis, 
iri  eonclttsio  non  potest. 
5,  Ex  duabus  ergo  praemissis  in  qiiibus  ambabus  Ex  duabus 
terminus  est  particularis,  non  fit  syllo- nthli^^kift^l"* 
nam  sive  medius  terminus  sit  in  utraque 
|in£missa  subjectum^  sive  in  utraque  prpedicatum, 
sivc  in  altera  subjectum  iu  alterapra;dicatum,  noa 
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necesse  est,  ut  ad  eandem  rem  detenninetur ;  fiint 
euim  prsemissae, 


Quidam  homo  est  ccecus 
Quidam  homo  est  doctus 


ubi  medius  terminus 
est  subjectum. 


Non  sequetur  neque  ccccum  alicujus  docti^  neque 
doctum  alicujus  caeci  nomen  esse^  cum  uomeu 
doctum  non  contineat  nomen  cmcum^  nec  hoc 
illudj  non  est  ergo  necesse  ut  ambo  sint  nomina 
ejusdem  honiinis,  sic  ex  praemissis  Ms 

g^      '    j  X       *      I  \  in    quibus    ambabus 

Ofnms  komo  est  antmal  ,/ 

^       .  s  i^  viedius  terminus  est 

Omnis  equus  est  ammal 

I  prsedicatum, 


Nihil  sequetur,  nam  cum  unimal  utrobique 
indefinitum  sit,  ideoque  aequivaleat  particnlari, 
possitque  homo  esse  quoddam  animal,  et  equus 
aliud  quoddam  animal,  non  necesse  est  ut  homo 
sit  nomen  equi^  aut  equus  hominis.  Vel  si  prae- 
missse  sint 

Ofnnishomoestanimah  in  quanim  altera  7/*^r//>M 

Quoddam  animul  e^/ r  termiuius  est  subjectmn 

qttadrupes  J  in  altera  pracdicatum, 

Non    sequetnr    conclusio,    propterea   quod  cum 
nomen  animal  non  sit  determinatum,  potest  in 
altera  de  homine-,  in  altera  de  non  homme  intelligi. 
Syiiogi«inira       5    Manifestum   autem    est   ex    praecedentibus, 

esae  colJectio-  ^  ^^  '  ' 

[jicm  duarum  syllogismum  nihil  aliud  esse  praeter  coUectionem 

proposiiionum  ^  ^  t       i  .   •        .,  . 

inunam        summse  quse  fit  ex  dnabus  propositionibus  (per 
.nmmam.       terminum  communem   quem   medium   appellant) 
inter  se  conjunctis  ;  et  ita  syllogisjnum  esse  addi- 
tionem  trium  nominnm,  sicut  propositio  duorum. 


DE  SYLLOGISMO. 


43 


PARS  h 
4. 


7*  Distingui  polent  syllogismi  diversitate  figu- 
rarufHy  hoc  est  diversa  positione  medii  tennini  ;  et 
in  fignra  rursus  distiiis^uuntur  quidam  modiy  hoc  syiiogismi 
est  diflFerentise  qufedam  in  propositionum  qttcm'  ^^^^"^"^^ 
tiiate  et  qualitate,  Prima  Jigura  numeratur  ea 
in  qua  termini  ordinantur  secundum  latitudinem 
f^ioriiifieationum,  ut  minor  termiuus  primm  ordine 
fiat,  deinde  medim^  tertius  major  ;  ut  si  pona- 
mus  pro  minore  termino  homo^  pro  medio  animal, 
pro  majorc  corpus ;  syllogismus  in  prima  figura 
erit. 

Honio  est  animaly  anintal  est  corpm. 

In  qua  minor  propositio  est,  homo  est  animalj 
major,  ajiimal  esi  corpusy  couelusio  sive  summa 
ooUecta  homo  est  corpus.  Appellatur  autem  haec 
figOTa  directa,  quia  termini  ejus  directum  ordinem 
observant,  variatxur  autem  per  quautitatem  et 
qiialitatem  quatuor  modis,  siquidem  enim  omnes 
ttTTOini  sint  positivi,  et  minor  terminus  univer- 
salis,  ut  omnis  homo  est  animal^  omne  animal  est 
earpus^  fit  modus  primus  ;  in  quo  omnes  proposi- 
tioues  sunt  affirraativas  universales  ;  sin  major  sit 
namen  negativum^  et  minor  universaliSj  fit  secun- 
dos  modus ;  ut  omnis  homo  est  animal^  omne 
mnmal  est  non  arbor^  in  quo  major  propositio  et 
canclusio  sunt  universales  negativa?,  His  duobus 
aiidi  f?olent  alii  duo,  faciendo  rainorem  terminum 
particuhirem.  Potest  quoque  fieri  ut  tam  major 
qoam  medius  terminus  nomen  sit  negativum  ; 
quo<l  cum  fit,  oritur  alius  modus  in  quo  omnes 
prapositioues  negativae  sunt,  et  taraen  legitimus 
fiet  «iyllogismus,  ut  si  termini  sint  minor  homo^ 
meditis  nm  lapis^  major  non  silex^  syllogismus, 
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nuUus  homo  est  lapiSj  quicqmd  nori  est  lapis  non 
est  silexy  ergo  nuUus  homo  est  silex^  etsi  ex 
tnhrn  coiistet  iiegativis,  est  tameu  legitimiis,  Sed 
qnoniam  in  philosophia  cnjus  est  de  proprietatibus 
rerum  regulas  statuere  universales,  et  negativa 
non  differat  ab  affirmativa,  nisi  quod  in  hac  nomen 
positivum,  in  illa  negativum  de  subjeeto  affirm- 
atur,  superfluum  est  alium  modum  considerare  in 
figura  directa,  przeter  eum  in  quo  omnes  proposi- 
tiones  sunt  et  ixniversales  et  affirmativae. 

8,  Syllogismo  directo  cogitatio  in  animo  res- 
«5Jibgr»mo  pondens  est  hujusmodi ;    primo  concipitur  phaii- 
respoiidciia,  (^^gQjg^  j*gj   oominatse  cum  accidente  sive  affectu 
ejus  propter  quem  appellatur  eo  nomine  quod  est 
in  minore  propositione  suhjcctum  ;  deinde  animo 
occurrit   phantasma   eju^dem  rei  cum   accidente 
sive  affectu  propter  quem  eo  nomine  appellatur 
quod  est  iu  eadem  propositione  prcedicatum^    Ter- 
tio  redit  cogitatio  rursus  ad  rem  nominatam,  eum 
affectu  propter  quem  eo  nomiue  appellatur  quod 
est  in  praedicato  propositionis  majoris,     Postremo 
cum  meminerit  eos  affectus  esse  omnes  unius  et 
ejusdem  rei,  coneludit  tria  illa  nomina  ejusdem 
quoque  rei  esse  nomina;   hoc  est  couciusionem 
esse  veram,    Exempli  causa^  quando  fit  syllogismus 
hic,  homo  est  anlmxd^  animul  est  corpus^  ^rgo, 
komo  est  corpuSy  occurrit  animo  imago  hominis 
loquentis  vel  disserentisj  meminitque  id  quod  sic 
apparet  vocari  hominem.     Deinde  occurrit  eadem 
imago  ejusdem  hominis  sese  moventis,  meminitque 
id  quod  sic  apparet  vocari  animaL    Tertio  recurrit 
eadem  imago  homiuis  locum  aliquem  sive  spatiimi 
occupantis,  meminitque  id  quod  sic  apparet  vocari 
corpus.     Postremo  cum  meminerit  rem  illam  quae 
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et  cxtcndebatnr  secundum  locum,  et  loco  move-  p^j^^  j^ 
batur.  et  oratione  utebatur  unam  ct  eandem  fuisse,  ♦» 
eoQcludit  etiam  nomina  illa  tria  fiomo,  animaly 
atrpm^  ejusdem  rei  esse  uomina,  et  proiude  komo 
ent  corpm^  esse  propositionem  veram.  Manifestum 
hinc  est  conceptum  sive  cogitationem  qua^  res- 
pondens  syllogismo  ex  propositioaibus  universali- 
bus  in  animo  existit,  nullam  esse  in  iis  auimalibus 
quibus  deest  usus  nominum,  cum  inter  syllogizan- 
dum  oporteat  non  modo  de  re  sed  etiam  alternis 
vicibas  de  diversis  rei  nomiuibus,  quse  propter 
diversas  de  re  cogitationesadhibita  sunt,  cogitare, 

9.  Reliquie  figurse  a  prima^  sive  directfe  figurae  Figur» 
inflexione,  vel  inversione,  quod  fit  per  majoris,  vel  p"j^ 
^  minoris,  vel  utriusque  mutationem  in  conversam 'i"**^^*^  ^^ 
B  x^i  jequipoUentem,  orimitur ;  ex  quo  sequuntur 
Ires  aliae  figurse,  quamm  dua?  iuflexcfi  suut,  tertia 
inversa.     Harum  trium  prima  fit  ex  couversione 
majoris  hoc  modo  ;  sint  tenuini  indireotum  positi, 
,      minor^  medius^  major,  hoc  ordine  imiuo  est  ammal^ 
A  nt  fwn  tapis,  fit  figura  directa  quae  retorquetur 
Kair  conversionem  majoris  hoc  modo, 

r  1^1  f 


^ 
I 


Homo  est  animal^ 
Lapis  eat  non  animal^ 


€t  fiet  figura  secunda  sive  indirectarum  prima; 
tujus  conclusio  erit^  homo  est  non  lapis, 

Nam  cum  ostensum  sitcapite  praecedente  articulo 
14,  conversas  universales  per  terminorum  contra- 
dictionem  esse  jrquipollentes,  uterque  syllogismus 
idem  cuuchidet ;  nam  si  legamus  raajorera  ordine 
contrario  (more  Hebra^orum)  animal  est  non  lapis^ 
Qadem  omnino  erit  ratio  quse  fiierat  prius  directa. 
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Similiter  directus  est  homo  non  est  arhor^  non 
est  pyrus. 

Conversa  autem  majore  m  suam  aequipolleiitem 
per  terminorum  contradictionem  stabit  iudirecte 
sic ; 

Hoino  non  est  arbor^ 
Pyrus  est  arbor. 

Ex  quibus  nirsus  fit  conclusio  eadem  /lomo  non 
ent  pyrm\ 

Oportet  autem  iu  converteudo  figiiram  directam 
iu  fignram  iudirectarum  primam  ut  major  termi^ 
nu8  in  figura  directa  sit  negativuSy  nam  etsi  ex 
directa  hac,  komo  e&^t  animal^  est  corpuSy  fiat 
iudirectus  per  niajoris  conversiouem  : 

Homo  erst  auimaly 

Non  corpns  non  esi  animaly 

Ergo,  omnis  komo  est  corpus ; 

tamen  conversio  apparet  adeo  obscura  ut  modus 
ille  prorsus  inutilis  sit,  Per  convcrsionem  ma- 
joris  patet  medium  terniinum  in  hac  figura  semper 
esse  in  utraqne  prEemissa  prmlicaium, 

10.  Indirectarum  secuuda  fit  ex  conversione  mi- 
noris,  ita  ut  medius  terminus  utrobique  sit  subjec- 
quomodo  fiL  ^^^^^^  g^ j  nuuquam  concludit  uuiversaliter,  ueque 
itaque  in  philosopbia  utilis  est»  exemplum  tamen 
ejus  ponemus,  Sit  ergo  directus,  omnis  homo  est 
anhmdj  omne  animal  est  corpusy  conversa  minore 
stabit  sic : 

Quoddam  animal  est  homo^ 
Omne  animai  est  corpusy  Ergo, 
Quidam  homo  est  corpus. 


Figura 

indiri?cta 

■ecunda 
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fam   omnis  homo  est    anhnal,   converti    non    pars  t. 
potest  in  hanc,  omne  anhial  eat  homo^  et  proinde     .    ^;    . 
si  syllogismo  huic  restitiiatur  sua  forma  direeta, 
fict  minor  quidam  homo  est  animal^  et  per  conse- 
qnens  conclasio  erit  quidam  homo  est  corpusj  cnm 
minor  terminus,  homo^  qui  subjectum  est  conclu- 
MoniS;  sit  uomen  particulare. 
f      II.  Figura  inversa,  sive  indirecta  tertia  fit  per?^i^^^^ 
conversionem  utriusque  praemisssB.  Exempli  causa^  tertj»  quo^ 
81  (Urectus  sit : 

Omnis  homo  est  afiimaJ, 

Omne  animal  est  non  lapis^  Ergo, 

Omnis  homo  est  non  lapis. 


Flet 
inversus 


^Omnis  lapis  est  non  animal, 
Omne  non  animal  est  non  homo^  Ergo^ 
Omnis  lapisest  non  hofm. 


ftuae  conclusio  conversa^  et  sequipollens  est  con- 
dasiouis  ilirectse. 

Figurae  itaque^  si  eanim  numerus  solius  medii 
termini  situs  varietate  definiatur,  tres  tantum  sunt ; 
m  quariun  prima,  medius  terminns  mediiim  loeum, 
in  secunda  ultimum,  in  tertia  primum  locum  obti- 
net ;  at  si  figurae  nimierentur  secundum  situm 
tcrminonim  simpliciter,  quatuor  enmt^  nara  prima 
rursus  in  duas  distinguetur,  nimirum  in  directum 
et  inversum.  Ex  quo  patet  controversiam  quse 
est  inter  Logicos  de  qnarta  figura  non  tam  esse 
quam  %ideri,  nara  de  re  patet,  propter  terminorum 
Kitum  (nulla  quantitate  neque  qualitate,  Cjuibus 
distinguuntur  modi,  considerata)  quatuor  esse  syl- 
logismorum  differentias  quas  quilibet  vel  figuras^ 
vel  alio  nomine,  pro  arbitrio  suo  appellare  potest. 
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Modi  in 
unaquaque 
fig^um  muki, 
sed  plerique 
iDUtilei  ad 
pbiloNphiaiiiH 


Categorico 
fiyllogUnio, 
roquipDlleC 
hypoUietiGUe. 


12.  In  &ingiilis  his  fignris,  m  prsemissas,  per 
eas  quse  possuiit  esse  a  quaiititate  et  qualitate 
differentias  variare  velimus,  multi  in  unaquaque 
earuni  orientur  modi ;  nimirum  in  figura  directa 
6,  in  fignrarum  iudirectarum  prima  4,  in  secunda 
14,  in  tertia  18.  Sed  quoniam  a  figura  directa 
rejecimus  omnes  modos^  ut  superfluos,  praeter  eum 
qui  constat  ex  urdversalibus ;  et  cujus  minor  af- 
firmativa  est,  rejieimus  nna  eos  modos  caeteranim 
figurammj  qme  orimitur  ex  praemissarum  directae 
figurfe  conversiouibus. 

13.  Sicut  autem  in  propositiouibus  necessariis 
ante  ostensum  est  categoricam  et  hypotheticam 
sequipollentes  esse,  ita  quoque  syllogismum  cate- 
goricum  et  hj7>otheticum  sequivalere  maiiifestum 
est,     Syllogismus  cnim  categoricus  quilibet,  hic 

Omnis  homo  est  aninml^ 
Omne  animal  est  eorpus^  Ergo, 
Omnis  homo  est  corpus. 

Eaudem  habet  vim  quam  hypotheticns  hic, 

Si  giml  est  homoj  iUud  est  oniiniily 

Si  qnidest  anfmtijlludest  corpusy  Ergo, 

Si  quid  est  homoy  illud  est  corpus. 

Similiter  iii  figura  indirecta  categoricus  hic, 

Nullus  ktpis  est  auimaJ^ 
Oninis  komo  est  anim/il,  Ergo, 
Nuih^  /fomo  est  iapis,  vel 
Nuilus  lapis  est  honio, 

iEquivalet  hypothetico  huicj 

Si  quid  homo  est^  animal  est^ 
Si  quid  lapis  esly  animal  non  est^  Ergo, 
Si  quid  lapis  estj  homo  non  est^  vel 
Si  quid  homo  est^  iapis  non  est. 
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Et  videntur  quidem  quae  dicta  sunt  sufficere  ad 

I  eogmitionem  naturse  syllogismonim  ;    nam  et  quae 

I  de  modis  et  figuris  fuse  ab  aliis  utiliter  tractata 

I  sunt^  iii  illis  clare  eontinentur ;  neque  tam  prae- 

ceptis  ad  leja^itimam  ratiocinationem,  quam  praxi 

opus  est ;  citiusque  multo  veram  lojy^icam  discent 

(jiii    mathematieorum    demonstrationibns,     quam 

qui    logicorura    syHogizandi    praeceptis    legendis 

tempus  conterunt :  haud  aliter  quam  parvuli  pneri, 

gressum  formare  discunt  non  praeceptis  sed  sjepe 

padiendo.     Itique  de  gressu  philosophi^  qualis 

eise  debet,  tantum  dictmn  esto.    Dicemus  proximo 

de  vitiomm   sive  errorum   in   quos  incaute 

mtiocinantes  incidere  solent^  speciebus  et  causis* 


PARS  L 
4. 


CAPUT  V, 


r>E  ERRATIONE,   FALSITATK   ET  rAPTTONlBUS. 


'  ErTatio  et  falsitas  quomoclo  differurit ;  Error  aiiimi  eitra 
vocabulorum  usum,  fjuomoclo  coDtiugit.^2.  Septeiii  uioili 
iocoliaerenliaf  uominuin,  in  quibua  proposit.io  semper  faba  est. 
U.  Exemptuni  prirai.  ^ — 4,  Secundi,  ^ — 5.  Tertii. — 6.  Quarti. 
7  Quinti.  —  8*  Sexti, —  9.  Septimi, —  10.  Falsitatem  propo» 
BitJortum  detegi  per  rerminorum  re^olutionem  per  eontinuas 
4efinitioDea  usque  ad  noruina  simplicia  ^lre  summa  genera. 
IK  Vitium  syllogismi  ex  implicatione  teniiinorum  cura  copula, 
12.  Vltium  ftyllogismi  ex  flequivocatioue.—  13.  Caplioncs 
iKiphisticas  pecrare  s«?pius  fn  materia  quam  \n  forrna  Byllogismi. 

I.  Errare  non  modo  affirmando  et  negaudo,  sed 
crtiain  sentiendo,  et  in  tacita  hominum  cogitatioue 
contiiigit.      Affirmando   et  uegando,   quaiido  rei 
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FARs  r.  alicui  nomen  attribuimt  qiiod  nomen  ejus  rei  non 
— ^ —  est.  Ut  si  simnlachro  solis  \im^  tum  per  reflexio- 
nem  iu  flumine,  tum  directe  in  coeloj  utrique  nomen 
solis  attribuendo,  diceremus  duos  esse  soles ;  id 
quod  nisi  hominibus  accidere  non  potest;  nam 
aliis  animalibus  usus  uominum  nuUus  est.  Falsi- 
tatis  nomen,  solum  hoc  genus  erroris  meretur,  ut 
quod  uon  a  sensu,  aut  a  rebus  ipsis,  sed  a  temeri- 
tate  oritur  pronuntiandi.  Nomina  enim  non  a 
rerum  speciebuSj  sed  a  voluntate  hominum  consti- 
tuta  sunt ;  quo  fit  ut  qai  a  pactis  rerum  appella- 
tionibus  discedit,  non  a  rebus  neque  a  sensu  faUitur 
(nam  iliam  rem  quam  videt,  appellari  solem  non 
srroranimi  vidct,  scd  voluit)  scd  ncgligentia  sua  sententiam 
loiul'' uTi^^^^^^  falsam  dicit.  Sensu  et  cogitatione  erratur,  quando 
«luumodo  ^x  prsesenti  imasinatione  aliud  ima^inamur ;  vel 
quaudo  praetenta  quae  non  praecessere,  vel  futura 
qufe  seqnutura  non  sunt^  tamen  tanquam  prseterita 
vel  futura  fingimus  ;  ut  quaiido  ex  viso  solis  in 
flumiue  simulachro,  rem  aliquam  cujus  illud  simu- 
lachrum  est  eo  loci  esse  imaginamur  ;  vel  quando 
ex  conspectis  gladiis  pugnam  fiiisse  vel  fore  ex  eo 
quod  plerumque  ita  fieri  consue\nt ;  vel  ex  pro- 
missis,  promittentis  animum,  vel  denique  ex  quo- 
cunque  signo,  rem  significatam  irustra  fingimus, 
Atque  hujusmodi  errores  omnibus  rebus  sensu 
prfeditis  communes  sunt ;  neque  sic  tamen  aut  a 
sensibus,  aut  a  rebus  quas  sentimus,  sed  a  nobis 
ipsis  ea,  quse  non  sunt  fingentibus  et  quae  simula- 
chra  tantum  sunt,  plus  quam  simulachra  esse  pne- 
sumentibus  fallimur.  Falsae  autem  neque  res» 
neque  imaginationes  dici  possuntcum  etvere  sunt 
id  quod  sunt,  neque  promittunt,  utsigna,  quicquam 
quod  non  praestant;   non  enim  illae  promittunt. 
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ex  illis  nos ;  tieque  nubes,  sed  nos  ex  visa  nube  pars  r. 
"plnviam  promittimus.  Erroribus  itaque  qui  coii-  — \ — 
tinpunt  ex  signis  uaturalibus  occurretur,  priino  et 
aute  ratiociuationem,  si  ad  hujusmodi  conjecturalia 
comparemus  nos  tanquam  ignorantes  ^  deinde  per 
ratioeinationem.  Provenimit  enim  a  defectu  ratio- 
cbiationis.  CaBteri  errores  qui  in  affirmationibus 
et  negationihus  consistunt  (id  est  falsitas  proposi- 
aoDum)  pravae  ratiocinationis  vitia  sunt.  De  his 
igitiir  nt  qui  philosophise  contraria  sunt  prsecipue 
dicendnm  est.  Septem  modi 

2.  Errores  qui  contingimt  inter  ratiociuandum,  ITomirum,  i^ 
id  €»t,  inter  syllogizandum  ;  vel  in  alieujus  pr^e-  ^itlo'' «m^ 
sae    falsitate,  vel  in   illatione   consistunt,     In  *^^*^  ^**- 
imo  casu,  syllogismum  peccare  dicimt  materia  ; 
in  secundo,  forma.     Considerabimus  primo  mate- 
riam,  quibus  scilicet  modis  proi)ositio  aliqua  falsa 
Rse  possit,  deinde  formam^  et  quibus  modis  cou- 
agit,  quando  prsemissae  sunt  verse,  illationem  esse 
■       non  veram, 

B^  Qnoniam  omnis  propositio  vera  est  per  cap.  3, 
^^brt*  7»  in  q«a  copulantur  duo  nomina  ejusdem  rei, 
^^^llsa  autem  in  qua  iiomina  copulata  diversanmi 
H  rerum  suut,  quot  modis  contingit  nomiiui  copulata 
H  non  esse  ejusdem  rei,  totidem  modis  fdsa  fiet 
H    propositio. 

H  Rerum  autem  nomiuatarum  genera  quatuor  sunt, 
"  ntmirum  corpora,  accidentia^  phantaxmata,  et 
mmina  ipsa,  Itaque  in  orani  vera  propositione, 
H  necegse  est  nomiua  copulata  vel  ambo  esse  corpo- 
n^  rmm^  vel  ambo  accidentinjn^  vel  ambo  phanta,wra- 
L  /iriif,  vel  ambo  nominum.  Nomina  aHter  coiijuucta 
B  ineohaerentia  esse  et  constituere  propositionem 
fakam.     Potest   etiam  contiugere  ut  uomen   rei 

E  2 


52 


GOMPUTATTO  SIVE  LOGICA. 


pARs  I.    cum  nomine  orationis   copnletur.     Septem  ergo 


modis  copulata  nomina  non  cohaerent. 


1.  Si  iiomen  CorporiB 

2.  Si  nomeii  Corporis 

3.  Si  nonien  Corpom 
4i.  Si  nomen  Acciilentis 
5.  Si  nomen  Accidentis 
6-  Si  Donien  Phantasmatis 
7.  Si  nomen  Rei 


primi. 


SecDndL 


^cum  nomine  Aecideutis. 
cuni  nomine  Phantasmatis* 
cum  nomine  Nominis. 
^copuleturi  cnrn  nomine  Phanta^matis. 
I  cnm  nomine  Nominia» 
I  cum  nomioe  Nomiiiis, 
Vum  nomine  Orationis. 


Quorum  omnium  exempla  siibjnng^emus. 

3.  Juxta  modum  primum  falsae  smit  ubi  nomina 
abstracta  copiilantur  cum  concretis,  ut  eji,se  est  cns^ 
essentia  est  ens,  to  tI  ^v  ftval,  (i.)  qiiidditas  eH 
euHj  et  multa  istiusmodi  quae  repertuiitur  iu  meta- 
pbysicis  ArifttoteUs  ;  item  inteUectus  agii^  inteK 
lectus  inteUigity  visus  mdety  corpus  est  magnitudo, 
corpus  est  qnantitas^  corpus  est  extensio^  esse 
hominem  est  homo,  albedo  est  alba ;  simile  enim 
est  ac  si  quis  diceret  cursar  est  cursus^  vel  ambu- 
latio  amhulat^  item*  essentia  est  separata^  sub- 
stantia  est  abstraetaf  atque  liarum  similes,  vel  ab 
hisderivatse  (quarum  phihjsophiacommunis  est  ple- 
nissima)  cura  enim  nuUum  subjeetum  accidentis,  id 
est,  nullum  corpus  est  accidensj  nullum  nomen  acci- 
dentis,  corpori,  neque  corporis  accidenti  tribuetur, 

4.  Secuudo  modo  peccant  propositiones  hujus- 
modi,  speetrum  est  corpuSj  vel  spiritus,  id  est, 
corpus  tenue.  Species  sensibiles  roiitant  per 
aerem,  huc,  illuc  moventurj  quod  proprium  est 
corporura,  Item  mnhra  movetur^  vel  est  corpus- 
Lumen  moveturj  vel  est  corpus.  Color  est  ohjec' 
tum  visiomSj  sonns  auditionis  ;  spatium  vel  locus 
est  res  extensa,  alijeque  hujusmodi  innumerse ; 
cum  enim  spectra,  species  visibiles,  soni,  umbra, 
lux,  color,  spatium^  &c.  somuiantibus  non  minus 
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Hdsimt  quam  vigilaiitibus,  iion  snut  eae  res  exter-    pars  i, 
tme,  sed  animi  imaginantis  phantasmata  ;  nomina    — r — 
itaqne  eorum  cum  nominibus  eorporum  copulari 
in  veram  propositionem  uon  possunt. 

5.  Tertii  modi  propositiones  falsae  sunt  tales,  Exenipium 
genus  est  em.  Unhermle  eat  em^  Em  de  ente 
pfipdicatur.  Geum  enira  et  universaie  et  prm^ 
dicare^  nominum,  non  rerum  nomina  suut,  Item, 
nnmcrm  est  itifinituH^  falsus  est,  nam  numerus 
uuQtL»  est  infinitus,  sed  nomen  tantum  sive  vox 
hiee,  numenus^  cui  curn  in  animo  nullus  certus 
nuiuerus  subaterniturj  nomenquidem  appelktur  iu- 
definilum,  uon  tamen  numerus  aliquis  estinfinitus. 

6.  In  quartum  modum  iucidunt  falsai  tales,  ob-  Quarti. 
u*ti  maguitudo  veljigura^  ea  qme  ent^  .spectanti- 

^hm  upparet ;  color,  lumen^  sonuji^  e,st  in  ohjectOy 
et  harum  similes;  apparet  enini  objeetum  idem 
quandoque  majus,  quaudoque  miuus,  quandoque 
luadratum,  quandoque  rotimdum,  pro  diversitate 
stantiarum  et  mediorum ;  una  autem  et  eadem 
iper  est  vera  rei  visa^  magnitudo  et  tigura,  adeo 
Qt  esB  quae  apparent  magnitudines  et  figurae 
eornndem  objectorum  magnitndines  et  figurae  esse 
lHod  possint;  sunt  igitur  phantasmata,  conjun- 
itur  itaque  in  hujusmodi  propositionibus  nomiua 
accidentium  cum  nominibus  phantasmatum. 

7-  Quinto  modo  jieccaut  qui  dicuntj  definitio^  Qnmti. 
nem  es^e  rei  easentiam ;  albedinem  vel  aliud 
accidem  ejfjiegenm  vei  nnirermle.  Definitio  enim 
noii  est  rei  essentia,  sed  oratio  conceptus  nostros 
de  rei  essentia  significans ;  similiter  non  albedo 
ipsa,  sed  vox  albedo  geims  est,  et  universale. 

8,  Sexio  modo  errant  qui  dicunt  ideam  aticujm  St^t»- 
rei  esM€  nftivermlem,  tanqoam  esset  in  animo  imago 
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qiiaedam  hominis  quse  nullius  uiiius  homims  esset, 
sed  homiuis  sinipliciter,  quod  est  impossibile,  nam 
idea  onmis,  et  uua  est,  et  unius  rei  ;  decipiuntur 
autem  in  eo  quod  nomen  rei  pro  idea  ejus  ponunt* 
9.  Septimo  modo  errant  qui  distingiientes  entia, 
dixerunt,  entium  almd  esA-e  em  per  se^  fdiud 
per  tfccidens ;  nirairum  quia  haec  Socrate^  est 
homo,  propositio  necessaria  est,  et  Socrates  est 
musieus^  propositio  contingens,  ob  eam  causam 
fariunt  entia  alia  necessaria  sive  per  se,  alia  con- 
tiugentia  sive  per  accidens ;  itaque  cum  neces- 
sarimn^  contingens^  per  se^  per  accidenSj  nomina 
sint  nou  rerum  sed  propositionum,  dicentes  ens 
ahquod  esse  ens  per  se,  copulant  cum  nomine  rei 
nomen  propositionis»  Eundem  errorem  errant, 
qui  ideas  alias  in  intellectu,  alias  in  phantasia 
ponimt ;  quasi  alia  esset  idea  sive  imago  hoininis 
qufe  orta  a  sensu  in  memoria  retinetur,  alia  quae 
in  intellectu  est,  (]uando  intelligimus  hominem 
esse  miimal ;  id,  quod  imposuit,  est  quod /;owii>*i 
unam,  propositioni  aliam  respondere  rei  ideam 
putaverint,  quod  est  falsum ;  nam  propositio  sig- 
nificat  ordinem  tantum  eorum  qute  in  eadem  idea 
hominis  observantur  utmm  post  aliudj  ut  ad  ora- 
tioiiem  hanc  homo  est  animal^  miicam  habemus 
ideam  etsi  in  ea  idea  prius  id  consideretur  propter 
quod  vocatur  homo,  jiosterius  vero  id  propter  quod 
vocatur  animal.  Harum  omtuum,  per  onmes 
modos,  falsitates  ex  notniimm  copulatorum  detini- 
tionibus  detegendjc  sunt. 
FaiBitatem  UK  Quatido  vcro  nomiua  corporum  eum  nomi- 

d^ni^H^^por"^'^  nibus  corporum,  nomina  accidcntium  cum  nomini- 
itmjiijomm    \y]^  accideiitium,  nomina  notnimim  cum  nominibus 

rcsolutiimern 

pcr  couuuuaa  tiotiitnum,  ct  nomina  pnatitasmatum  cum  notnitiibus 
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phantasmatiLm  copulantxir,  non  statim  cog^osci- 
iniiB  propterea  an  propositiones  illae  verae  sunt, 
$ed  oportet  prius  cos^noseere  utriusque  nominis 
definitionem^  et  rursus  nominum  quae  in  definitione 
illa  ponimtur  definitiones,  donec  continuata  reso- 
faltione  per\'eniatnr  ad  nomen  simplicissimum :  id 
est  in  eo  genere  reruni  snmmum,  sive  universalis- 
flimum»  quod  si  neque  tunc  veritas  aut  falsitas 
apparet,  philosophise  res  estj  et  ratiocinatione  a 
definitionibiisincipiente,  investig^anda;  onmis  euim 
propositio  uuiversaliter  vera,  aut  definitio  est,  aut 
pars  definitioniSj  aut  ex  definitionibus  demon- 
stranda* 

1 1  •  Syllogisnii  vitium,  quod  in  forma  latere 
potest,  re])erietur  semper,  vel  in  implicatione 
copukb  cum  altero  terminomm,  vel  in  aliqua 
focum  aequivocatione ;  utroque  autem  modo  qua- 
ttwr  fient  termini,  quod  ostensum  est  in  legitimo 
«yllogismo  fieri  non  posse.  Implicatio  autem 
copiilde  cum  utrovis  termino,  reductis  proposi- 
tionibug  ad  puram  et  nudam  prfedicationem,  statim 
cletegitur,  ut  si  quis  sic  argutetur, 

Manvs  tangit  calamumy 
Calamus  tangit  ehartarn,  Ergo, 
Manus  tangit  ehartam, 

ia  per  reductionem  stutim  mauifesta  est,  nam 
si  sic  enuncietur, 

Manus  est  tangens  calamum^ 
Calamm  ent  tangens  chartam,  Ergo, 
Manus  est  tangens  chartam^ 

suut  quatuor  termini,  manus^  tangens 
ealamiiw^  caiamus,  et  tangens  chartam. 


PARS  L 

dciiniuones 
uaque  ftd 
nomiDA 
stmplicia 
sive  sumnia 
genera. 


VitiAim 
synogismi  ex 
impUcatione 
tcrminorum 
cum  coptilA. 
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5. 


Vitiom 

f  jllogismi  ex 

Bqnivocatjone, 


Captionei 
■ophisticoa 
pecc&re 
leepius  in 
materia 
quam 
in  fornia 
syllogismi. 


Sed  non  videtiir  ab  hoc  genere  sophismatum 
tantuTQ  periculi  esse,  nt  ulterius  ea  prosequi  operse 
pretium  sit. 

12.  In   a?qiiivocis    autem    fallacia   aliqua   esse 
potestj  11011  tamen  iii  iis  quae  per  se  manifesta  sunt; 
neque  in  metaphoris,  nam  vox  metaphora^  transla- 
tionem  nomiiiis  ab  una  re  ad  aliud  ipsa  praedicit. 
Sunt  autem  ajquivoca,   nec   ea   perobscura   quse 
tamen  fallunt  aliquaudo,  ut  in  hac  argumentatione, 
perfhnH  ad  philomphiam  primam,  tractafio  pritt' 
ciplonim,   sed  primum   omnium  principium  esty      \ 
idem  uon  simul  esse,  ef  non  esse ;  pertinet  ergo 
ud  philosophiam  primam^  tractare  an  idem  posjsit  ^ 
simut  esse  et  nou  esse.      iEquivocatio   in    voee    n 
principio  fallaciam  habetj  nam  initio  metaphysi- 
corum  ubi  dicitur  tractationem  principiorum  per- 
tinere  ad  scientiam  primam,  per  principia  intelligit 
Aristoteles  causas  rerum,  et  entia  quaedam  quse 
vocat  prima.  Sed  ubi  propositionem  illam  primam 
dicit    esse    principium,    intelligit   principium   etS 
causam  cogmtioniSj  id  est,  verbonim  intellectum, 
quo  si  quis   careat  ne  doceri  quidem  quidquam 
potest, 

13.  Captiones  autem  sophistarumj  atque  scep- 
ticorum^  quibus  deridere  aut  oppugnare  veritatem 
olim  soliti  sunt^  vitium  plerumque  habebaiit,  nou 
in  forma,  sed  in  materia  syllogismi ;  et  decepti 
saepius  fiierunt  quam  deceperunt;  nam  illud  Ze- 
nonis  celebre  argumentum  contra  motum,  iniiite- 
batur  huic  propositioni,  guicquid  dividi  potest  in 
jjarfes  uumero  iufimfas  est  injinititm^  quam  ille^j 
procul  dubio  censuit  esse  veram,  tamen  falsa  est  ^fl 
iiam  dividi  posse  in  partes  infinitas  nihil  aliud  est 
quam  dividi  posse  in  partes  quotcunque  quis  velit, 
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Necesse  autem  non  est,  ut  linea,  etsi  possem  ipsam 
dividere  et  subd!\idere  qiioties  voluero,  propter 
L^am  causam  dicatur  habere  partes  numero  infinitas,  ^^^^^^^^ 

iiifinita  esse ;  nam  quotcunque  partes  fecero 
semper  tamen  earum  numerus  finitus  erit,  sed  quia 
qtii  dieit  partes^  simpliciter,  non  adjiciendo  quot, 
tion  ipjse  numerum  pra^finit,  sed  auditori  determi- 
uandum  relinquit,  ideo  dici  solet  lineam  posse 
dividi  in  infinitum,  quod  nullo  aJio  sensu  verum 
esse  potest.  Atque  haec  sufficiunt  de  syllogismo, 
qui  est  tanquam  gressus  Philosophiae  ;  nam  et 
quantum  necesse  est  ad  cognoscendum  unde  vim 
i^uam  habeat  omnis  argumentatio  legitima,  tantum 
diximus ;  et  omuia  aecumulare  quEe  dici  possunt, 
aeijue  superfluum  esset,  ac  si  quis  ut  dixi  puerulo 
ad  gradiendum  praecepta  dare  velit ;  acquiritur 
enim  ratiocinandi  ars,  non  pra^ceptis,  sed  usu,  et 
lectione  eorum  libromm  iri  (juibus  omnia  severis 
demonstrationibus  transiguntur.  Transeo  jam 
ad  nam  philosophiae,  id  est,  ad  philosophandi 
lueihodum. 
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CAPUT  VI, 


DE  METHODO. 


1 .  Methodi,  et  scientise  definUiones. — ^2.  Notius  de  singularibtii 
quam  de  universalibus,  quod  isunt ;  contra  notius  de  univer- 
salibuB  quam  de  singularibus,  cur  sunt,  sive  quaenatn  &m% 
eomm  causeB. — S»  Philogiopbantes  quid  scire  quaerunL— 4.  Pars 
jirima  qua  principia  inveniuutur,  esl  pure  analjtica.— 5.  Causce 
maxime  in  unoquoque  genere  universales  sunt  per  se  cognitas. 
6.  Metbodus  a  principiis  inventis  ad  scientiam  tendens  sinipli- 
citer  qUEenam  sit.— 7*  Metbodus  scientiee  civilis,  ut  et  naturalis 
a  sensu  ad  principia  seienti®.  Analytica,  a  principiis  rursuin 
synthetica  est*^ — 8*  Metbodus  qu{£rendi  an  res  proposita  sit 
materia  an  accidens, — 9.  Metbodus  quterendi  an  acciden»  pro- 
positum  sit  io  boc  vel  illo  subjecto. — 10»  Metbodus  quserendl 
effectus  propositi  causam, — 1 1 .  Vocabula  inventioni  serviunt  ut 
notae,  demonfttrationi  ut  verba  signiricantia* — 1*2,  Demon- 
straudi  metbodus  synthetica  est.-^13.  Debnitiones  sotas  esse 
propositiones  primas  universales, — 1^.  Debnitionis  natura  et 
definitio.— 15-  Definitionis  proprietates. — 16.  Demonstrationis 
natura. — 17.  Proprietates  demonstradonii*  et  demonstrandorum 
ordo. — 1 8-  Demonstrationis  vitia, — 19.  Analytica  geometrarum 
quare  lioe  loco  tractari  non  pote^t. 

1 .  Ad  cogmtionem  methodi,  revocanda  in  memo- 
riam  est  philosophia?  defiiiitio.     Ea  vero  tradita 
Metiiodi      est  supra,  Cap.  1,  arL  2,  in  hunc  modum ;  Philo- 

et  BCientijB  i  •  ^        %  -  «^      . 

defiiutioDes,  sophia  cst  ph£Enomen*oU  sive  eiiectuum  appareu- 
tium,  ex  concepta  prodnetione  sive  geueratione 
aliqua  possibili ;  et  productionis  quae  fuit,  vel  esse 
potuit,  ex  concepto  efFectu  apparente,  per  rectam 
rationeni  acquisita  cognitio,  Est  ergo  meihodus 
phihisophandi,  effectuum  per  causas  cogniias^  vel 
cmisarnm  per  cogniios  effecius  brevisslma  inves^ 
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iigaiia.  Scire  autem  aliqnem  effectiim  tuuc 
dieimur,  cum  ei  causas  ejus,  quod  mnt ;  et  in  quo 
mbjecio  insuni^  et  in  quod  snbjecium  effectum 
iHtroihiciintj  et  quomodo  id  Jaciunt  cognoscimus. 
Itaque,  scientia  row  Sion  sive  causarum  est ;  alia 
kc!o^itio  omins  quae  roO  on  dicitur,  seusio  est  vel  a 
"sensione  remanens  iraagiuatio  sive  memoria. 

Principia  itaque  scientise  omniura  prima,  sunt 
phantasmata  sensus  et  imaginationis,  quae  quidem 
fe  cognoscimus  naturaliter  quod  sunt ;  quare  autem 
ftflpt,  sen  a  quibus  proficiscuntur  eausis  cognoscere 
PRliocinatione  opus  est,  qu^e  consistit  (ut  dictum 
€8t,  TOpra  Cap.  1,  art.  secundo,)  in  compositione 
et  divisione  sive  resolutione,     Itaque  omnis  me- 
thndus  per  quara  eausas  rerum  investigamuSj  vel 
L^ompositiva  est,  vel  resolutiva,  vel  pailim  compo- 
itiva,   partim  resolutiva.     Et  resolutiva  quidem 
ima/ytica  ;  compositiva  autem  synthetica  appellari 
lolet. 
2*  Omni  metliodo  commune  est  hoc,  ut  proce-  Notiua  de 
tir  a  co§fnitis  ad  racognita ;  id  quod  manifestum  ^^^,^  de 
^  ex  allata  philosophiae  definitione.     In  cogni-  ^"^7^^^^"* 
'wie  autem  sensuum,  totum  pha^nomenon  notius 
quam   quaelibet  pars  ejus ;    ut  cum  videmus 
hominemj  prius  notus,  seu  notior  est  eonceptus, 
«ve  idea  illa  tota  Iiominis,  quam  particulares  ideae 
traii^  animati,  rationalis,  hoc  est,  prius  vide- 
hominem   totum,   coguoscimusque  quod  est, 
i{iiam   animum   ad   particularia   illa    advertimus. 
Itaque  in  coje:nitione  tqv  5ri  sive  quod  est,  initium  cootr* 
qmerendi  est  a  tota  idea.     C*ontra  in  cognitione  ^n!v?r^ibai 
nti  Stnrt   sive  in  coffuitione  Ctausarum,   id  est,  in<J"»*»*^« 

..  ♦  ♦  ,  iingtiknbu»» 

teientii^t  notiores  sunt  partium  causfe  quam  totius.  cur  aunt»  aivc 
Componitur  enim  causa  totius  ex  causis  partium,  eomm  «uile. 
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— ^:_    quam  compositum.      Per  partes  autem  hoc  loco 

intelligo  non  partes  ipsius  rei,  sed  partes  naturae 

ejus,  ut  per  partes  hominis  non  intelligo  caput, 

humeros,  brachia,  &c.  sed  figuram,  quantitatem, 

motum,  seTisionem,  ratiocinationem  et  similia,  quae 

sunt  accidentia  quse  composita  simul  constituunt 

totam  hominisj  non  molem,  sed  naturam,     Atque 

in  hoc  consistit  id  quod  vulgo  dicitur,  alia  esse 

nofjM^  alia  esse  nfttur^  notiora  ;  non  enim  arbitror 

eos   qui   sic   distinguunt,   notum   quicquam    esse 

existimare  quod  etsi  homini  nemini,  naturse  tamen 

notum  sit ;  notiora  igitur  nobh  de  notitia  sensuum, 

notiora  naturtB  de  notitia  ratione  acquisita  intel- 

ligi  debent,  et  sic  tota  partibus,  id  est,  eae  res  qnse 

nomina  habent  minus  universalia  (quas  brevitatis 

causa  singulares)  quam  qiue  noniina  habent  magis 

universalia    (quas   universales    dicemus)   notiores 

nGbis  ;  partium  autem  causte,  quam  causa  totius, 

hoc  est,  universalia  singularibus  notiora  natur^ 

dici  solent. 

PhiioBophantci      3.  Philosophantcs  qnserunt  vel  simpliciter  sive 

petunt,  indennite  scientiam,  hoc  est,  nulla  certa  qusestione 

proposita,   tantnm   scire   quantum   possuut ;    vel 

certi  alicujus  phienomeni  eausam,  vel  ahquid  saltem 

certum  invenire,   ut  qujenam  sit  causa  Imninh^ 

ealori^s^  gravitatisy  figurte  propositfe^  et  similia  ; 

vel  in  quo  subjecto  accidens  aliquod  propositum 

inha?reat,  vel  <id  eflFectimi  ahquem  qui  proponitnr 

generandum,  ex  multis  accidentibus,  quae  potis- 

simum  condueant ;  vel  quo  modo  ad  certmn  effec- 

tum  producendum,  causai  particulares  proposit^ 

conjnngi  debeant*    Propter  varietatem  hanc  rerum 


DE  METHODO. 


61 


PARS  r. 
6. 


qusesitamm^  modo  methodus  aualytica,  modo  syn- 
thetica,  modo  utraque  adhibenda  est. 

4.  Quoniam   auteni    qui   scientiam   simpliciterPa»prima, 

,     *  ,  ,    .  qua  prmcipi.i 

quBenmt,  quae  consistit  m  cogiiitione  causarum  mveniuntur, 
quantum  fieri  potest  omuium  rerum  ;  causae  autem  ^aFytiL 
singiJarium  omiiium  eomponnntur  ex  causis  uni- 
versalium  sive  simpHcium,  necesse  ilhs  est  ut  prius 
cognoscant  causas  universalium  sive  accidentium 
eonim  quse  sunt  omnibus  corporibus,  hoc  est  onmi 
materife  coramunes^  quam  singularium,  hoc  est 
accidentium  quibus  una  res  ab  alia  distinguitur. 
Rursus  antequam  sciri  illorum  causae  possunt, 
eognoscere  oportet  quae  sunt  illa  ipsa  universalia. 
Universalia  autem  cum  contineautur  in  natura 
singularium,  ratione  enienda  sunt,  id  est,  per 
resolutionem.  Exempli  gratia,  proposito  quolibet 
conceptu  sive  idea  rei  singularis,  puta  quadrati. 
Quadratum  ergo  resolvetur  iu  jdanum^  termhuttum 
linehH^  et  fittgHifs  recti^^f  certo  uumero^  et  (equa- 
libiiJf.  Itaque  habemus  universalia  hfec,  sive  ma- 
terisB  omni  convenientia,  lineam^  pfmuim^  (in  quo 
continetur  superficies)  terminntnmy  aHgulmn^  rec- 
titudinem^  (eqnalitatem^  quorum  causas  sive  geue- 
rationes  si  quis  inveuerit,  in  causam  quadrati  eas 
componet.  Rursus,  si  proponat  sibi  conceptinn 
aari,  venient  inde  resolvendo  idea?  mlidi^  vi.s-iftiiiA\ 
gravis,  (id  est  conantis  ad  ceutrum  terra^  sive 
motus  deorsum)  aliaque  multa  magis  universalia 
quam  est  ipsum  aurura,  qu^e  rursus  resolvi  possunt, 
donec  per\eniatur  ad  imiversalissima.  Atque 
eodem  modo  alia  atque  alia  resolvendo,  coguitum 
erit  quaenam  ea  sunt,  quorum  causis  sigillatiin 
cc^gnitis  et  compositis,  eoguoscuntur  causae  renim 
singularium.     Coucludemus  itaque  methodum  in- 
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inventis 
ad  seieDtiam 
tcndenj 
Bimpllcitpr 
qus^niuii  iit. 


vestigandi  notiones  renim  universales,  esse  pnre 
aDalyticam* 

5.  Caiisse  autem  imiversalinm  (eonnn  qnarum 
cansffi  aliqua?  omnino  sunt)  manifestie  sunt  per  se 
sive  fiaturfp  (ut  dicunt)  nota ;  ita  ut  nulla  omnino 
methodo  indigeant;  causa  enim  eorum  omnium 
xmiversalis  una,  est  motus;  nam  et  figurarum 
omnium  varietas  ex  varietate  oritur  motmim  quibus 
construuntur,  nec  motus  aliam  cansam  habere 
intellif^i  potest  prEcter  alium  motum,  neqiie  varie- 
tates  reruni  sensu  perceptarum,  ut  colorum,  sono- 
rum,  saporum,  &c.  aliam  habent  causam  prseter 
motum,  partim  in  objectis  agentibus,  partim  in 
ipsis  sentientibus  delitescentem ;  ita  tamen,  ut 
quamqnam  quaiis  ille  motus  sit  sine  ratiocinatione 
cognosci  non  possit,  esse  tamen  motum  aliquem 
manifestum  sit*  Etsi  enim  plerisque  ut  muta- 
tionem  in  motu  consistere  intenigaiit  monstratione 
ahqua  opus  sit,  id  tamen  non  accidit  propter  rei 
obscuritatem,  (nam  ut  aliquid  vel  de  statu  vel  de 
motu  suo  decedat,  nisi  per  motum  intelligi  non 
potest)  sed  vel  propter  naturalem  discursum,  prae- 
judiciis  raagistrorum  corruptum,  vel  propterea 
quod  ad  veritMem  inquirendam  nidlam  omnino 
cogitatiouem  adhibent, 

6,  Cognitis  igitur  uuiversalibus  et  eonmi  causis, 
(quae  sunt  cognitionis  tov  SkWi  principia  prima) 
habemus  primo  eorum  dcfinitiones  (quap  nihil  aliud 
sunt  quam  conceptuum  nostronim  simpHcissi- 
morum  explicationes)  nam  qui  locum  (exempli 
causa)  recte  concipit,  definitionem  hanc,  locus  est 
spatium  quod  a  corpore  adaequate  impletur  vel 
occupatur,  ignorare  non  potest ;  et  qui  motum 
coiicipit,  nescire  non  potest  quod  motus  est  loci 


miiii$  privatio  et  alterius  acquisitio.     Deinde  ha-    ^-"^^^  i 

inns  ponim  generatioues,  sive  deseriptiones,  ut  ^ — -^ — 

d  linea  verbi  gratia  fiat  ex  motu  puucti,  super-  a  prindpib 

ficies  ex  motn  Uneae,  motus  unus  ex  motu  aliu,  &c.  IXsdefldAm 

re^t  iiiquirendum,  qualis  motus  quales  effectus  H'"'^^!'!. 

ireiieret;    ut  qualis  motus  lineam  rectam,  qualis  q«a!tjam  sit, 

rircularem,  faciat,  qualis  motus  pellat,  qualis  tra- 

hat,  et  qua  via ;  qualis  rem  visam,  auditam^  &c. 

iliter,  atque  aliter  videri,  audiri,  &c.  faciat.     At- 

que  hujiis  inquisitionis  methodus  compositiva  est, 

primo   enim    videndura,    corpus  motum,   si   iiihil 

aUnd  eonsideretur  in  eo  praeter  motum  quid  efli- 

dat ;  apparet  autem  statim  effici  lineam  sive  lon- 

gitudinera;  deinde  quid  faciat  corpus  longura  si 

moveatiir,  constabitque  fieri  superficiera,  atque  ita 

porro  qnid  fiat  ex  motu  simpliciter ;  deinde  simiU 

modoj  ex  hujusmodi  motibus  «additis,  multipUcatis, 

siibtractis,  divisisque,  qui  effectus ,  quales  figura?, 

et  quale^  earum    existent   proprietates,  contem- 

plandnm  est;  atque  ex  hac  contemplatione  orta 

e5t  philosophia?  pars  ea  qufe  appeUatur  geometria. 

Post  considerationem  eorum  quae  fiunt  ex  motu 

i^impUciter,    sequitur    consideratio    eorura,    quae 

motus  unius  corporis  efficit  in  corpus  aliud^  et 

quomam  motus  esse  potest  in  partibus  corporis 

singidis,  ita  tameu  ut  totum  suo  loeo  non  decedat, 

iDquirendum   est  primo    loco    quis   motus    quem 

motum  efficit  in  toto ;  hoc  est,  incurrente  aUquo 

corpore  in  aliud  corpus  quod  quiescit,  vel  quod 

motu  aliquo  jam  movetur,  quavia  etqua  velocitate 

movebitur   iUud  post  incursum,  et  nirsus  quem 

motum  motus   iUe  secundus  generabit  in  tertio, 

et  %\c  deinceps,  ex  qua  contemplatione  existet 

philosophia  |iars  illa  quae  de  motu  est. 
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Tertio  loco  ad  eorum  iiiquisitionem  devenietur 
quae  fimit  ex  motn  partium,  iit  in  quo  consistit 
ii^priiidpii»  T^**d  e^dem  res,  sensui  tameu  eaedem  non  videau- 
iQvenus  tur  scd  mutatte ;  itaque  iuvestigantur  hoc  locoj 
tendcns  qualitates  sensibiles,  quales  smit,  luxj  colot%  dia- 
qyffinjimiiit.  'pliaueitaSy  opacitas,  .sonus^  oclor,  sapor,  calor^ 
frigiiSy  et  similiaj  quse  quia  siue  coguitione  causae 
ipsius  sensionis  coguosci  uon  possunt,  consideratio 
causanim  insionis,  auditus,  oifactus,  gustus,  et 
taciusj  tertium  locum  obtiuebit,  qualitates  autem 
illae  pnedictse,  uiutationesque  omues  iu  locum 
quartum  diflferendae  sunt,  quae  dua?  cousiderationes 
eam  partem  philosophiae  contiuent  quae  vocatur 
physica,  lu  his  quatuor  partibus  coutinetur  quic- 
quid  in  philosophia  uaturali,  demoustratione  pro- 
prie  dicta  explicari  potest.  Nam  si  ph8euomem<ju 
naturalium  speciatim  causa  reddeuda  sit,  puta 
quales  sint  motus,  etvirtutescorporum  coelestium, 
et  partium  ipsorum,  ea  ratio  ex  dictis  scienti 
partibus  peteuda  est,  aut  omnino  ratio  non  er 
sed  coujectura  iucerta. 

Post  physicam  ad  moralia  veniendum  est, 
qua  considerantur  motus  auimorum,  nempe,  appe^ 
titus^  aversio^  amory  henevolentia,  spes,  mett 
ira,  temulatio^  invidia,  Sfc,  quas  causas  habent, 
quarum  rerum  ipste  causae  siut ;  quse  ideo  post 
physicam  cousiderauda  sunt,  quia  causas  habeut 
in  sensu  et  imaginatioue,  quse  sunt  subjectum 
coutemplatiouis  physicse.  Haec  autem  omnia  eo 
ordiue  quem  dixi  iuvestigauda  esse,  ex  eo  constat 
quod  physica  intelligi  non  possunt  nisi  coj2;iiito 
motu  qui  est  in  partibus  eorporum  miuutissimis, 
ueque  taJem  motum  partium  uisi  cognito  quid  sit 
quod  motum  efficit  iu  alio,  neque  hoc  nisi  cognito 
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^implieiter  quid  effieiat.     Et  ex  eo  quod    pars  i. 
nms  rerura  ad   sensixs  apparitio   deterraiiiatur,    ^-^^ — ^ 
i^ue    et    tantus    fit,    per   motus    eompositos, 
»rum  unusquisque  certum  gradura  velocitatis, 
[certamque  viam  obtiuet ;  prijno  lono^  viie  motuum 
|iimpliciter   (iu   qoo   consistit  geonietria)   deinde 
visB  motuum  generatonim  et  mauifestorum,  pos- 
tremo   viae   motimm    internonira    et  invisibiliura 
(quas  quierunt  physiei)  investigandi  sunt.     Itaque 
(lui  philosophiam  naturalem  quicrunt  iiisi  a  geo- 
metria  prineipiura  qmerendi  sumantj  frustra  quje- 
nuit ;  et  qui  de  ea  scribunt  dissenmtve,geometri£e 
igtiari,  lectoribus  auditoribusque  suis  abutuntur. 
7.  Philosophia    civilis    morali  ita  adha^ret   ut**<=^o^"» 

*  ,        scietitia? 

toen  distrahi  ab  ea  possit ;  cognoscuntur  emm  civiii»,  ui 
tUm  motuum  animorum  non  modo  ratioeinatiooe,  l  stLu^  ad 
Midetiam  uniuscujusque  suos  ipsius  motus  proprios  JcTntfi" 
obsenantis    experientia,      Atque   ob    eam   rem,  ««^'yticii  - 
uon  solum    11   qui  metnodo  syntiietiea  a  pnmisrursum 
philosophia?  prineipiis  ad  scientiam  cnpiditaturaj ''^" 
perturbationumque  animorura    semel   pervenerit, 
pfogrediendo  eadem  via  incideut  in  causas  et  neces- 
sitaiem  constituendarura  civitatumj  scientiamque 
acquirent  juris  natnralis,   officiorimique  civilium, 
et  in  omni  genere  eivitatis,  quod  juris  ipsi  debetur 
cintati,  et  csetera  qme  phiIosophii:e  civilis  propria 
sunt,  propterea  quod  principia  politic^  eonstant 
ex  cognitiune  motuimi  animorum,  cogiiitio  autem 
motuum  animorum,  ex  scientia  sensuum  et  cogi- 
t&tionum,  sed  etiam  illi  qui  priorem  partera  philo- 
sophi^   nirairum  geometriara    et   physicara    noa 
jfUcere,    ad  principia  tamen  philosophia?  civilis 
lodo  analytica  pervenire  possunt.    Nam  propo- 
gha  quaestione  qualibet,  w/,  au  actio  tulisjustu  an 
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ifijusta  sit^  resolvendo  illud  injustum  infactum  et 
cojitra  leges,  et  notioiiem  illam  legisy  in  manda^ 
ium  ejus  (|ui  coercere  potest,  et  potentiavi  iUam 
in  voluntaiem  hominum  pacis  causa  talem  poten- 
tiam  constituentium,  pen^enietur  tandem  ad  hoc 
quod  tales  sunt  homimmi  appetitus  et  motus  ani- 
morum  ut  nisi  sint  a  potentia  aliqua  coerciti,  bello 
se  invicem  persecuturi  sint^  id  quod  per  uniuscujus- 
que  proprium  animum  examinantis  experientiam, 
cognosci  potest.  Itaque  ab  hoc  loco  progredi 
potest  componendo,  ad  determinandam  cujuslibet 
actionis  propositse  justitiam  vel  injustitiam.  Jam 
ex  iis  quBB  diximus  manifestimi  est  methodum 
philosophandi  iis  quisimpliciterscientiamqurenmt, 
uulk  certa  qufestione  proposita^  partim  analyticam 
partim  syntheticam  esse^  nimiram  a  sensibus  ad 
inventionem  principiorumj  analyticam  esse,  csetera 
s)mtheticam, 

Metho^n*  g  Qngerentibus  ph^nomeni  vel  effeetus  alicujus 
rea  proposita  certi  ct  propositi  causam  aliquando  accidit,  ut 
anaccidens,  utrum  ca  rcs  cujus  causam  quserimus,  matena  sit^ 
sive  corpus,  an  corporis  accidens  aliquod,  igno- 
retur.  Nam  etsi  in  geometria  ubi  quaeritur  causa 
magnitudinis,  vel  proportionis  vel  figurae,  certo 
sciamiis,  eas  res  nempe  magnitudinem,  propor- 
tionem  et  figuram  esse  accidentia,  In  physica 
tamen  ubi  de  phantasmatum  sensibilium  causis 
a^tur,  qu9e  pro  ipsis  rebus  quonim  sunt  phan- 
tasmata  sese  offerunt  plerisque  imponunt,  non 
ita  facilis  est  dijudicatio,  Pra^sertim  vero  in 
phantasmatis  visionis;  exempli  causa,  qui  solem 
intuetur  existit  illi  idea  qusedam  splendida  magni- 
tudinis  quasi  (per  diametrum)  unius  pedis  ;  atque 
id  ipsum  appellat  ille  solem^  etiam  si  solem  revera 
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mtilto  majorem  esse   seiat,   similiter  phantasnia 

videtur  aliquando  a  longinquo  quidem  rotunduni; 

iii    proxiuio   vero    quadratom.       Itaqne    dul)itari 

loerito  potest,  utruni  phantasina  illad  materia  sive 

corpus  aliquod  naturale    sit,   au    vero    cor|)oris 

accidens  aliquod.     Hujus  quEestionis  exaniiuandae 

methodus  talis  est.     Matericne  et  aceidentis   pro~ 

prietates,  qaas  a  definitionibus  eorum,  methodo 

synthetica,   prius   iuvenimus,   comparandae   sunt, 

cum  ipsa  idea  ;  et  siquidem  ideae  conveniant  cor- 

poris  sive  materiae  proprietates,  ipsa  corpns  est, 

81  non   couveuiunt  accidens   est,   siquidem   ergo 

aiatena  ueque  fieri,  neque  perire,  neque  augeri 

aut  minui,  neque  loco  moveri  uostra  opera  possit ; 

idea    autem    illa   oriatur,    destruatur,    angeatur, 

minuatur^   raoveatur  uostro  arbitrio,  eertum  est 

materiam  nou  esse,  sed  accidens.     Est  ergo  me- 

ius  ista  synthetica. 

9.  Quod  si  de  accidentis  coguiti  subjecto  quaes-  Mpthodoii 

tio  sit,  id  quod  dubits^iri  aliquando  potest,   ut  in  aDlcddeus 

pnecedeute  exemplo,  spleudor  ille  et  magnitudo  ^^Xhoc "ci 

apparens  solis  in  quo  subjecto  sit  dubitari  potest,  '^***  »ubjecto. 

Ejuisitio  erit  bujusmodi ;  primo  dividetur  materia 

liversa  in  partes,  utpote  in  objectum,  medium,  et 

ipsnm  sentiens,  vel  aliqua  divisione  qu^e  ad  rem 

propositammaximevidebitur  accoramodata;  deinde 

partes  excutiendae  snnt  secundum  subjecti 

ionem  ;  ca  autem,  qaae  accideutis  illius  ca- 

peeta  non  sunt,  rejicienda  sunt,  verbi  gratia,  si  sol 

ratiocinatioue  aliqua  vera,  iuveniatur  niajor  quam 

magnitudo  apparens,  maguitudo  illa  in  sole  nou 

eut,  si  5ol  est  in  uua  certa  liuea  recta,  et  in  una 

distaDtia  certa,  magnitudo  autera  et  splendor  visus 

fiit  in  pluribus  distantiis  et  lineis,  ut  fit  per  reflec- 
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PARs  r,  tionem  aiit  refraetiouemj  non  erit  splendor  ille 
neque  apparens  illa  magiiitndo  in  ipso  sole,  Itaque 
eorpus  solare  non  erit  splendoris  et  niag^itudiuis 
illius  snbjeetum  :  et  propter  easdem  rationes  reji- 
cietnr  quoque  aer,  aliaqne,  donec  relinquatur  niliil, 
quod  splendoris,  aut  raa^itudinis  illius  subjectum 
esse  possit  praster  ipsum  sentiens.  Quae  methodos 
quatenus  snbjectum  in  partes  dividitur,  analytica; 
quatenns  subjecti  et  accidentis  proprietates  cnm 
ipso  accidente  cujus  subjeetum  quferimus  compa- 
rantur,  sjTathetica  est, 

1 0.  Quando  vero  efFectus  alicujus  propositi  eausa 
investiganda  est,  ante  omnia,  cogitanda  et  compre- 
hendenda  auimo  est  ejus  rei  qnae  causa  appellatur 
notio  sive  idea  perfecta  ;  nimirimi  qnod  caitsa  est^ 
sttmma  sive  aggregatum  aecidentium  omnium  tam 
in  agentihtvi^  guam  in  patiente,  ad  proposifum 
effectum  concurrentium,  quibus  omnibus  existen- 
tibus  effectum  nou  existere^  vel  qimHbet  eorum 
nno  absente  emsterey  inteUigi  non  potest, 

Cognito  autem,  quid  causa  sit,  unnmquodqne 
accidens  effectum  concomitaus,  vel  praecedens  qua- 
tenus,  videbitur  ad  effectum  aliquo  raodo  pertinere 
sigillatim  examinandum  est,  videndumque,  utmm 
ilio  non  existente  propositus  effectus  existere 
intelligi  possit  necne  ;  atque  hoe  modo  ea  qnae  ad 
effectum  prodncendnm  concurmnt,  ab  iis  segrega- 
buntur  qua^  non  concurrunt.  Quo  facto  ea  quae 
concunmnt  congreganda  sunt,  et  consideratio  ha- 
benda,  an  iis  omnibus  siraul  existeutibus,  possibile 
tamen  sit  intelligere  quod  propositns  effectus  non 
existat.  Q,uod  si  id  concipere  non  possumus, 
aggregatum  illud  causa  ejus  integra  est,  aliter  non 
est,  sed  alia  adhuc  quserenda  et  accumulanda  sunt. 
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Exempli   gratia,  si  causa  luminis  quaerenda  sit,   pars  l 

examinamu5  primo  extema,  reperimus  autem  quo-    — r — - 

tiescunque  lumeu  apparet,  esse  objectum  quoddam  ^l^!^^^^^^ 

praecipuuni  tanquam  fons  ipsius  lumiuis,  sine  quo  «ft«ctus 

lamen  intelligi  nou  potest,  itaque  ad  generationem  causam. 

luminis  coneurrit  primo  objectum  aliquod.    Deinde 

consideramus    mediiun,    invenirausque  quod  nisi 

certo  modo  dispositura  sit,  nerape  ut  sit  diaphanum, 

etsi  objectum  maneat  idem,  toUi  tamen  eflfectum  j 

concurrit  itaque  ad  luminis  generationem  medii 

diaphaneitas.   Tertio  obser\  o  corpus  videntis,  repe- 

rioque  a  prava  oculorum,  cerebri,  iiervorura,  cordis 

dispositione,  id  est  ab  obstructionibus,  a  stupore^ 

a  debilitate,  tolli  lumen,  confert  itaque  ad  eausam 

himinis    organorum   ad    recipiendas   externonim 

inipressiones  apta  dispositio.     Rursus  ex  omnibus 

ibrebos  quge  inhaerentia  in  objeeto  efficere  lumen 

poesunt^  sola  actio  est,  (id  est,  motus  aliquis,)  quae 

fflanente  effectu  deesse  intelligi  non  potest :  nam 

ut  hicere  aliquid  possit^  non  requiritur  ut  sit  tantai 

magnitudinis  vel  talis  figurse^  neqae  etiam  ut  toto 

corpore  e  loco  suo  egrediatur  (nisi  forte  dicatur  id 

quod  in  sole  vel  alio  corpore  existetis  causa  est 

iQininis^  esse  lucem  ;    quod  quia  per  lucem  nihil 

aUud  intelligitur   praeter   causam   luminis  inepta 

exceptio  esset  tanquara  diceretur  causam  luminis 

c$se,  id  quod  in  sole  existens  luraen  efficit)   restat 

,  ut  actio  qua  lumen  generatiir  sit  motus  tantum 

pvtiam  ejus;  ex  quo  facile  intelligitur  quid  medium 

'conferat,  nempe  motus  illius  continuatinnera  ad 

localumt  et  postremo  quid  oculus  et  relitjua  organa 

[deutientis  contribuant  ncrapc,  tjusdem  motus  coii- 

tinuationem  usque  ad  cor  sive  sensionis  organum 

ultimuni^  atque  hocmodo  conflata  erit  causa  luminis 
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ex  motu  continuo  ab  origine  ejus  ad 
motus  vitalis,  cnjus  quidem  motus  ^italis  a  motu 
illo  adveniente  mutatio  est  ipsum  lumen.  Sed 
haec  dicta  sint  pro  exemplo  tantum,  nam  de  ipso 
lumine  unde  et  quomodo  generetur,  alias  magisque 
suo  loco  dicendum  est.  Interea  manifestum  est 
quod  in  causarum  investigatione  partim  methodo 
analytica  partim  sjmthetica  opus  est.  Analytica, 
ad  efFectns  circnmstautias  sigillatim  concipiendas, 
synthetica  ad  ea  qute  singulae  per  se  efficiunt  iu 
unum  componenda.  Tradita  jam  inveniendi  me- 
thodo,  dicendum  restat  de  methodo  docen^,  hoc 
est,  de  demonstratione^  et  demonstrandi  mediis. 

11.  In  methodo  inveniendi,  usus  vocabulomm 
consistit  in  eo,  ut  sint  iio^^?,  quibus  quae  adinventa 
sunt  revocari  in  memoriam  possint ;  nam  nisi  id 
fiat,  quicquid  invenimus  perit ;  neqne  progredi  a 
principiis  uno  aut  altero  syllogismo  longius  proptcr 
imbecillitatem  memorise  possibile  est.  ExempU 
gratia,  si  quis  contemplando  positum  ante  oculos 
ejus  aliqnod  trianguhim,  inveniret  quod  anguli  ejus 
omnes  simul  sumpti,  fequales  essent  duobus  angidis 
rectis,  idque  rcm  ipsam  tacite  cogitando  sine  omiii 
verborum  tam  conccptonmi  quam  prolatorum  usu, 
contingeret  illi  ut  in  oblato  triangulo  altero,  priori 
dissimdi,  vel  etiam  in  eodem,  scd  secundum  alium 
situm  conspecto,  utrum  ea  proprietas  iuesset  ci 
necne,  ignoraret ;  et  proinde  ad  singula  triangula 
propositaj  qupe  multitudine  infinita  suotj  contem- 
platio  denuo  instituenda  esset,  Id  quod  per  voca- 
bulonuTi  usum  (quoram  unumquodque  universale 
singularium  rerum  conceptus  denotat  infinitarum) 
necesse  non  est.  Inserviunt  tamen  inventioni,  ut 
jam  dixij  tanquam  uotir  ad  memoriam,   non  ut 
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Tcrba  ad  significandum :  itaqne  homo  solitarins  pars  l 
philosophus  fieri  sine  mag^stro  potest.     Adamus    — ^ — 
potuit.     Sed  docere,  hoc  est  demoiistrare^  sup- 
poait  duos,  orationemque  syllogisticam. 

12;  Quoniam  autem  docere  aliud  noo  est  prae-  Demonstmndi 

.     •  .  melhoduB  syti- 

terqumn  per  propnai  mventionis  vestigia  animum  iheiica  u&i. 

illius  qui  docendus  est  ad  inventorum  cognitiouem 

perducere,   eadem   erit    methodus    demonstrandi 

qujB  fuerat  investigandi,  nisi  quod  pars  methodi 

prior  nempe  quae  procedebat  a  sensu  rerum  ad 

priucipia   universalia   omittenda  sit     lUa   enim, 

cum  siat  principia,  demonstrari  non  possunt,  et 

cum  sint  nota  natur^,  (ut  dictum  est  supra  arti- 

culo  quinto)  explicatione  quidem  egent,  demon- 

stratione   non   item.     Tuta   igitur  demonstrandi 

methodus  sjmthetica  est,  consistens  in  orationis 

ordine  incipientis  a  propositionibus  primis  sive 

universalissimis  per  se  intellectis,  et  per  proposi- 

tiouum  in  syUogismos  perpetuam  compositionem 

procedentis,  donec  a  discente  intellecta  sit  conclu- 

donis  quaesitae  veritas. 

13*  Principia  autem  illa^  solae  definitiones  sunt,  De^nkionei 
quarum  duo  sunt  genera,  aiia  enim  sunt  eorum  propodtjonCT 
vocabulorum,  quae  res  significant  quanmi  causa  Sah^eiaici, 
aiiqua  intelligi  potest;  alia  eorum  quse  res  sig- 
nificant  quarum  causa  intelligi  non  potest,     Pri- 
oris  generis  sunt  corpus  sive  materia^  quantitas 
«ve    extensio,   motus    simpliciter,    denique    quae 
onmi    materiae   insunt.       Secundi    generis    sunt 
oorpus   tale,    motus   talis   et   tantus,    magnitudo 
laiita,   lalis  figura^   aliaque   omnia  quibus  unimi 
coipus  ab  alio  distingui  potest,      Prioris  generis 
nomina    satis    definiuntur    si    oratione    quautum 
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PARs  i.    fieri    potest    brevissiina,    eanim   remm    qiiarum 
- — r — '    illa   iiomiiia  smit,    claraB   et  perfectie  ideae,   sive 

wiMuirr^   eoiieeptus  in  animo  audieiitis  exciteutur.     Veluti 
[  propoaitionea  gj    niotuoi     defiiuauius     csse     loci    uuius     dere- 

univefgties.  hetiouem,  et  alterius  acquisitiouem  continuam. 
Nam  eisi  neque  moveus  ulluui  ueque  causa  motus 
iu  defiuitione  illa  reperiatur,  tamen  ex  audita 
oratione  illa,  idea  motus  animo  satis  clare  obver- 
sabitur.  Nomina  antem  rerum  quse  causam 
habere  posse  intelligiiutur,  in  definitione  habere 
debent  ipsam  causam  sive  modum  generationis, 
velnti  cum  circnlum  definimus  esse  figuram  uatam 
ex  circumktione  line^e  rectse  in  planOj  &c.  Prseter 
defiuitiones,  aha  propositio  nuha  dicenda  prima 
est,  neque  ergo  si  paulo  severius  agere  volumus 
iu  numenim  principiorum  ascribenda  est;  nam 
axiomata  quse  habentur  apud  Euchdem,  quiu 
demonstrari  possunt,  principia  demonstrandi  non 
sunt,  quamquam  quia  demoustratione  non  egent, 
omniuin  consensu  principiorum  authoritfitem  asse- 
quuta  sunt*  Deinde  ea  qua?  postulata  et  petitiones 
appehantur,  priucipia  quidem  revera  sunt,  non 
tamen  demoustrationis,  sed  construetionis,  id  est-, 
non  scientiae,  sed  potentise ;  sive  quod  idem  est, 
non  theorematum,  qnse  sunt  speculationes,  sed 
problematumj  ([Uie  ad  praxim  et  opus  aliquod 
facieudum  pertinent.  Illa  vero  recepta  vulgo 
dogmata,  quaha  sunt,  Nafura  abhorret  mcimm, 
Naii(ra  fifhif /rmfra  Jacit,  et  simiha,  neque  per 
se  coguita,  neque  ahunde  demonstrabiha,  et 
sa^pius  falsa  quam  vera  multo  miuus  pro  principii 
habenda  sunt. 

Sed  ut  revertar  ad  definitiones,  ratio  quare  illa 
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msnm  et  generatiouem  habent  per  causam  pars  \ 
'et  generationem  detinicnda  esse  dico,  lia?e  est ;  - — .— 
fiuLH  demoustrandi  est  causarum  et  generationis 
renijn  scientia^  quae  si  uon  habetur  in  defiiutioni- 
bti5,  haberi  non  potest  in  conclusione  syllogismi 
illiu^  qui  ex  definitionibus  existit  primus  ;  et 
snquidem  in  conclusione  prima,  non  reperiatur, 
neque  in  ulla  conclusione  reperietur  ulteriore, 
itaque  nuUa  unquam  existet  scientia,  id  quod  est 
contra  demonstratoris  scopum  et  eonsilium. 

H.  Definitiones  autem  ut  quas  principia  sive  DefiiiUianis 

pnipositiones  primas  esse  inodo  diximus,  orationes  ^eSu! 

sunt,  et  quia  adhibitSB    sunt   ad  excitaudam   iu 

aiiimo  discentis  alicujus  rei  ideam,  si  quod  ei  rei 

nomen  aliquod  impositum  sit^  non  potest  definitio 

aliud  esse  quani  illius  nominis  per  orationem  ex- 

pUcatio.     Siquidem  autem  nomen  xmpositimi  sit 

propter   conceptum   compositum,   non   idiud   est 

definitio  quam  nominis  illius  in  partes  suas  univer- 

saliores  resoUitio,  ut  quando  definimus  hominem, 

dimido    homo    est    corpm    ammatum    j^eniienis 

rafionale,     Nomina   illa   coq:»us   animatum,   &c. 

partes  sunt  totius  hujus  Dominis  /lamo ;  unde  tit 

tit    hujusmodi  definitiones     semper   constent  ex 

giinere  et  differentia,  ita  ut  priora  nomina  omnia 

pneter  ultimum  pro  genere,  ultimum  autem  pro 

differentia  sit.   Quod  si  nomen  aliquod  universalis- 

sinmm  in  suo  geuere  sit,  definitio  tyus  constare  ex 

genere  et  difFerentia  uon  potest ;  sed  fieri  debet 

per  circumloqnutionem  quamlibet  \  modo  ea  ad 

vim    nominis    explicandam   maxime    sit    idonea. 

Km-sus  fieri  potest,  et  sa^pe  evenit,  ut  conjuncta 

iiint  geuus  et  ditferentia,  ita  tameu  ut  detinitioucm 
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non  faciant,  iit  bae  voces  linea  recta  continet  genus 
et  clifFerentiam,  non  tainen  est  definitio,  nisi  pute- 
mus  liueain  reetam  ita  definiri,  linea  recta  est 
linea  recta;  attamen  si  esset  una  aliqua  vox  ab 
ambabus  illis  diversa  qua;  idem  significaret  quod 
illa?  anibae,  tnnc  hujus  unius  vocis,  essent  illae 
duae  voces  defiuitio.  Ex  iis  qufe  dicta  sunt  defi- 
nitio  ipsa  quomodo  definienda  sit  intelligi  potest, 
nempe  qnod  sit  propomiio^  cnjns  pradicatum 
esi  subjecti  resoluiivum^  uhi  fieri  potest^  ubi  non 
jmtestf  exempiieaiiimm, 

13.  Proprietates  definitionis  sunt : 

I.  Quod  tollit  aequivocum,  adeoque  omnem 
illam  distinctionum  multitudinem  quibus  utnntur 
ii  qui  philosophiam  acquiri  posse  putant  disputa- 
tionibus.  Nam  natura  definitionis  est  ut  definiat, 
id  estj  determinet  nominis  definiti  sigTiificationem, 
eamque  abscindat  ab  omni  alia  signiticatione  quam 
quai  in  definitione  continetur ;  et  propterea  dis- 
tinctionum  quotquot  esse  possunt  circa  definitum 
una  definitio  omnium  locum  obtinet. 

II.  Quodexhibet  definiti  notiouem  universalem, 
adeo  ut  pictura  quaedam  sit  universalis,  non  ad 
oculum,  sed  ad  animum.  Nam  ut  qui  hominem 
pingit  imaginem  efficit  hominis  hujusj  sic  qui 
nomen  homo  detinit  imaginem  efficit  hominis 
ahcujus. 

III.  Quod^  de  definitionibus  an  sint  admittendae 
necne,  non  sit  necesse  disputare.  Quoniam  enim 
inter  docentem  et  diseipiduiia  sola  res  agitur,  si 
discipulus  intelligit  definiti  partes  omnes  in  defini- 
tione  resolutas,  et  tamen  detinitionem  admittere 
nolit^  controversia  Jam  tunc  tinitur,  idem  enim  est 
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ac  si  doceri  noUet.     Quod  si  non  intelli^t,  de- 
finitio  mie  controversia  inepta  est,  propterea  quod   ^ 
d*^nitionis  natiira  in  eo  consistit  ut  ideam  rei  clare  D^^^^^tioiiu 

propnctates. 

exbibeat;  principia  enim  per  se  nota  sunt,  aut 
prineipia  non  sunt. 

IV.  Ciuod  definitiones  in  philosophia  priores  snnt 

nomitiibus   definitis,   philosopliiae   enim   docendae 

initium  est  a  definitionibus,  et  progressus  ejus  ad 

Msentiam  compositi  compositivus  est,  cum  itaque 

definitio  sit  uominis  compositi  per  resolutionem 

explieatio,  et  processus  sit  a  resolutis  ad  composita, 

prius  intelligendfe  sunt  definitiones  quam  nomina 

composita,  imo   nominibus    partium  in  oratione 

^licatis,  non  est  necesse  ut  sit  nomen  ex  iis  com- 

fofiitum.     Exempli  gratia,  coguitis  nominibus  his, 

€quUrilerum^   f/nadrilaferum,   rectangulum,    non 

geometriae    necessariura,    ut   omiiino   esset 

nomen  hoc  quadratum;  nomina  enim  definita  in 

philosophia  brevitatis  causa  tantum  adhibentur, 

V.  Quod  nomina  composita  quae  in  philosophiBe 
uBa  aliqua  parte  definiuntur,  possint  in  alia  parte 
iliter  definiri ;  sicut  parabolse  et  hyperbola^,  alia 
t$t  m  geometria,  alia  iu  rhetorica  definitio  ;  insti- 
tuta*  enim  sunt  et  inserviunt  definitiones  certa? 
aKcui  doctrinae;  siquidem  ergo  definitio,  in  uua 
philosophiae  parte,  nomen  aliquod  quod  videbitur 
ad  geometrica  brevius  tradenda  idoneum  inducat, 
potest  quoque  in  aliis  philosophife  partibus  idem 
eodem  jure  facere  ;  nominum  enim  usus  privatus, 
atque  (etiam  inter  plures  consentientes)  arbitra- 
riosegt. 

VI.  Uuod  nomen  nidlum  per  unum  vocabuhmi 
definitur.    Propterea  quod  unum  vocabuhmij  unius 
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aiit   pliiriiim  vocabiiloruni  resolativum  esse  noB 
potest. 

VI i<  Quod  nomeii  definitum  repeti  in  definitio 
non  debet ;  nam  definitum  est  totnm  compositum, 
definitio  vero  compositi,  iu  partes  resolutio,  totimi 
autcDi  sui  ipsius  pars  esse  non  potest, 

16.  Defiuitiones   duac  quielibet,    quae  componi 
possunt  in  syllogismnm,  producunt  conclnsionem, 
qu^e  quia  a  principiis,  id  est  a  definitionibus,  deri- 
vatur  demoiisirata,  et  ipsa  derivatio  sive  compositio 
ilenwnsiraiio  dicitur.     Similiter  si  ex  duabus  pro- 
positionibus,  quarum  una  est  definitio,  altera 
clusio  demonstrata,  syllogismus  fiat,  vel  quai 
neutra  est  definitio,  sed  ntraque  prius  demonstrata^ 
ille  syllogismus  qnoque  demonstratio   dicitur,   et 
sic    deinceps,      Demonstrationis   igitur    definitio 
liujusmodi    erit.      Demonstratio  est  syllogismtis 
vel  syllogismonm  seriesa  nominmn  definitionibns 
ttsque  ad  conclmionem  uliimam  derivata,    Ex  quo 
intelligitur  omnem  ratiocinationem  legitimam,  quae 
initium  habet  in  principiis  veriSj  esse  scientificam 
et  veram  demonstrationein.     Nam  qiiod  ad  origi- 
nem  nominis  attinet,   etsi  Graeci  aTToctlltv^  quai^j 
Latini  ad  verbum  verteutes  demonstrationem  ap^| 
pellavemnt  pro  ea  ratiocinatione  sola  usurparunt, 
in  qua  descriptis  certis  lineis  et  figuris  rem  pro- 
bandani  quasi  ante  oculos  posuere^  quod  proprie 
est  aTToSHKvmiVy  sivc  moustrare,  tameu  ita  fecisse 
ob  eam   caiisam  videiitur,    quia  pra^terquam   i^H 
geometria  (in  qua  fere  solahujusmodi  figuris  locu^^ 
est)    circa    alias   res   ratioeinationem   certam   et 
scientificam  nullamj  sed  omnia  controversiis  cla- 
moribusque  plena  esse  auimadvertissent ;    idque 
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mn  propterea  qiiod  sine  figuris  veritas  quam 
pra-teiKlfbant  apparere  nou  poterat,  sed  quia  nuUa 
posuerant  ratiocinationis  suse  legitima  principia, 
qtiapropter  nulla  est  ratio  quin  pra^positis  defini- 
tionibus  in  quocunque  doctrinae  genere,  vera; 
p0!<sint  esse  demonstrationes. 

1 7*  Proprium  ergo  demonstrationis  methodicaB  Proprietatea 

^.  dcmonstra' 

^Stm  tiouis  et 

I.  Ut  omnis  rationis  series  sit  legitima,  hoc  est  ^^[^^^^^JIJ' 
secundum  syllopsmomm  leges  supra  traditas, 

II.  Ut  singulorum  syllogismorum  praemisspe  prius 
damonstratse  sint  iisque  a  definitionibus  primis. 

III.  Ut    procedatur    post    definitiones    eadera 
thodo  qua  qui  docet,  ipsa  quaequc  invenerat ; 

"Ibnpe  ut  primo  demonstrentur  ea  qu^  sunt  defi- 
nitionibus  raaxime  universalibus  proxima  (in  quo 
continetur  pars  philosophiae  illa  quae  philosophia 
prima  dicitur)  deinde  ea  qute  demonstrari  possunt 
per  motum  sirapliciter  (in  quo  eonsistit  geometria) 
\mt  geometriam,  ea  quae  doceri  possunt  per  ac- 
tionem  manifestam,  id  est,  per  impulsionem  et 
trartionem.  Inde  ad  motum  partium  invisibilium, 
$ire  mutationem,  et  ad  doctriuam  sensmmi  imagi- 
iiationisque  descendendum  est^  et  ad  animalium 

ipassiones  intenias,  praesertim  vero  hominis,  in 
quibus  continentur  fundamenta  prima  officionun 
sive  doctrin^e  civihs  quse  locum  tenet  ultimum, 
&uad  autem  doctrina^  universse  ordo  is  quem  dixi 
€sse  debeat,  ex  eo  cognosci  potest;  quod  quse 
poift^eriore  loco  docenda  esse  dicimus,  nisi  iis 
litis  quae  priore  loco  tractanda  proponu!itur, 
lonstrari  non  possunt ;  cujus  methodi  exemplum 
aliud  afferri  nequit  praeter   ipsam   elementorum 
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PARs  r.    philosophiae,    qiiam  proximo   capite   aggreclimur, 
et  per  totiim  librimi  perseqiiimur  tractationem. 

]  8.  Pra^ter  paralogismos  qui  contingunt  propter 
falsitatem  prnemissarum,  vel  vitium  compositionis, 
de  quibus  dictum  est  capite  praecedente,  duo  pra?- 
terea  sunt  et  ii  proprii  demonstrationum  petitto 
prtncipii,  et  cama  falm  quge  non  modo  disci- 
pulum  rudem^  sed  etiam  magistrum  aliquando 
fallunt,  faciiintque  nt  quod  demonstratum  esse 
putant,  demonstratum  non  sit.  Principinm  antem 
petere  dicuntur  qui  eonclusionem  probandam,  aliis 
verbis  enuntiatam  pro  definitione  ponunt^  id  est, 
pro  principio  demonstrandi ;  itaqne  ponentes 
pro  causa  rei  qu^sitae,  ipsam  rem.  sive  eflfectnm, 
facinnt  in  demonstrando  circulum ;  ut  qui  demon- 
strare  vellet  (exempli  causa)  quod  terra  stet  im- 
mobilis  in  centro  universi,  et  causam  ejns  rei 
supponat  gravitatem,  eamque  definiat  qualitatem 
esse  qna  corpus  grave  tendit  ad  centrum  miiversi, 
frustra  laborabit ;  quseritur  enim  qusenam  sit  causa 
quod  qualitas  illa  terrae  insit;  et  propterea  qui 
gravitatem  causatur  ipsam  rem  pro  sui  ipsius  causa 
ponit. 

Caus€€  fahce  exemplum  in  tractatu  quodam 
hujusmodi  invenio,  Demonstrandum  erat  terram 
raoveri.  Incipit  ergo  ab  hoc,  quod  cum  terra  et 
sol  situm  inter  se  eundem  non  servent^  necesse  sit 
altenitrum  moveri  localiter ;  qnod  est  verum ; 
deinde  quod  vapores  quos  sol  e  terra  marique 
elevat,  propter  motum  hunc  necessario  moventur, 
qnod  venira  est  quoque ;  inde  infert  nasci  ventos, 
etiam  lioc  concedi  debet ;  ab  his  ventis  moveri 
inquit  aquas  marinas,  illarum  autem  motn  fmidum 
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maris  quasi  flagellatum  se  convertere,  Demus  ^^^^  '• 
etiam  hoc,  concludet  ergo  necessario  terram  mo-  — ^ — 
\Tri-  Paralogismus  tamen  est ;  nani  si  ventus  ille 
causa  fuit  quare  terra  ab  initio  cireumageretur,  et 
motus  vel  solis,  vel  terrae  fiierit  causa  illius  venti, 
erat  motus  vel  solis  vel  terrae  ante  ipsum  ventum ; 
81  ante  ventum  natum  terra  mota  esset,  tum  ventus 
ilie  revolutionis  terrge  causa  esse  iion  potuit ;  sin 
stante  terra,  motus  erat  sol^  manifestum  est  vento 
illo  existente  terram  potuisse  non  moveri ;  non  est 
erpfo  motus  illius  causa  illa  quam  proposuit,  Sed 
hujus  geueris  in  scriptoribus  physicis  paralogismi 
pas!!im  oecurrunt  permulti,  quamquam  hoc  ipso 
quem  adduxi  in  exemplum  elaboratior  esse  uuUus 
potest. 

19.  Videri  alicui  potest  ad  hunc  locum  de  me-^^^^y^"^ 

,      j  .  MT  geometrflTum 

thoao  pertmere  artem  illam  geometrarum  quam  qunrc  hoc 
Tocant  logisticam,  id  est,  per  quam  a  suppositioue  u^  po^te^" 
qusesiti  tanquam  veri,  ratiocinando  incidunt  vel  in 
coguita  ex  quibus  quaesiti  veritatem  demonstrare 
possunt,  vel  in  impossibilia  ex  quibus  intelligi 
potest  id  quod  supponitur  esse  falsum.  Verum  ea 
hoc  loco  expUcari  non  potest.  Cnjus  rei  causa 
t,  quod  methodus  illa  nisi  ab  iis  qui  in  geometria 
versati  sunt,  neque  exerceri,  neqne  intelligi  potest ; 
ipsi»  autem  geometris  quanto  quisque  plura  prae- 
ientioraque  habet  theoremataj  tanto  magis  logis- 
tica  uti  potest^  adeo  ut  ab  ipsa  georaetria  realiter 
distiucta  non  sit;  habet  enim  ea  methodus  tres 
partes,  quanim  prima  est  inter  incognita  et  cognita 
inventio  sequalitatis,  quam  vocant  aequationem ; 
lequatto  autem  illa  inveniri  non  potest  nisi  ab  iis 
qui  proportionis  naturam  proprietates  et  transpo- 
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PARS  I.  sitiones,  liiiearum  et  superficierum  additionem, 
^ — '- —  substractionem,  multiplicationem,  divisionem,  ra- 
dicumque  extractionem  in  promptu  habent,  id 
quod  jam  geometrae  non  mediocris  est.  Secunda 
est,  ut  ex  aequatione  inventa  judicare  possint,  an 
ex  ea,  quaestionis  veritas  vel  falsitas  erui  possit 
necne ;  id  quod  majoris  adhuc  scientiae  est.  Ter- 
tia,  ut  aequatione  inventa  quae  ad  quaestionis  solu- 
tionem  sit  idonea,  eam  ita  resolvere  ut  veritas  vel 
falsitas  ejus  fiat  manifesta,  id  quod  in  quaestionibus 
difficilioribus  sine  cognitione  naturse  figurarum 
curvilinearum  fieri  non  potest.  Curvilinearum 
autem  naturam  et  proprietates  m  promptu  habere, 
geometria  summa  est.  Accidit  praeterea  quod 
in  aequationibus  inveniendis  nulla  est  methodus, 
sed  tantimi  quisque  valet  quantum  solertia  praestat 
naturali. 
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1.  Res  non  existentes  Qominibus  suis  ifitelligibiles  et  cotnpn' 
tabilf*  t-g^p. — *2.  Quid  sit  Spatiuiiu — 3.  Tenipus, — 4.  Pars.— 
0,  Dividere.  —  6.  Uniini.  —  7-  Niimerus,  —  S.  Componere. — 
9.  ToliinL — ]  0.  8patia  et  tempora  contigna,  et  continua, — 
U.  Prindpium,  finiii,  via,  finitum,  infinitum, — 12.  Potentia 
bHQitum,  qnid;  nullum  infinttiimi  aut  totuin,  aut  unitm  dici 
poftie;  nec  5])atia  aut  tempora  infinita  plura* — IS.  Non  dari 
niiDiniuin  divisibilc* 

l*  DocTRiNiE  naturalis  exordiuni,  optirae  (iit 
i^upra  ostensum  est)  a  privatiooe,  id  est,  a  ficta 
uuiversi   sublatione,  capiemus 


PARS  n. 


huppOSlta    aUtem  eMlitentes 


tali  rerum  anuihilatioue,  quaTet  fortasse  aliquis,  suuinteiilgi- 
Quid  reliquum  esset.  de  quo  homo  aliquis  (quem  1«^^»»  ^*  «^*"- 

I   I  •  ,  .  ,  ,     .  Dulabiles  ewc. 

aDhoc  nniversQ  rerum  mteritu  unicum  excipimus) 
philosophari,  vel  omniiio  ratiocinarij  vel  cui  rei 
nomen  aliquod  ratiocinandi  causaimponereposset. 
Dico  igitur,  remausuras  illi  huminij  mundi  et 
«X)rporum  omnium,  quse,  ante  sublationem  eorum, 
oculis  aspexerat,  vel  aliis  seusibus  perceperat, 
ideas,  id  e^t  memoriaui  imaginationemque  mairni' 


82 


PniLOSOPHIA  PRIMA, 


PARS  IL  tiidinumj  raotimm,  soiiorumj  colorum^  &c.  atque 
^ — ^ —  etiam  eoRim  ordinis  et  partium  ;  qiia?  omnia  etsi 
ideje  timtum  et  phantasmata  sint,  ipsi  imaginanti 
iuterne  accidentia,  nihilominus  taiiquam  exteraa, 
et  a  virtute  animi  minime  dependentia,  apparitura 
esse.  His  itaque  nomina  impoueret,  liaic  subtra- 
heret  et  componeret.  Cum  enim  c^teris  rebus 
destructis  manere  tamen  hominem  illum,  nimirum 
cogitare,  imaginari,  et  meminisse  supposnerimus, 
aliud  quod  cofj:itet  pr^eterquam  qu^^e  pra?terita  sunt, 
nihil  est ;  imo  vero  si  ad  ea,  qu^e  ratiocinando 
facimus  aniraum,  diligenter  adverterimus,  ne  stan* 
tibus  quidem  rebus  aliud  computamus,  quam 
phantasmata  nostra  ;  non  enim  si  cceH  aut  terne 
magnitudiiies  motusque  computamus,  in  coBlum 
ascendimus,  ut  ipsum  in  partes  dividamus,  aut 
motus  ejus  mensuremus,  sed  quieti  in  musaeo,  vel 
in  tenebris,  id  facimus.  Possunt  autem  eonsiderari, 
id  est  in  rationes  venire  duplici  nomine,  nimirum 
ut  accidentia  anirai  interna,  quemadmodum  con- 
siderantur  quando  agitur  de  faeultatibus  animi, 
vel  ut  species  rerum  externarum.  id  est,  tanquam 
non  existentesj  sed  existere  sive  extra  stare  appar- 
entes,  quo  modo  nunc  consideranda  sunt. 

2.  Jam  si  meminerimus,  seu  phantasma  habu- 
erimus  alicujus  rei,  qufe  extiterat  ante  suppositam 
rerum  extenuirnm  sublationem,  nec  considerare 
velimns,  qualis  ea  res  erat,  sed  simpliciter  quod 
erat  extra  aniraum,  habemus  id,  quod  appellamus 
spatmmj  imaginarium  quidem,  quia  merum  phan- 
tasma,  sed  tamen  ilhid  ipsum,  quod  ab  omnibus  sic 
appellatur.  Nemo  enim  spatium  ideo  esse  dicit, 
quod  occupatum  jam  sit,  seclquod  occuparipossit; 
aut  corpora  loca  sua  secum  absportare  putant,  sed 
iii  eodem  spatio  modo  unum,  modo  aliud,  conti- 
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nen;  id  quod  fieri  non  posset,  si  spatium  corpus  pars  il 
qnod  \n  eo  semel  est  semper  coraitaretur*  Est  ^ — A- 
autrftn  adeo  hoe  mauifestum,  ut  ue  explicatu  qiiidem  g"^f. *|J, 

IdigT^uui  existimarem,  nisi  viderem  philosophos,  ex 
&lsa  spatii  definitione,  alium  quidem  inferre  statim, 
muBdum  esse  infinitum  ;  dum  enim  spatinm, 
ipsorum  corporum  extensionem  concipit  semper 
esse,  posse  ulteriorem,  corpora  ipsa  intinite 
extendi  \^lt :  alium  autem  rursus  ex  eadem  defi- 
nitione,  plures  uno  mundo  creare  etiam  Deo  impos- 
I"  sibile  esse,  temere  concludere ;  nam  si  creanclus 
inquit  esset  alius  mundus^  cum  extra  hunc  mundum 
niliil  sit,  neque  ergo  (ex  ejus  definitione)  ullum 
spatium,  ponendus  esset  muudus  in  Jiihilo ;  in 
nibilo  autem  nihil,  inquit,  poni  potest ;  quare 
autem  aliquid  poni  in  nihilo  non  possit,  nou  docet, 
[hno  vero,  ubi  aliquid  jam  est,  nihil  amplius  poni 
^t,  tanto  vacuum  pleno  ad  nova  coipora  reci- 
ida  accommodatius  est.  Horum  igitur,  et 
eoruna  qui  his  assentiunt,  gratia  dicta  h^ec  sint. 
Reversus  itaque  ad  institutum,  spatii  dcfinitionem 
hfliic  esse  dico,  spatinm  es^t  phantaama  rei  exis- 
teniix^  quatenus  exiHtentiit^  id  est,  nullo  alio  ejus 

trei  accideute  considerato  prseterquam  quod  apparet 
extra  imaghiantem. 
3»  Sicut  corpus  suse  magnitudinis  ita  quoque  xempus. 
corpus   motum   motus  sui   phantasma  in   animo 
relinquit,  niminuu  ideam  corporis,  nunc  per  hoc, 
uunc  per  aliud  spatium  continua  successione  trans- 
H  euntis.      Est  autem  talis  idea  sive  phantasma,  id 
V  quod  neque  a  communi  hominum  sermone,  tieque 
P  miikum  a  definitione  discedens  AristoteHs,  appello 
lempm.     Nam   quura   confiteantur   anuum,   esse 
f  ttmjmx^  et  tamen  aunum  alicujus  corporis  accidens 
aat  alfectum,  aut  modum  esse  non  putent,  ne^^esse 
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est  ut  confiteantiir  esse  eum,  non  in  ipsis  reons, 
sed  in  aiiimi  eogitatione,  reperieridum  ;  quuinfiue 
de  majorum  suorum  ternporibus  loquuritur,  an 
existimantj  extinctis  majoribus  suis,  tempora  eonira 
alibi  esse  pos&e,  quam  in  memoria  recordantium  ? 
Qui  vero  dies,  annos,  menses,  dicunt  esse  ipsos 
solis  hmaeque  motus,  cum  quod  ad  motum  attinet^ 
prmterihHse  idem  sit  quod  perire,  et  fore  idem 
quod  nondiim  esse,  dicunt  id,  quod  non  volunt, 
nullum  tempus  omnino  esse,  iiec  fuisse,  nec  fore : 
de  quo  enim  dici  potest  fuit^  vel  erit,  dici  quoque 
aut  olim  potuit  aut  mox  poterit,  e^^it,  Ubi  igitiir 
est  dies^  mensis,  vel  annus,  nisi  sint  haec  nomina 
computationum  in  animo  factai-um  ?  Est  igritur 
tempm  phantasma ;  sed  phantasma  motus ;  cum 
enim,  quibus  momentis  tempus  labatur,  cognoscere 
volumus,  adhibemus  motum  ahquem,  ut  solis,  vel 
automati,  aut  clepsydrae,  vel  lineam  signamus, 
super  quam  aliquid  ferri  imaginabimur  ;  alio 
autem  modo  tempus  nullum  apparet»  Nec  tamen 
si  dicamus,  tempus  esse  phantasma  motus,  suffieiet 
hoe  ad  definitionem :  nam  hac  voce  tempux^ 
notamus  prius  et  postcrius,  sive  successionem 
coq>oris  raoti,  quatenus  existentis  primn  Ai>, 
deinde  Ulit.  Tota  ergo  definitio  temporis  talis  e^t, 
tempn.v  est  phautfismd  motus,  (luateuus  in  motu 
imaglnamur  prius  et  posterius^  sivc  suecessionem: 
quje  convenit  cum  definitione  Aristotelica,  tempus 
est  numerus  motns  secundum  prius  et  posterius, 
Est  enim  ea  numeratio  actus  animi,  ideoque  idem 
est  dicere,  tempus  est  numerus  motus  secundum 
prius  et  posterius^  et  tempus  est phantasma  motu^ 
numeratiy  illud  autem  tempu^  est  memura  motus 
non  ita  recte  dicitur,  namtempus  per  motum,  nou 
autem  motum  per  tempus^  mensuramus. 
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4.  Spatium   spatii    et    tempus    temporis   par^   pahs  u. 
vocatur,   quando  illud  iii  lioc,   et  prieterca  aliud    - — -^ — - 
coutinetur.     Ex  quo  coUigitur  partem  mm  recte  ^**^'* 
qaicquam  appellari,  nisi  comparatum  cum  alio,  in 

quo  ipsum  eoutinetur. 

5.  Parte^  ergojacere,  seu  partiri^  seu  diridere  Dmderc. 
*ipatium  aut  tempus,  nihil  aliud  est,  quam  in  ipso 
aliud  atque  aliud  considerare.  Itaque  si  quis 
(litidat  spatium,  aut  tempus,  tot  habet  diversos 
conceptus,  quot  partes  facit,  et  adhuc  unum  am- 
pliu.s  ;  nam  primus  conceptus  erit  ipsius  dividendi^ 
deiude  partis  ejus,  et  deinde  partis  alterius,  et  sic 
perpetuo  quoad  dividere  ulterius  perget. 

Notandum  autem  est,  per  divisionem  hoc  loco 
iion  intellij^i  unius  spatii,  vel  temporis,  ab  altero 
distractionem,  sive  divulsionem  (quis  enim  spatio- 
ram  vcl  temporum  partes,  puta  hemisphaerium  al) 
hemisphaerio,  vel  horam  primam  a  secunda  dirimi 
posse  putat)  sed  diversam  considerationem,  ut  sit 
clivisio  non  manuum,  sed  mentis  opus, 

6.  Spatium,  vel  tempus»  quando  considerattir  Vnum. 
inter  spatia  sive  tempora  alia,  uHffm  dicitur  ;  vide- 
licet,  uttHtn  ex  iHis ;  nisi  enim  spatium  spatio, 
tempus  tempori,  aliud  ahi,  adjici  vel  adimi  possit, 
suflBceret  dicere  spatium,  vel  tempus  simpliciter, 
essetque  superfluum  dicere  spatium  ////// w,  aut  tem- 

ims  unum^  si  aliud  esse  intelligi  nou  posset.  Quod 
^Tilgo  definiunt  iinum  esse  quod  eHi  indivimm^ 
ohuoxiiun  est  absurdae  cuidara  consequentiae,  in- 
feretnr  enim  id,  quod  divisum  est,  essc  phira,  id  est, 
omne  ditimm  esse  dirim,  quod  ineptum  est. 

",  Nunienis  est  unum  et  unum,  vel  unum  unum  Nmucrui* 
ei  mium,  et  sic  deinceps  ;  nimirum  uuum  et  unum, 
numerus  binarius,  unum  unum  et  uuum  ternarius, 
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pARs  n.   et  similiter  de  caeteris  numeris ;  quod  idem  est  ac 

— '-^ —    si  dieeremus  iminenis  est  unitates. 

componpre.  H.  Compouere  spatium  ex  i^patiis,  vel  tempus  ex 
temporibus,  est  primo  imum  post  aliud,  deinde 
omuia  simul,  ut  unum,  cousiderare ;  ut  si  quis 
immeret  primo  seorsim  caput,  pedes,  braehia, 
bustum,  deitide  pro  omnibus  simul  in  rationes 
pouat  homiiiem.  Quod  autem  pro  omuibus  ex 
quibus  coTistat,  sic  pouitur,  vocatur  totum^  et  illa 
singula,  quando  ex  totius  divisioiie  rursus  seorsim 
consideraiitur,  partes  ejus  suiU,  Itaquc  totum  et 
omnes  partej^^  simul  sumpta?,  idem  omniao  sunt ; 
ut  autem  in  divisione  monuimus  non  opus  esse,  ut 
partes  divellantur,  ita  in  compositione  intelligen- 
dum  est,  non  necesse  esse  ad  faciendum  totumj  ut 
partes  sibi  invicem  admoveantiur,  et  se  mutuo  cou- 
tingant,  sed  ut  mente  tantum  in  miam  sumniam 
colligantur.  Sunt  enim  omnes  homiues,  simid 
considerati,  totum  geims  humaimm  etsi  et  tempo- 
ribus  et  locis  dispersi  sint ;  et  duodeclm  hone 
componuntur  in  unum  numerum  duodenarium,  etsi 
sint  diversorum  dierum  horae* 

Tomm.  9.  His  intellectis  manifestum  est,  totum  nihil 

recte  appellari,  quod  non  intelligatur  ex  partibus 
componi,  et  in  partes  dividi  posse  ;  ideoque  si  quid 
negaverimus  dividi  posse,  et  habere  partes^  nega- 
mus  idem  esae  totum ;  exempli  gratia,  si  animam 
negamus  habere  posse  partes,  negamus  qnoque 
animam  ullam  esse  totam.  Manifestum  etiam  est 
nihil  habere  partem  antequam  dividaturj  et  eum 
divisa  sit,  tot  solummodo  ejus  partes  esse,  quoties 
sit  divisum  ;  item  partem  partis^  esse  partem  totius; 
nam  et  pars  quaternarii  puta  binarius,  pars  est 
octonarii.    Nam  quaternarius  ex  binario,  et  binario. 


DE  LOCO  ET  TEMPORE. 


87 


* 


octonaritis  antem  ex  binario  binario,  et  quaternario 
compoaitur ;  et  proinde  binariu.s,  qui  pars  erat 
|iftrti»,  scilicet  quaternarii,  pars  rursus  est  totius 
octotiarti. 

I(K  Diio  spatia,  inter  se  configua  diciintur,  inter 
ji  a  aliiid  spatium  nullum  est,     A  B  C 

Ihio  autem  tempora,  inter  qniv  nullum  intercedit 
lempus,  inter  se  immedlata  appcllautur  ut  AB,  BC. 
CantittHa  autem  inter  se  tum  spatia,  tum  tempora 
duo  dicuntur,  quonim  est  aliqua  pars  communis* 
A  B  C  D  ut  AC,  BD,  quorum  cst  pars 
eommunis  BC.  Plura  autem  pluribus  continua 
simt,  quorum  duo  quBelibetproximasunt  continua, 

I ! .  Purtium  ea,  quae  inter  duas  partes  alias  inter- 
eipitur»  Media^  qua3  vero  non  est  posita  inter  duas 
aliai$  partes,  extrema  appellatur.  Extremarum 
autem,  qu«e  prior  numeratur,  principium^  quse  pos- 
terior,  Jfnift ;  niedia;  vero,  omnes  simul  sumptte, 
Wi  est.     Extrema*  ^uiem  parte.s^  et  termitii  idem 

li,  Constat  ex  his  priHcipium  Qtjinem  a  nostrae 
aumerationis  nrdine  dependere;  et  spatium  vel 
tetnpus  Jinire^  sive  terminare  itlem  esse,  quod 
imagiuari  principium  ejus  et  Jinem  ;  atque  uuum' 
qaodque  finitum  vel  infinitum  prout  nos  illius 
terminos  undiquaque  imaginati  sumus.  Numeri 
autem  termini,  unitates  sunt,  illa  scilicet,  uiide 
uumerare  incipimus,  principinm^  ilki  vero,  in  qua 
ivmnimuHyJiniit.  Numerus  autem  infinitus  dicitur, 
qui  qois  sit  non  sit  dictus;  rmm  si  dictus  sit 
binariu*H,  ternarius,  millenarius,  &c,  semper  finitus 
est;  sed  cum  nihil  sitdictum  prfeterquam  numerus 
ut  i^nitus^  intelligeodum  est  idem  dictum  esse 

gi  diceretur  uomen  boc  numerus  esse  nomeu 
Tndefimtum. 
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PARs  II.        12.  Potentiu  aiitem  fimtumy  id  est,  terminahile 

' — r — '  dicitiir  spatium,  vel  tempus,  quaiido  immenis  spa- 
infi^itum  tiorum  vel  temponiin  fiiiitorum,  puta  |>assiium  vel 
?ilrmitum.'""' ^*^*'^™™'  assignari  potest,  quo  major  numerus 
aut  mnm,     eorundem  in  eo  spatio  vel  tempore  esse  non  potest. 

nut  unum  n  •  *     -,     *  7  - 

diciposse;  Potentfd  autem  inpnttifm  est,  in  quo  major  nume- 
autiTmpora  ^iis  dictorum  passuum  vel  horanim  dari  potest, 
intinitapiura,  q^auj  quilibet  numerus  qui  sit  datus.  Notaiidum 
autem  est,  etsi  in  eo  spatio  vel  tempore,  quod  po- 
tentia  infinitum  est,  nnmerari  possunt  phires  passus 
vel  liorae  quocunque  numero  qui  assignari  potest, 
numerum  tameu  ilkun  semper  finitum  fore,  omnis 
euim  numenis  finitus  est.  Non  ergo  recte  ratioci- 
uatus  est  is,  qui,  raundum  finitum  esse  probare 
volens,  hoc  modo  ratioeinatus  est ;  ^i  mHndns  nit 
infifiitffs,  tmn  potest  in  eo  mmi  alifpia  parsy  qu^B 
a  mbis  diHtat  infinito  ifnmero  passinnny  sed 
hHjH/fmodi  pars  mtlla  snnii  potest,  ergo  mnndns 
ffon  e.st  infinitus ;  uam  cousequentia  illa  majoris 
propositionis  falsa  est ;  quicqnid  euim  in  spatio 
lieet  iufiuito  sumimus,  sive  auimo  designamus, 
id  fiuito  spatio  a  nobis  distabit,  nam  eo  ipso  quod 
desiguamus  locum  ejus,  facimus  ibi  spatii  fiuem 
cujus  principium  ipsi  sumus,  et  quicquid  ab  in- 
finito  utriuque  animo  abscindimus  fiuimus,  id  est 
finitum  facimns. 

De  spatio  et  tempore  iutermiuabili,  dici  non 
potest  quod  sit  totum  aut  nnfim ;  non  totum,  qiiia 
ex  Dullis  partibus  compoui  potest ;  partes  enini 
quotcnnque,  cum  singulfe  siut  finitfe,  etiam  simul 
sumptae  facient  totum  fiuitum.  Non  unum,  quia 
uffnfH  uon  dicitur  nisi  ut  comparatum  ad  aliud ; 
duo  auteiu  infiuita  spatia,  vel  duo  terapora  infinita 
essCj  intelligi  uon  potest.     Denique  cum  quaeritur 
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m  inundus  sit  finitus  an  infinitus,  nihil  in  auimo 
est  sub  voce  mundm^  quicquid  enim  imiiginamur, 
eo  ipso  finitnm  est,  sive  ad  stellas  fixas  sive  ad 
sphaeram  nonam,  decimam,  vel  deuique  millesimam 
coiBputemus.  Qureritur  hoc  solumj  an  quantuni 
nos  spatium  spatio  addere  possumuSj  tantum  Beus 
corpus  corpori  actu  adjmixerit. 

13,  Itaque  quod  dici  solet  spatiuni  et  tempus  Non  dan 
cUviai  posse  m  uinnitum,  non  ita  accipiendum  est^  divisibiiv. 
ac  81  fieret  aliqua  infinita  sive  aeterna  divisio, 
sensus  ejus  dicti,  melius  explicatur  hoc  modo, 
quicqtiid  dividitur^  dividitur  in  pffrtes  rurjfus 
dirixihiles  ;  vel  sic,  non  datur  miuimum  divisihik% 
vel,  ut  geometrae  plerique  enuntiant,  guaris  quaU' 
titate  data  sumi  posse  miuorem,  id  quod  facile 
demoustrari  potest  sic.  Nam  divisum  sit  datum 
i^tium  vel  tempus  quodlibet  (quod  putabatur 
esse  minimum  divisibile)  in  duas  partes  aequales  A 
et  B,  dico  utramvis  partem  puta  A  posse  nirsus 
dindi ;  supponatur  euim  partem  A  contig^uam  esse 
liinc  quidem  parti  B,  illinc  vero  alteri  spatio  quod 
sit  ipsi  B  sequale,  totum  ergo  hoc  spatium  (quod 
dato  majus  est)  divisibile  quoque  est,  Eo  ergo 
diviso  in  duo  sequalia,  etiam  A  quod  in  medio  est 
iu  duo  ajqualia  dividetur,  erat  ergo  A  divisibile. 
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DE  CORPORE  ET  ACCIDENTE. 

L  Defiiiitio  corpom, — ^2.  DefinUio  accidentU.  —  3.  Quoinodo 
intelligatur  accidens  inesse  jn  subjecto  suo. — l-*  Magnitudo. 
quid. — 5*  Quid  sit  locus,  et  locura  esse  immobilem, — 6.  Quid 
plenuni  et  vacuuni» — 7*  Hic,  illic,  alicubi,  quid  significiint. 
8.  Neque  plura  corpora  in  uno  loco,  neque  unum  corpus  iti 
pluribus  locis  esse  posLse*— 9.  Quid  sint  contiguum  et  con- 
tinuum. — 10.  Motus  defiuitio,  et  motum  ni^i  in  tempore  noii 
iutelligi. — 11.  Quid  sit  quiej^cere,  et  motum  fuisse,  et  motmu 
fore;  in  onini  niotu  concipi  necessario  praBteritum  et  futu- 
nim. — 12.  Quid  sint  punctum,  linea,  siiperficie^  et  solidum. 
13.  Quid  sit  in  coqionbu^  et  magnjtudiiijbus,  sequale,  majus  et 
minus. — H*  Unius  et  ejusdeni  corporis  eandem  semper  esse 
magnitudinem.— 15.  Velocitas  quid. — 16.  Quid  sit  in  tempo- 
ribus  jequate,  majus  et  mtnus»—  17-  Quid  sint  in  velocitate 
sequale,  majus  et  minus.-^18.  Quid  sit  in  motu  ^quale,  majus 
et  minui*,— 19*  Quod  quiescit,  nisi  nioveatur  ab  externo,  semper 
quiesect,  et  quod  movetur,  nisi  ab  externo  impediatnr,  seraper 
inovebitur. — 20.  Generari  et  perire  accidentia,  corpus  non 
iten]. — 2L  Accidens  tion  migrare  e  subjecto. —  22.  Neque 
IDoveri. — 23.  Essentia,  forma^  et  materia,  quid* — 24.  Materia 
prima,  quid.-^25.  Totum  est  niajus  sua  parte ;  cur  demou* 
stratum. 

1.  Ihtellecto  jam  quid  sitspatimniiiiagmariuin, 
iu  quo  nihil  esse  externum  supposuiuiuSj  sed 
meram  eorum,  quae  olim  existeutia  imag^iiies  suas 
in  animo  reliquerant,  privationem ;  supponamiis 
deineeps  aliqiiid  eonim  rursus  repoui,  sive  creari 
denuo ;  necesse  ergo  est  ut  creatum  illud  sive 
repositum,  non  modo  occupet  aliquani  dicti  spatii 
partem,  sive  cum  ea  coincidat  et  coextendatur, 
sed  etiam  esse  aliquid,  quod  ab  imaginatione 
nostra  non  dependet.     Hoc  autem  ipsum  estquod 
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appellari  solet,  propter  extensionem  quidem,  i*^^s  ii. 
corpti^  ;  propter  indepeiidentiam  autem  a  nostra  — -^ — 
cogitatioue  ^fiiLsl^tcnjs  per  ae :  et  prupterea  quod 
extra  uos  subsistit,  exhtem ;  denique  quia  sub 
^patio  imaginario  substerni  et  supponi  videtur,  ut 
uon  sensibus  sed  ratione  tantum  aliquid  ibi  esse 
intellig:atur,  mppositnjn  et  Huhjectum.  Itaque 
deiinitio  corporis  hujusmodi  est,  corpus  est  quic- 
quid  non  (lependens  a  nostra  cogitatione  cum 
spatii  parte  nliqua  coineidit  rel  eoextenditur, 

2.  Quid  autem  sit  accidens  nou  tam  facile  ^*'?"^*'*! 
defiintione  quam  exemplis  explican  potest.  Co- 
ptemos  igitur  corpus  spatium  aliquod  occupare, 
rfve  cum  eo  coextendij  coextensio  illa  nou  est 
ipsum  corpus  coextensum ;  similiter  cogitemus 
corpus  idera  transferri,  iUa  translatio  non  est 
ipsum  corpus  translatum ;  vel  eogitemus  corpus 
illud  non  transferri,  illa  non  translatio,  seu  quies, 
aott  est  coqms  ipsum  quiescens.  Quid  ergo  sunt  ? 
mnt  corporis  accidentia,  sed  hoc  ipsum  qua^rimus 
ynirf  mt  accidens  ?  in  quo  quidem  quod  intelli- 
giiaiis  quserimus,  quod  qu^rendum  erat  non 
qncrunus.  Uuis  enim  est,  qoi,  dicentem  aliquid 
exteDcU  vel  moveri,  vel  non  moveri,  non  semper 
et  eodem  modo  intelligit  ?  Volunt  tamen  plerique 
dici  sibi  accidens  esse  aliquid^  scilicet  partem 
aliquam  rerum  naturalium,  cum  revera  pars  earum 
uon  sit.  His  ut  satisfiat,  optime,  quantum  fieri 
potest,  respondent  illi  qui  accidens  definiunt  esse  < 

madum  carporis^juxta  quem  coneipitur ;  quod  est 
idem  ac  si  dicerent,  accidens  esse  facultatem 
corfforis  qua  sui  conceptum  nobis  iwprimit  ; 
<liia  definitione  etsi  non  respondeatur  ad  id 
ijiiod   quaEritur,  respondetur  tamen  ad  id  quod 
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quperendum  emt;  nimirum  unde  accidit  {/Hod 
corporis  uiui  pans  hiuc,  alfera  if/inc  apparcaf  ? 
sic  enim  recte  res\Hmdehltur propfer  extennionem  ; 
vel  nnde  accidit  qmd  totum  corpus  continuo, 
modo  hinc^  modo  illinc  conspicitur  ?  et  respoDde- 
bitur,  propter  motum ;  vel  denique  nnde  accidit 
ut  idem  spatium  fempore  aliquo  occupari  videatur? 
ut  respondeatur,  propterea  quod  non  est  mofum. 
Nam  si  de  nomiive  coq>oris,  id  est,  de  nomine 
conrreto  interrosratur,  quhl  esf  ?  per  definitionem 
respondendura  est.  qusijritur  enim  vocis  significati^J 
tantnm  ;  venira  si  de  uomine  abstracto  quaTatu^H 
quid  est  ?  qujeritur  Ct^iusa  quare  aliquid  hoc  vel 
illo  modo  apparet*  Ut  si  qua^ratur  quid  sit 
durum,  respondebitur  dnrum  esf  cujus  pars  nm 
cedit  nim  cedente  toto  ;  at  si  qu^ratur,  durities 
€pdd  sif  ?  Ostendenda  est  causa^  quare  nisi  cedeute 
toto,  pars  non  cedit.  Defiuiemus  igitur  accidei 
esse  concipiendi  corporis  modum. 

3.  Quod    autem   aceidens    in    corpore    tnesse 
dicatur,  id  non  ita  accipiendum  est,  ac  si  aliquid 
in   corpore   contentum   esset,    tanquaui   exempli 
gratia  ita  nibor  inesset  sanguini,  sicut  sanguis 
cruentata  veste,  id  est,  ut  pars  in  toto ;  nam  si 
accidens  esset  quoque  corpus  ;    sed  sicut  mag 
tudo,  vel  quies,  vel  motus  est  in  eo  quod  maguum 
est,  quod  quiescit,  vel  quod  movetur  (quod  quo 
modo  intelligendum  est  unusquisque  inteliigit)  ita 
etiam  omue  aliud  accidens  inesse  subjecto   suo 
intelligi   debet.      Id    quod   etiam    ab    Aristotele 
explicatum  est,  non  aliter,  quam  negative,  ride^ 
licef  accidens  inesse  suhjecfo  non  tanquam  par^^ 
sic  tamen,  ut  sine  suhjecfi  inferitu  at)esse  possit, 
Et  recte  qiiidcm,    uisi   quod  qufedam  accident 
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ftbeaee  a  corpore  sine  interitu  ejus  iioii  possunt, 
nam  coqjus  sine  extensione  autsine  figuraomnino 
concipi  non  potest.  C^tera  autem  accidentia, 
qo^e  non  oranium  corporum  coramunia,  sed  ali- 
qaonim  propria  sunt,  ut  quiescere,  raoveri,  color, 
durities,  et  similia,  succedeutibus  aliis  continuo 
tereunt,  ut  taraen  coi-pus  intereat  nunquam. 
iod  autem  alicui  videri  possit,  non  omnia  acci- 
deutia  suis  corporibus  ita  inesse,  sicut  inest 
ejttewfio,  motus,  quies,  aut  figfura ;  exempli  causa 
colorera,  calorem,  odorem,  virtutem,  vitium,  et 
similia,  aliter  inesse  et  (ut  dicunt)  inhaerere; 
Telim  eum  in  praesentia  judiciura  suum  de  ea  re 
suspendere,  et  parumper  expectare,  donec  ratio- 
cinatione  investigatum  sit,  au  htec  ipsa  aecidentia 
aon  sint  etiam  motus  quidam,  aut  anirai  imagi- 
Qaiiti;^,  aut  coiiiorum  ipsorum  quae  sentiuntur ; 
nam  illud  explorare,  magna  pars  est  Philosophiae 
tiaturalis. 

4,  Extensio  corporis  idem  cst  quod  magnitudo 
ejus,  sive  id  quod  aliqui  vocant  spatium  reale  ; 
raagnittido  autem  illa  non  dependet  a  cogitatione 
nostra,  sicut  spatium  imaginariura,  boc  enim  illius 
effectus  est,  magnitudo  causa ;  hoc  animi,  illa 
corporis  extra  animura  existentis  accidens  est. 

h,  Spatium  autem  (qua  voce  semper  intelligo 
tiuairinariura)  quod  cum  corporis  cujuscimque 
ina^nitudine  coincidit,  Dlius  corporis  vocatur 
ioeus ;  tunc  autem  corpus  ipsum  locatum  dicitun 
hncti^  autem  a  magnitudine  locati  difFert,  priraum 
in  eo  quod  corpus  idem  eandem  magmtudiuem 
!M?mj)er  retineat,  et  dum  quiescit,  et  dum  movetur, 
sed  dum  movetur  eundem  locum  non  retinet; 
s«?cundo  in   eo  quod  locus  coqioris  cujuscunque, 
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tanti  et  sic  figurati  phantasma  est,  magnitndo 
autera  cujusque  corporis  est  accidens  ejus  pecn- 
liare  ;  nam  unius  locati  plures  esse  diversis 
temporibus  loci  possunt,  plures  magnitudines 
esse  non  possunt.  Tertio  iu  eo  qaod  locus 
nihil  est  extra  animum,  magnitudo  nibil  intra; 
denique  locus  est  extensio  ficta,  magiiitudo  ex- 
tensio  vera,  et  corpus  loeatum,  non  est  extensio, 
sed  extensum.  Prfeterea  hcm  immobilis  est, 
eum  enim  quod  movetur,  a  loco  ad  hicnm  ferri 
intelligitur,  si  locus  movetur  locus  etiam  a  loco 
ad  locum  transferretur,  unde  necesse  esset  ut  loci 
locus  essetj  et  rursns  ejus  loci  in  quo  locus 
alius  locus,  et  sic  infinitum,  quod  est  perridiculut 
Dum  autem  loci  immobilitatem  sustinent  illi,  qui 
naturam  ejus  in  spatio  reali  coliocant,  faciunt  et 
ipsi  locum  esse  phantasma,  etsi  se  id  facere  nou 
animadvertant.  Dicit  enim  alius  locum  ideo  it 
mobilem  dici,  quia  consideratur  ibi  spatium 
genere-  Sed  si  meminisset,  nihil  esse  generieum 
neque  universale  praeter  nomina ;  facile  vidisset 
spatium  illud,  quod  considerari  in  gejiere  dicit, 
nihil  aliud  esse  prater  cujushbet  corporis,  tantae 
magnitudinis  et  talis  figurse,  insidens  animo  phan- 
tasma,  sive  memoriam.  Alius  vero  spatium  reale 
immobile  fieri  dicit,  per  intellectum ;  ut  si  super- 
ficiei  aquse  currentis  cogitemus  succedentem 
aquam  semper  supponi^  illa  superficies  quae  ita 
per  intellectum  sistitur,  erit  fluminis  hcns  immo- 
hilh ;  quid  autem  est  hoc  ahud  quam  loeum 
facere,  ut  est,  phantasticum,  obscure  licet  et 
verbis  perplexis  r 

Postremo,k)ci  uatura  uon  in  superficie  ambieutis, 
sed  in  solido  spatio  consistit ;  locatmn  enim  totum 
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cum  loco  toto,  et  pars  eum  parte  coexteuditar ;   ^*^^^  ^i* 
I  corpus  autem  locatum  cum  solidum  sit,  cum  super-    ^^ — -^ — 
ficie   coexteudi    uou    est    intelligibile ;    prfeterea 
,    quomodo  moveri  potest  totum  alicpod  corpus,  nisi 

■  el  singulae  partes  simul  moveantur  ?  aut  quomodo 
^Hftes  interiores  moveri  nisi  loeum  relinquaut  ? 
^^mnquere  autem  pars  corporis  iuterior  super- 
I  ficiem  exterioris  sibi  contigua^  non  potest ;  unde 

■  ^nitur,  si  locus  sit  superficies  ambientis,  partes 
^  qu8  quod  movetur,  id  est,  id  c{uod  movetur,  non 

moveri» 

6-  Spatium  (sive  locus)  quod  a  corpore  occu-  Qaid 
imtiur  plenum^  quod  non  occupatur  iftcnum  ap-ctTacmim. 
pellatur, 

7.  Hlc.  iiiiC'  in  afrro  in  urite,  et  similia  uomina,  ".''^v,^!'^*^' ., 
qnibus  respondetur  ad  qua^stionem  iwi  est^  nou  aiguiiiejuiu 
ipsius  loci  nomina  suntj  nec  per  se  revocant  iu 
auimum  locum  ipsum  qui  ciuferitur,  nam  iiic  et 
JtffV  nisi  res  digito  aliave  re  simid  indicetur,  nibil 
;iiificant;  quaudovero  digito  vel  alio  indice  oculus 
quaerentis  versus  rem  quaesitam  dirigiturj  uon 
definitur  locus  a  respondente,  sed  a  quaereute 
inTeuitur.  Monstrationum  autem  qtiBB  per  solas 
voees  fiunt,  ut  quaudo  dicitur,  in  agro  vel  in  uriie 
alia^  aliis  latiores  sunt^  ut  in  agroj  in  urbe,  in 
regione  urijisy  in  donw,  in  cuhicuio,  in  lecto ;  quae 
|uidem  propius  semper  ad  locum  proprium  quse- 

entem  paulatim  dirigunt,  locum  tamen  nou  deter- 
ininant,  sed  tantum  ad  spatium  arctius  restriuguut, 
rij^nificautque  locum  rei  esse  intra  spatium  quod- 
dam  illis  verbis  desiguatum,  ut  partem  in  toto. 
Atque  huju«modi  uomina  (quibus  respoudetur  ad 
qua^tionem  uhi)  habent  omnia  pro  summo  genere 
vocem  hanc  alicubi,     Ex  quo  intelligitur  ciuicquid 
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PARSU. 

8* 


plura  coqjora 
in  uno  loco, 
neque  unum 
corpus  in  plu- 
rihui  lcKiis 
e&se  postte. 


Quid  Rint 
contiguum 
et  eontinoum. 


est  alieuhi,  esse  iii  aliqiio  loco  proprie  dicto,  qui 
scilieet  locus  |>ars  est  spatii  illius  majoris  quod 
aliqua  vocum  illarum  in  agro,  in  urhey  vel  similium 
significatur. 

8.  Corpus,  et  magnitndo,  et  locus  ejus,  mio  et 
eodem  actu  animi  dividitur ;  nam  dividere  corpi 
extensum,  et  extensionem  ejus,  et  ideam  ext 
sionis,  nempe  locum,  idem  est  quod  dividere  quod- 
libet  eorum,  cum  sint  coincidentia,  nec  uisi  aiiimo, 
id  est  per  divisionem  spatii  fieri  possit.  Ex  quo 
manifestum  est  neque  duo  simid  corpora  in  eodem 
loco,  neque  muim  cori>us  in  duobus  simul  locis 
esse  posse;  non  duo  corpora  in  eodem  loco, 
quoniam  cum  corpus  quod  totiim  spatium  occupat 
dividitur  iu  duo,  etiam  spatium  ipsum  in  duo 
dividitur,  sunt  ergo  duo  loca,  Non  unum  corpus 
in  duobus  locis,  propterea  quod  spatio  quod  a 
coqiore  occupatur,  id  est,  loco  ejus  in  duo  didso 
etiam  ipsum  locatum  in  duo  dividitur  {nam^  ut 
diximus,  locus  et  corpus  quod  in  eo  est  una 
dividuntur)  duo  ergo  simt  corpora. 

9.  Corpora   etiam   duo,   eontigtfa   inter  se, 
eontimta  dicuntur  eadem  ratione  qua  duo  spatii 
nimirum    conttgtta    stint,    ittter  qn^   nulltim   ei 
spattnm,       Per  spatium   antem    intelligimus,    ut 
supra,    corporis   ideam    sive  phantasma.     Itaque 
etsi  iuter  duo  corpora  nullum  aliud  corpus  iuter- 
positum  sit,  et  per  cousequens,  nuUa  magruitudoj 
sivej  ut  vocantj  spatium  reale,  si  tamen  inter  e^H 
corpus  esse  possit,  id  est,  si  intercedat  spatiui^^ 
corporis  recipiendi  capax,   non  sunt  ea  coq)o 
contigua ;    quod    ita   facile    agnosci   potest ; 
mirarer   homines   quandoque    subtiliter    philoso 
phantes,  aliter  censere,   nisi  exploratum  habere 
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[plerosque,  qui  subtilitatem  quandam  metapliysicam   pars  ii. 
:tant^   verbonim   specie   tanquam   igne  fatuo    — ^ — - 
iare.      Quis  enim  sensu  naturali  utens,  ideo 
\  dao  corpora  necessario  se  mutuo  tangere  putat, 
quod  inter  ipsa  aliud  corpus  nullum  sit ;  aut  ideo 
lum  non  dari^  quia  vacuum  est  nihil^  vel  non 
^r  tanquam  quis  pueriliter  argueretj  neminem 
jejunare  posse,  quia  jejunare  est  nihil  comedere, 
niiul  autem  comedi  non  potest. 

Continua  autem  inter  se  duo  corpora  sunt 
(imrum  e^t  parn  communiH^  et  plura  qnorum 
^Uitlibet  duo  proxima  mnt  conthiua  ;  eodem  pror- 
m  modo  quo  spatia  continua  supra  definivimus. 

10,  Motus  est    conthiua  unius  loci  refictio  et  Motu* 
menuji  acquisitto ;  toaus  autem^  qui  relinquftury  mouimmii 
ferminm  a  quo^  qui  acquiritur^  terminus  ad  quem  IJon^^^JXgi, 
rf/n  mlet ;  continuam  dico,  propterea  quod  corpus 
fttulumcumque   sit,  uon  potest  totum  simTil  a 
^loco  priore  ita  excedere,  ut  pars  ejus  non  sit 
tc  qufle  sit  utrique  loco,  nimirum  relicto  et  ac- 
<l'tisito,  communis.  Exempli  causa,  sit  corpus  quod- 
m\{\\\t  iu  loco  A  B  C  D,  uon  potest 
illud  pervenire  ad  locum  B  D  E  F, 
q^in  prius  sit  in  G  H  I  K,  cujus  pars 
''»H  B  D  sit  communis  utriqiie  loco 
UCD,     et    GHIK,     et    pars 
BD I K  communis  utrique  loco  G  H  I  K  et  B  D  E  F. 
Moveri  autem  aliquid  nisi  iu  tempore  concipi 
'*ojj  potest*      Est    enim    tempus,   ex   definitione, 
phautasraa,    id    est,     conceptus    motus ;     itaque 
^^ncipere  moveri   aliquid  non  in  tempore   esset 
f^oneipere  motum  nou  concepto  motu^  quod  est 
impossibile. 

VOL,  I.  H 
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PARS  11, 

8. 


Quid  «it 
quJeseere, 
et  mot«m  fu- 
isse^^etmotum 
fore;  m  omnl 
mntu   cnQciipt 

pneleiitiini 
«t  futunini. 


Quid  sioc 

fi^unctum, 
inea  super- 
ficies  tt 
fioliflum. 


1 1  -  Quie,scere  dicitur  quod^  pcr  atiquod  tempus, 
in  eodem  ent  loco^  motum  autem  esse  tel  fuisse 
dicitur^  quodsive  nunc  quiescat  sive  nioveatur^fuit 
prius  in  toco  atio  quam  nunc  est.  Ex  quibus 
definitionibns,  infertur  primo  quicquid  movetur, 
motum  esse,  nam  quod  movetur  si  in  eodem  sit 
loco  quo  priuSj  quiescit,  id  est^  non  movetur,  per 
definitionem  quietis ;  si  in  alio  loco  est^  motum  est 
per  definitionem  moti.  Secundo,  quod  movetnry 
motum  iri  adhuc^  nam  quod  movetur  locum,  ubi 
est,  relinquit,  itaque  alium  acquiret,  ergo  move- 
bitur  adhuc.  Tertio,  quod  moretur  non  esse  in 
uno  loco^  per  ullum  terapus  quantum\is  exiguum ; 
nam  per  definitionem  quietis^  quod  est  in  uno  loco 
per  aliquod  tempus,  quiescit, 

Est  sophisma  quoddam  contra  motum  quod 
nasci  videtur  ex  hujus  propositionis  ignoratione. 
Dicunt  enim  si  corpus  aliquod  movetur,  movetnr  in 
loco  ubi  estj  vel  in  loco  ubi  non  est,  quonim  utrum- 
que  falsum  est ;  ergo  nihil  movetiu'.  Sed  falsa  est 
major,  quod  enim  movetur  neque  in  loco  ubi  est, 
neque  in  loco,  ubi  non  est,  moveturj  sed  a  loco  ubi 
est  ad  locum  ubi  non  est.  Negari  non  potest  quin 
quicquid  movetur  alicubi,  id  est,  intra  spatium 
aliquod  moveatur ;  at  locus  corporis  non  est  illud 
spatium  totum  sed  pars  ejus,  xit  dictum  supra  est, 
articulo  7-  Ex  eo  quod  quicquid  movetur  non 
modo  motum  esse,  sed  etiam  niotmn  fore  demon* 
stravimus,  hoc  quoque  colligendum  est,  motum  non 
concipi  sine  conceptu  tum  praeteriti  tum  futuri. 

12.  Si  corporis  quod  movetur  magnitudo  (etsi 
semper  aliqua  sit)  nulla  consideretur,  via  per 
quam  transit,  Imeay  sive  dimensio  una  et  simplex^ 
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I 


(ticitur,  spatium  autem  quod  transit  longitudoy  ^ars  ir. 
ipsutnque  corpus  piiftctajn  appelkitiir ;  eo  seiisu  — *^— 
qao  terra  puuctum^  et  \na  ejus  annua  linea  eeclip- 
tica  vocari  solet.  Quod  si  corpus,  quod  movetur, 
cousideretur  jam  ut  longum,  atque  ita  moveri  sup- 
ponatur,  ut  singulie  ejus  partes  singulas  lineas 
conficere  intelligantur,  via  uniuscujusque  partis 
qu9  corporis  latitudo,  spatium  quod  conficitur 
ituperfieies  vocatur,  constans  ex  duplici  dimen- 
sione  l<ititudine  et  longitudine,  quarum  altera  tota 
id  alterius  partes  singulas  sit  applicata. 

Rursus  si  corpus  consideretur  ut  liabens  jam 
Jtuperficiem,  et  ita  intelligatur  moveri,  ut  siu^lae 
ejus  partes  singulas  conficiant  lineaSj  uniuseujus- 
que  partis  via  corporis  illius  cranSfiities  seu  prqfnn- 
Jitas^  spatium  quod  conficitur  sotidnm  vocatur, 
conflatum  ex  dimensionibus  tribus^quarumquaelibet 
du®  totse  applicantur  ad  singulas  partes  tertiie. 

Quod  si  adhuc  corpus  aliquod  eonsideretur  ut 
M>Udum,  fieri  non  potest  ut  singute  ejus  partes 
singulas  describant  Hne^is.  Nam  quacunque  mo- 
irebitur,  partis  posterioris  via  ineidet  in  viam 
anterioris,  factumque  erit  solidum  idem,  quod 
fecisset  per  se  superficies  anterior.  Alia  itaque 
dimensio  coqioris  quidem  ut  corpus,  praBter  prae- 
dictas  tres,  nulla  esse  potest ;  etsi  ut  post  dicetur, 
tebcitas,  quae  est  motus  per  longitudinem,  appli- 
catus  ad  solidi  omnes  partes,  faciat  motus  magni- 
tndinem  ex  quatuor  constantem  dimensionibus, 
sicut  et  bonitas  auri  in  singulis  partibus  computata 
fecit  pretium  ejus, 

13.  Corpora   inter   se   tequaUa  esse  dicvntury  Quid  $it 
?«tf'   eundem  locum  possidere  pomunt.      Poteste"  ^^^"^^1- 
autem   corpus  aliquod  locum   occupare  t^undem,  JJ^^^"^^^^^"„*^^ 

u  2 


ftitiidincm. 


PARS  II,  ciuem  aliud  corpHS  occupat,  quamvis  non  sit  eji 

I^ — ^ — '    dein  figurpej  si   modo,   flexione  et  trauspositioi 
j)artiuni^  iii  eandem  figuram  redigi  intelligatur, 
Majm  autem  est  corpus  corpore  quanda  pars 
H  iUhis  huic  toti  ent  feqnali/i,     Minua  autem,  quando 

H  illud  totnm  parti  hujus  est  jequale.    Eadem  ratione 

H  magnitudo    maguitudini    sequalis,   vel   niajor   veJ 

H  niinor  dieitur ;  videlieet  quando  corpora  quonim 

H  illDe  sunt  magnitudines  majora  aequalia  vel  minora 

sunt. 
Unmietejus-      ]4^  Unius  autcm   et  eiusdem   corporis  una  et 
cafidem  spin^  eadem  semper  est  magnitudo,   Cum  enmi  corpns,  et 
■   ^-  magnitudo,  et  locus  ejus,  animo  comprenenni  non 

possint,  nisi  ut  coiucidentia,  si  coq>us  aliquod 
quiescere,  id  estj  in  eodem  loco  pro  tempore  re- 
manere  intelligatur,  sitque  magnitudo  ejus  in  una 
parte  temporis  illius  major^  in  alia  minor,  locus 
qui  idem  est,  coincidet  modo  cum  majore^  modc 
cum  minore  magnitudine,  id  est  idem  locus  e1 
major  et  minor  erit  seipso,  qnod  est  impossibile 
Sed  rem  ita  per  se  manifestam  demonstrare  opuf 
non  esset,  nisi  viderem  aliquos  ita  de  coi-pore  et 
magnitudine  ejus  sentire,  tanquam  idem  corpuj 
di™lsum  a  sua  magnitudine  existere  et  majon 
mox  vel  miuore  donari  posset,  et  ad  rari  et  dens 
naturam  explicanclam  hoc  uti  principio. 

15.  Motus,  quatenus  eo,  longitudo  certa,  tem 
pore  certo,  transmitti  potestj  appellatur  velocitm, 
nam  etsi  vetox  saepissime  dicatur  cum  relatione^ 
tardim  sive  minn^^  vehx^  siciit  magnum  respec^ 
minoris,  tamen  ut  magnitudo  apud  philosopho^ 
sumitur  absolute  pro  extensione,  ita  quoque  vela 
citas  poni  pro  motu  secundum  longitudinem  potes' 
absolute. 


VelDcitas» 
qoid. 
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16.  Motus  plures  temporibus  sequalibus  absolvi  pars  il 


rficimaSj  quando  unusquisque  eorum  cum  motu 
aliquo  alio  simul  incipit  et  simul  desinit,  vel  si  in^frnporibus 
iiimu]  incipisset  simul  etiam  desiisset.  Tempus  •'^^"^'^'"'^J"^ 
enim  quod  est  pbantnsraa  motus  non  nisi  per 
expositum  motum  aestimatur.  Ut  fit  in  liorolo- 
^h  per  motum  solis,  vel  indicis ;  ubi  si  duo  vel 
plures  motus,  eum  eo  motu  simid  iucipiunt  et 
de.sinuDt,  sBqualibus  temporibus  facti  censentur ; 
ex  quo  etiam  quid  sit  nuijore  tempore,  sive  diutius, 
ct  minore,  sive  minus  diu,  moveri  tacile  intelligitur ; 
diuturniorem  nempe  esse,  qui  si  una  incepisset 
l)<>sterior  desiisset,  vel  si  una  desiisset  prior 
ineepisset* 

17.  iEque  veloces  dicuntur  motusj  quibus  trans-  Quidsint 
ffiittuntur  longitudiues  aequales  ^qualibus  tempo-  ^uliermajui 
ribus,  velocitas  autem  major   est  qua  longitudo ''*  ^^^*"'- 

ajor  sequali  tempore,  vel  longitudo  aequalis 
lnmore  tempore  conficitur,  Atque  ea  velocitas,  qua 
abqualibus  temporis  partibus  fcquales  transeuntur 
longitudineSjVelocitas  sive  motus  nniformis  dicitur; 
et  motuum  non  unijormimn  illi,  qui  aequalibus 
temporis  partibus  accelerantur,  vel  retardantur 
«(lualibus  semper  incrementis  vel  decrementis, 
dicuatur  uniforraiter  accelerati,  vel  uniformiter 
ri^tardati. 

18.  Motus  autem  major  et  minor  et  fequalis  non  QnJa  «u  in 
^citor  propter   solam   lougitudinem,    qute   certo  majuse?minui, 

Qpore  conficitur,  id  est,  propter  solam  veloci- 
hilem,  sed  propter  velocitatem  applicatam  ad 
unamquamque  magnitudiuis  particulam  ;  nam 
quaado  corpus  aliquod  raovctur,  movrtur  quoque 
«luotalibct  pars  ejus,  puta  dimidium;  unde  motibus 
dimidionim  existentibus  inter  se,  et  motui  totius 
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PARS  n.  aeque  velocibus ;  motus  totius  erit  sequalis  duobns 

^-.-^ — '    motibus,  quonim  uterque  est  geque  ac  ipse  velox ; 

itaque  aliud  est  motus  duos  jequales  inter  se  esse, 

aliud  aeque  veloces;  ut  maiiifestum  est  in  bigis, 

ubi    motus    quidem    amborum    simul    equorum^ 

utriusvis   motui    seque   velox   est,    major   autem 

amborum  quam  \mius  motus  est,  scilicet  ille  hujus 

duplus  est,  frgnale^f  itaque  motus  simpliciter  esse 

diCifHm,   eum   unms   velocitas   per   omnem   ejus 

magii itudinem    cowputata,    iefpialis   est    alterius 

velociiati^  per   ontnetn    item   magHitudinem   ejus 

computat^r.    Major  autem  motus  motu  est  quando 

reloeitas  illius  sic^  ut  dietum  estj  computata^  hujm 

veloeifate  similiier  eompuiattty  major  est.    Minor 

vero  ffuando  minor ;  preeterea  motus  magnitudo 

eo  quo  jam  diximus  modo  computata,  id  ipsum  est 

quod  appellamus  vulgo  vim, 

'  Quod  quiescit      jQ,  Quod  quiescit,  semper  quiescere  iiitellie^itur, 

ftb  extcmo    nisi  sit  almd  aliquod  corpus  praeter  ipsum,  quo 

semper  <im^^^  supposito,  quicsccre  amplius  Don  possit ;   suppo- 


*j  namus  enim  corpus   aliquod  finitum  existere,  et 


cscet, 

nnoT?fitur    niei  ^ 
&be}iternoim-  ' 

pediatur  »em-  quicscere,  ita  ut  reliquum  omne  spatium  intelli- 
gatur  vacuum  ;  si  jam  corpus  lilud  caepent  moven, 
movebitur  saue  per  aliquam  viam,  quoniam  igitur 
quicquid  in  ipso  corpore  erat  disponebat  ipsum 
ad  quietem,  ratio  quare  movetur  per  hane  viam 
est  extra  ipsum,  similiter  si  per  aliam  viam  quam- 
cunque  motum  esset,  ratio  quoque  motus^  per  illam 
viam,  esset  extra  ipsum,  Cum  autem  suppositum 
sit,  extra  ipsum  nihil  esse,  ratio  motus  per  unam 
viam  eadem  esset  quae  ratio  raotus  per  omnem 
aliam  viam ;  ergo  feque  motum  esset  per  omnes 
vias  simul,  quod  est  impossibile. 

Similiter  quod  movetur,  semper  moveri  intelli- 
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nisi  aliud  sit  extra  ipsum  propter  quod  pars  it. 

iescit ;  nam  si  supponamus  nihil  extra  esse,  — ^ — - 
nulla  ratia  erit  quare  nunc  quiescere  debeat  potius 
qiiam  alio  tempore ;  itaque  raotus  ejus  in  omni 
simul  temporis  puncto  desineret,  quod  non  est 
intelligibile. 

20*  Quaudo  generari^Yel  perire  animal,  arborem,  Gencrari 
aliadve  corpus  nominatim  dicimus,  etsi  ea  corpora  IcaS™», 
sint,  non  tamen  intelligendum  est,  ex  non  corpore  ^o^liem. 
corpus,  vel  ex  corpore  fieri  non  corpus,  sed  ex 
animale  non  animal,  ex  arbore  non  arborem,  etc* 
id  est,  accidentia  quidem  ea  propter  quse  aliam 
rem  animal,  aliam  arborem,  aliam  aliter  nominamus 
generari  et  interire,  et  proinde  nomina  illa  non 
unpliuB  ipsis  convenire,  quae  prius  conveniebant ; 
nou  autem  generari  aut  perire  magiiitudinem 
propter  quam  nominamus  aliquid  corpus.  Etsi 
enim  fingere  animo  possumus  punetum  aliquod  in 
molem  ingentem  intumescere,  quae  rursus  in 
puuctam  se  contrahat,  hoc  est  imaginari  ex  nihilo 
diquid,  et  ex  aliquo  nihil  fieri ;  quomodo  tamen 
id  fieri  in  rerum  natura  possit  animo  coraprehendi 
non  potest,  Phllosophi  igitnr,  quibus  a  ratione 
naturali  discedere  non  licet,  supponunt  corpus 
generari  aut  interire  non  posse ;  sed  tantum  sub 
diversis  speciebus  aliter  atque  aliter  nobis  apparere, 
et  proiude  aliter  atque  aliter  nominari,  ut  quod 
tiiodo  homo,  mox  non-homo,  non  autem  quod 
modo  corpus,  mox  non-corpus  vocandura  sit. 
Accidentia  autem  caetera  praeter  magnitudinem 
sive  extensionem  omnia  generari  et  interire  posse 
manifestum  est,  ut  quando  ex  albo  fit  nigrmn, 
albedo,  qme  erat  ampHus,  non  est,  et  nigredo,  quaj 
noE  erat,  oritur,    Corpora  itaque  et  accidentia, 
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Accidcoi 
nou  mlgT&re 
e  inbjecto. 


Ntqiie  moverL 


PARa  IL  sub  qnibus  varie  apparent,  ita  diiFenmt,  ut  corpora 
-^    quidem  siut  res  non  genitae,  accidentia  vero  geuita 
sed  non  res. 

21.  Quuni  igitur  aliquid  aliter  atque  aliter 
apparet  propter  alia  atque  alia  accidentia,  non 
censendum  est  accidens  ex  uno  subjeeto  in  aliud 
migrare,  (non  sunt  enim,  ut  diximus  supra,  iu 
subjectis  suis  ut  pars  in  toto  sive  contentum  in 
continente,  aut  ut  paterfamilias  in  domo)  sed 
unum  interire  aliud  generari.  Exempli  gratia, 
quando  manus  mota  movet  calamum,  non  raigrat 
motus  manus  in  calamum,  sic  enim  currente  scrip- 
tura  manus  cessaretj  sed  motum  in  calamo  generari 
novum  et  suum. 

22.  Neque  ergo  moveri  dicetur  accidens,  nisi 
improprie»  ut  si  pro  Jigura  est  accideiis  corporU 
ahsporiati^  diceremus  corpm  ahxportat  figuram 
suam, 

Eiwntia,  23,  Accidens  autem  propter  quod  corpori  alicui 

formi,  et  ^  .  /       *         .^  .  /  , 

mturia,  quid.  certum  nomen  imponmiuSj  sive  accidens,  quod 
subjectum  suum  denominat,  essentia  dici  solet^  ut 
rationalitas,  hominis  ;  albedo,  albi ;  extensio,  cor- 
poris  dicitur  essentki.  Eadem  essentia  quatenus 
generata,  forma  dicitur. 

Corpus  rursus,  respectu  cujuslibet  accidentis  sui, 
vocatur  subjectum.  Respeetu  form<ey  materia 
nominatur* 

Item  productio  vel  interitus  cujuslibet  accidentis 
facit  ut  subjectum  ejus  mntari  dicatur,  solius  vero 
formse,  ut  dicatur  generari,  vel  interirc.  In  omni 
autem  generatioue  et  mutatione  nomen  materiae 
semper  manet ;  nam  facta  ex  ligno  mensa^  non 
modo  lignea,  sed  lignum ;  et  statua  ex  sere  tum 
aenea  tum  «es  dicitur.     Etsi  Aristotcles  in  meta- 
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physicis  illud,   quod  factum  est,  non  «icavo   sed  par^s  ii 
uTHyivor,  et  ex  lijs^no  factum  noo  ^iXop  sed  ^iiXivov,   — , — - 

H  id  est,  non  liguum  sed  ligueum  appellandum  esse 

I  censeat. 

I      24. 

VBolenl 
■  distin 


Materia  autem  eommunis  omnium  rerum,  Materia 

,  ,  pnma,  quia, 

pnilosophi,    Anstotelem    sequuti,    voeare 


'Bolent  materiam  primam^  non  est  aliquod  eorpus 
distinctum  a  reliquis  corporibusj  neqne  vero 
Qnum  ex  illis,  quid  ergo  est  ?  merum  nomen  ;  non 
tamen  frustra  usurpatum  ;  significat  enim,  corpus 
considerari  sine  consideratione  cujuscunqueyb/ //i<^ 
et   cujuscmique   accidentis,    excepta   solummodo 

'  magnitudine,   sive   extensione,    et  aptitudine  ad 

[  formam  et  accidentia  recipienda ;  ita  ut  si  quoties 
opus  est  nti  hac  voce,  corpm  generaliter  sumptum^ 
utamur  hac  materia  prima  recte  feeerimiis,  Nam 
sicut  si  quis  utra  prior  extiterit  aqua  an  glacies 
nesciens,  qnaereret  utra  esset  ambarum  materia, 
tertiamaliquammateriam^  qna^  illanmi  neutraesset, 
supponere  cogeretur,  sic  qui  materiam  qujerit 
oiQuium  rernm,  talem  supponere  debetj  quae  earum 
rerum  quse  sunt  nulla  sit ;  non  est  igitur  materia 
prima  res  aliqua;  ideoqtie  solent  attribuere  ipsi, 
neque  formam  ulkm,  neque  aliud  accidens  pra?ter 

I  quantitatem.  Cum  tamen  omnes  res  singulares 
«iuis  formis   et  certis  accidentibus  prjeditse  sint, 

1  est  ergo  materia  priraa  corpus  universalcj  id  est, 
corpns  consideratum  universaliter,  cujus  non  est 
forma  nnlla,  aut  accidens  nuUum,  sed  in  quo 
forma   et  accidentia,  prseter  quantitatem,    nulla 

I  considerantur,  id  est,  in  argumentationem  non 
adhibentur, 

25.  Ex  ante  dictis  demonstrari  possnnt  axio-T°^^'«*»'"* 
ea  quae  assumuntur  ab  huclide,  m  pnncipio  cur  deroon^ 
Rmi  elementi  circa  sequalitatem  et  insequalitatem  '^*"™* 


106 


PHILOSOPHIA  PRIMA. 


PARS 11.  magnitndinum  ;  quorum  (cseteris  praBtermissis) 
— '  uniim  tantum,  totum  esse  majus  sua  parte  hic 
demonstrabimus,  ut  sciat  leetor  ea  axiomata  non 
esse  indemonstrabilia,  neque  ergo  principia  de- 
monstrandi  prima,  atque  ob  eam  rem,  caveat  ne 
quiequam  pro  principio  admittatj  quod  nou  sit 
teque  elarnm,  atque  hiEc  sunt.  Definitur  majm 
esse  cujus  pars  est  sequalis  alteri  toti;  si  jam 
ponatur  totum  aliquod  A  et  pars  ejus  B,  quoniam 
totum  B  est  sequale  sibi  ipsi,  et  pars  totius  A  est 
ipsum  B,  erit  pars  ipsius  A  sequalis  toti  B  ;  quare 
per  definitionem  mffjorUy  A  est  majus  quam  B; 
quod  erat  probaodum. 


CAPUT  IX, 


Qmdstt 
agere  ct  patip 


DE  CAUSA  ET  EFFECTU. 

1 .  Quid  sit  agere  et  pati. — 3.  Actto  et  passio  mediata  et  imcae* 
diata. — 3*  Causa  simpliciter,  causa  sine  qua  non,  sive  reces- 
sarium  per  hypothesiir»  quid, — h  Causa  efficiens,  et  materialisi, 
quid. — 5.  Causia  integra  ad  etJectuni  produeendum  semper  est 
sufficiens.  Eftectura  productuiii  esse  eodem  instaute  quo 
causa  sit  integra,  et  efFectum  omoem  habere  causam  neces- 
sariam. — 6.  Generationem  effeetutim  continuam  cmQ*  Prin- 
cipium  in  causatioue,  quid  sit,-^7*  Causam  luotus  non  esse, 
nisi  iu  corpore  contiguo  et  moto, — 8.  Agentia  et  patieotia 
eadem,  diversis  temporibus  ned  similiter  dbposita,  siiniles 
effectus  producunt — 9-  Mutationem  omoem  esse  motum* — 
10.  Conttngentia,  quid  siuL 

1,  CoRPUS  agere  dicitur  in  illud  corpus,  in  quo 
aut  geiierat  accideus  aliquod,  aut  destruit,  Et 
pati  ab  eOj  a  quo  in  ipso  accidens  aliquod  generatur 
vel  destruitur;  ut,  eoqnis  quod  propelleutlo  aliud 
corpiis  efficit  iu  eo  Dioturn,  agens  vocatur,  id  vero 
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in  qno  pnlso  generatnr  inotus,  patiens  ;  nt  igni*s,   p^rs  il 
calefacieus   mannmj   agefhs^  manus,   quse   calefit,   - — - — ' 
patieftjf    dicitiir,        Accidens,   quod    in   patiente 
geaeratur,  appellatur  effectus. 

2,  Quando  ae:ens  et  patiens  contisrua  inter  se  a*=^'^  *^*  p"- 

.      .  ,,  i>  i>  .fiomedmUet 

sunt,  actio  et  passio  tmmediatre  dicuntur,  alioqui  imnicdiau. 
mediafre,  Corpus  autem  quod  inter  ageus  et 
patiens  medium  iuterjacet,  utrique  coutiguum,  et 
agens  est  et  patiens  ;  agens  respectu  sequentis  in 
quod  agit ;  patiens  respectu  antecedentis  a  qno 
patitur.  Item  si  plura  eorpora  ita  ordinentur,  ut 
proxima  quceque  duo  sint  contigua,  media  omnia 
inter  primura  et  postremum  sunt  et  agentia  et 
patirntia ;  primum  solummodo  agitj  postremum 
solummotlo  patitnr. 

3.  Agens  autem  in  patiente  effectum  suum^*"**""*?*^- 
certum  producere  intelligitur,  pro  certo  modo  seu  «ine  cju»  n<m, 
certo  accidcnte  vel  certis  aceidentibus  quibns  et  rium,7"*"- 
ipsuin  et  patiens  prjedita  sunt,  id  est,  non  prop-^''^'*^"^''"^' 
terea  quod  sunt  corpora,  sed  quod  talia,  vel  taJiter 

mota ;  nam  alioqui  omnia  agentia  in  omnibus 
patientibus  similes  effectus  producerent^  cum  sint 
omnia  seque  corpora,  It^que  verbi  causa,  ignis 
Bou  ideo  calefacit  quia  roi*pus  est,  sed  quia 
calidam»  nec  corpns  unum  aliud  pellit,  quia  corjius 
cst,  sed  quia  movetur  in  ejus  locum.  Causa  ita- 
qne  effcctuum  omnitmi  in  certis  consistit  agentium 
et  patientis  accidentibus,  quse  cum  adsint  omnia, 
effectus  producitur,  si  aliquod  eorum  desit,  non 
producitur.  Accidens  autem,  sive  agentis  sive 
patientis  sine  quo  effectus  non  poteM  prodnci^ 
vocatur  canm  ^inc  qua  non  et  necesmrium  per 
kjfpothesin  ;  et  reqmMitnm  ad  effectum  ]>roducen- 
dum.     Causa  autem  simpliciter  sive  cama  integra 
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PARS  n.  ^^f  aggregatum  omnium  accUleniium  tiim  agen- 

— ^ tium  qmtqiwd  sunt,  tum  patienth^  quibu^  omnihus 

mppmiti.s^  intet/igi  uon  potest  quin  effectu.s  una 
jfii  productusy  et  supposito  quod  unum  eorum 
desit  intelligi  non  potest  quin  effectu^  nou  sit 
productus. 

Cauia  cffici-       4,  Accidentium  autem  reqnisitorum  ad  effectum, 
riaiia,  quid,    eorum  quae  m  agente,  vel  ageutibus  sunt  aggre- 
gatura,    producto     effectu,    vocatur    causti    ejus 
efficiens.       Eorum    vero    qupe     in   patiente  sunt 
aggregatum,     producto    effectu^    appellari    solet 
causa  materiaiis  ;  producto   inquam,  effectu ;  ubi 
enim  effectus  nullus  est,  neque  causa  ulla  est,  uam 
causa   vocari   uiliil   potest,    ubi     nihil   est   quod 
vocetur  effectus ;   suot   autem  causte  efiiciens  et 
materialis  causa^  partiales,  sive  partescausae  iUius 
quam  proxime  supra  appellavimus  integram.     Est 
autem  ex  his  statim   hoc  manifestum,   effectum 
quem  expectamus,  cum  agentia  siut  idonea,  tamen 
propter  defectum  idonei  patientis,  et  eum  patiens 
sit   idoneum,   tamen  propter  defectum  agentium 
idoneorunij  fnistrari  posse, 
Ciijiw  integra      5.  Causa  iutcgra    ad    producendum    effectum 
prodtioendum  suum  sempcr  sufficit,  modo  sit  effectus  omnino 
fi!w  Effec-  possibilis  ;    nam  cuieuuque  effectus  producendus 
tum  ellf''^  proponatur,  si  producatur  manifestum  est,  causam 
di-m    jnsuntc  qu0e   euui   produxit   sufficientem   fuisse  ;   sin  uon 
integra,  et  ef-  producatur,   ct  tamen  possibuu^  tuerit,   palam  est 
hZ^  cZIm  defuisse  aliquid  vel  in  agente  aliquo,  vel  in  patiente, 
necessariani.    ^y^^   q^g   produci    uon   potuit,    id    cst,    defuissc 
aliquod  accidens  quod  erat  ad  productionem  ejus 
requisitum.     Itaque  causa  ea  nou  erat  integra, 
coutra  id  quod  supponebatur. 

Ex  quo  et  hoc  sequitur,  quo  instante  causa  fit 
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ifitegray  eodem  quoqtie  effectum  esse  prodnctiim  ;   i*^^s  il 
nam  si  non  sit  produetus  deest  adhuc  aliquod  ad  ^— ^i — - 
prodactioDem  requisitum,  non  erat  ergo,  ut  sup- 
ponebatnr,  causa  integra. 

Et  siquidem  causa  necessaria  ea  esse  definiatur, 
qua  supposita  effectus  non  potest  non  sequi,  boc 
quoque  coUigetur,  quicunque  unquam  effectus 
productTis  sit,  productum  esse  a  causa  necessaria. 
Nam  quod  productum  est  eo  ipso,  quod  productum 
est,  causam  habuit  integram,  hoc  est,  omnia  ea 
i|oibus  suppositis  effectum  non  sequi  intelligi  non 
liassity  ea  vero  causa  necessaria  est.  Eadem 
ratione  ostendi  potest  quicunque  unquam  effectus 
ftituri  sunt,  causam  uecessariam  habituros  esse, 
atque  hoc  modo  quaecunque  producta  vel  erunt  vel 
fQenint,  necessitatem  suam  in  rebus  antecedeutibus 
habuisse. 

6.  Ex   eo  autem  quod  quo  instante  causa  fit  Generationem 

^  *  .  effcetuura  con- 

itegra^  eodem  eirectus  productus  est,  manitestum  tinuam  essc. 
est,  causationem  atque  productionem  effec-  ca^satFone,* 
tuam  in  continua  quadam  progressione  consisterej  ^^^  **** 
ita  ut  pro  mutatione  continuaagentis  vel  agentium, 
qua?  fit  ab  aliis  in  ipsa  agentibus,  continuo  mutetur 
quoque  patiens  in  quod  ipsa  agunt ;  exempli  causa, 
magis  magisque  calescente  igne,  coutinuo  augmento, 

fectus  quoque  ejus,  nempe  proximorum  corporxmi, 
rursiis  his  proximonim  calor  (raagno  jam 
argmnento^  mutationem  in  solo  motu  consistere^ 
quod  tamen  alias  verum  esse  ostendetur)  magis 
magisqae  una  crescit.  In  hac  autem  causationis, 
id  est,  actionis  et  passionis  progressione  si  quis 
partem  aliquam  imaginatione  comprehenderit, 
eamque  diviserit  in  partes,  prima  pars,  sive  prin- 
dpium  ejus  considerari  non  potest  nisi  ut  actio. 
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PAR3  ih  sive  causa ;  nam  si  coiisideraretur  etiam  nt  efFectus 


vel  passio  necesse  est  ut  ante  eam  aliquod  aliud 
eoiisideraretur  ut  actio  et  causa  ejus,  quod  fieri 
nou  potest;  nam  ante  principium  nihil  est; 
similiter  pars  ultima,  tantnm  ut  eflfectus  conside- 
ratur,  causa  enim  diei  non  potest  nisi  respectu 
sequentis  ;  sed  post  ultimum  niliil  sequitur.  Atque 
liinc  est  quod  in  actione  principium  et  camn  pro 
eodem  habeantun  Partium  autem  intermediarum 
unaqna^que  et  actio  et  passio^  et  causa  et  effectus 
est,  prout  cum  parte  antecedente  vel  subsequente 
comparatur. 

CauBam  mo  7*  Causa  motus,  nulla  esse  potest  in  corpore  nisi 
^us^oon  eBse.  j,fjjj|-jg^jQ  ^^  moto.  Siut  enim  duo  corpora  quaelibet 
guo  ct  mou>  ^^^  contigua,  inter  qua;  aut  spatium,  quod  inter- 
jacet,  vacuum  sit,  aut  si  plenum,  plenum  tamen 
corpore  quiescente,  propositonim  autem  corporum 
unum  quiescere  supponatur*  Dico  quieturum 
semper ;  nam  si  niovebitur ;  causa  ejus  motiis  per 
caput  8,  articuhim  19,  erit  in  corpore  extemo;  si 
igitur^  inter  ipsum  et  extemum  illud,  vacuum 
spatium  sit,  possiimus  concipere,  utcunque  se 
habeant  corpora  externa  vel  ipsum  patiens  (modo 
supponatur  nunc  quiescere,)  quietumm  esse 
quamdiu  ab  iis  non  contingitur  ;  cum  autem  causa 
(per  definitionem)  sit  aggregatum  accidentium 
omnium  quibus  suppositis  effectum  uon  sequi 
concipi  non  potest,  accidentia  quae  sunt  vel  in 
externis  vel  in  ipso  patiente,  causa  futuri  motus 
non  erit,  similiter  quia  concipi  potest  id  quod  jam 
quiescit  quieturum  adhuc,  etiamsi  ab  alio  corpore 
contingatur  modo  corpus  illud  non  moveatur,  uon 
erit  causa  motus  in  contiguo  corpore  quiescente. 


DB  CAUSA  ET  EFFECTU* 


111 


Itaqae  causa  motus  in  corpore  nulla  est,  nisi  in 

contiguo  et  moto. 

Eadem  ratione  probari  potest  quicquid  movetur, 

eadem  via  et  velocitate  semper  processurum,  nisi 
ab  alto  contiguo,  et  moto  eorpore  impediatur,  et 
pToinde  neque  quiescentia  neqiie  interposito  vacuo 
uUa  corpora  motum  in  alio  corpore  aut  geuerare, 
aut  extingiiere,  aut  minuere  posse.  Est  qui  quieta 
motls  magis  resistere  scripsit,  quam  ex  adverso 
motu,  co  quod  quietem  quam  motum  motui  magis 
contrarium  esse  existimaret ;  deceptus  voce,  quod 

I  uomina  quies  et  motus  contradictoria  sunt ;  cum 
tamen  quod  ad  rem  attinet,  pugnat  cum  motu 
motus  adversus,  quies  non  pugnat. 

8*  Quod  si  corpus  unura  in  aliud  agat  uno 
tempore,  et  deinde  idem  corpus,  in  idem  corpus 
alio  tempore  agat,  modo  agens  vel  quiescat  totum 
et  pars  ejus  unaquseque ;  vel  (si  moveatur)  eodem 
modo  moveatur  et  totum,  et  xmaqu^eque  ejus  pars 
sicut  ante ;  et  quod  de  agente  dietum  est,  idem  de 

I  patiente  intelligatur,  ita  ut  nulla  sit  differentia  nisi 
in  teniporibus,  id  est  nisi  ut  actio  uua  prior  tem- 
pore,  alia  posterior  sit ;  manifestum  per  se  est, 
effeetus  fore  aequalcs,  similesque ;  solo  tempore 
diversos.  Et  sicut  ipsi  effectus  a  causis  suis 
oriuntur,  ita  diversitatem  quoque  eorum  a  diver- 
sitate  causarum  dependere. 

9.  Hoc  posito,  necesse  est  ut  mutatio  aliud  non 

I  sit  pr^ter  partium  corporis  mutati  motum.  Primo 
enim  mutari  nihil  dicimus  pr^terquam  quod  sen- 
sibus  nostris  aliter  apparet  quam  ante  apparuit. 
Secundo,  illse  apparentise  sunt  ambae  effectus 
producti  in  sentiente  ;  itaque  si  diversi  sunt, 
necesse  est  per  prsecedentem,  ut  vel  agentis  pars 


PARS  II, 
9. 


Agenda 
et  patientia 

sia  tcmponbuK 
scd      sJmiliter 
dispoiitji, 
Bimiles     c0ec- 
tus  pToducuEit, 


Oniiiem 
mutationem 
e8s«  motum. 


ARS  iT.  aliqua  ante  quiesceiis  jam  nioveatur,  et  sic  mutatio 
—^ —  consistit  iii  eo  motu ;  vel  aote  mota,  nunc  alitei 
moveatur,  et  sic  quoque  consistit  mutatio  in  novo 
motUj  vel  ante  mota  nunc  quiescat,  quod  fieri  nisi 
per  motum  non  posse  supra  demonstravimus,  et 
ita  rur&us  mutatio  motus  est,  vel  deoiqne  atiquid 
horum  contingit  patieuti  vel  parti  ejus,  atque  ita 
omixi  modo  mutatio  consistet  in  motn  partium 
ejus  corporis  quod  sentitur,  vel  ipsius  sentientisj 
vel  utriusque.  Itaque  mutatio  viotm  est  (nimirum 
partium  agentis  vel  patientis)  quod  erat  propo- 
situm  demonstrare.  Huic  autem  conseqnens  est, 
quietem  nuUius  rei  causam  esse,  neque  oranino  per 
eam  quicquara  agi^  ut  quse  neque  motus  neque 
mutatiouis  uilius  causa  sit. 

10.  Accidentia  respectu  accidentium,  quae  ante- 
cedunt  sive  tempore  priora  sunt,  si  ab  illis  non 
dependent^  ut  a  causis,  confingentm  appellantur ; 
respectu,  inquam,  eorum  a  quibus  non  generantur; 
nam  respectu  causarum  suarum,  omnia  aeque 
necessario  eveniunt  \  siquidem  enim  non  necessario 
evenirent,  causas  non  haberent,  quod  de  rebus 
generatis  intelligi  nou  potest. 
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CAPUT  X. 


DE  POTENTIA   ET  ACTIT, 

et  cau:jam  idetn  ease. — 2.  Quo  in^tante  potenda 
«it  pknar  eodeni  produci  actum« — S.  Potentiani  actiyam  et 
plMmuu  parte»  tantum  esse  potentice  plen£B. — 4*^  Aetus  possi- 
Wk,  qiiando  dieitur,— 5,  Actus  necessanus  et  contingeni«,  quid. 
Potentiam  activara  consisbere  in  motu. — 7*  Causse  fonnalis 
tfinalis,  quid. 

I.  Caus^  atque  efFectui  respondent  potentia  et  pars  il 
ulm,    Imo  vero  hse  et  illse  eiedem  sunt  res,  licet    — ^^ 
propter   diversas  eonsiderationes    diversis   norai-  !l°!!f *?!!!* 
uibus    appellentur.       Quando    enini    in    agente  '''^™  ^*^*^- 
qtiopiam  omnia  insunt  accidentia,  quse  ad  effectum 
aliquem  in  patiente  quopiam  producendum  neces- 
sario  ex  parte  agentis  requiruntur,  tum  dicimus 
is  illud   produeere  illum  effeetum  pome ;  si 
[)  ad  patiens  applicatum  fiierit.     Sed  eadem 
*ccidentia  capite  prsecedente  causam  constituere 
cfficientem  indicavimusj  eadem  igitur  accidentia 
it  quae  causam  efficientem,  et  quae  potentiam 
itis,  constituunt,     Itaque  poientia  agentis,  et 
Citeft  efficiens   idera   sunt    re,    differunt    autem 
t^onsideratione,      Cmim    enim    dicitur    respectu 
**fft'ctii8  jam    producti^    potentia   vero    respectu 
qiisdem  effectus  producendi ;  ita  ut  causa  prce- 
i^itum^  potentm  fntirrnm  respiciat :  potentia  autem 
•RPDtis  activa  dici  solet. 

Similiter  quoties  patienti  cuipiam  omnia  insunt 
*<?cidentia,  quae  ex  parte  ipsius  requiruntur  ut 
«fl^fctus  sUiquis  ab  agente  quopiam  in  ipso  produ- 
catiir,    dicimus   in   patiente   illo   effectura   illum 
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produci  posse,  si  modo  ad  agens  idoneum  appli- 
catum  fiierit.  Sed  eadem  accidentia,  ut  capite 
pneeedente  definitum  est,  constituunt  causam 
maferifdem,  Idem  igitur  est  potentia  patientnf 
(cpue  et  potentta  passiva  \^ilgo  dieitur)  et  eanm 
materialis.  Consideratio  tamcn  diversa  est,  quia 
in  causa  pra^teritum,  in  potentia  Jntunim  respi- 
citur.  Itaque  potentia  tum  agentis  tum  patientis 
simul  sunipta,  quam  potentiam  integram  vel 
plenam  appellare  licet,  idem  est  quod  causa 
integraj  nam  utraque  consistit  in  aggregato 
omnium  simul  accidentium,  quai  ad  eflFectum  pro- 
ducenduDi,  tum  in  agente  tum  iu  patiente,  requi- 
runtur.  Denique  sicut  accidens  qnod  productum 
est,  respectu  causae,  effectus  ;  ita  respectu  poteu- 
tiaEj  actus  appellatur, 

2.  Quemadmodum  igitur  quo  iustante  causa 
est  integraj  eodem  effectus  productus  est ;  sic 
quoque  quo  iustante  potentia  plena  fit,  eodem 
quoque  actus^  qui  ab  ea  produci  potuit^  productus 
est,  Et  ut  nnllus  eflFectus  oriri  potest  qui  non  a 
causa  sufficiente  et  necessaria  produetus  sit^  ita 
neque  actus  ullus  produci,  qui  uon  productus  sit  a 
potentia  sufficieutej  et  a  qua  non  potuit  non 
produci, 

3.  Quemadmodumj  causam  efficientem,  et  niate- 
rialem  per  se  ipsas  ostendimus  esse  partes  tantum 
causa3  integrse,  nec  uisi  conjunctas  effectum  pro- 
ducerCj  sic  quoque  potentia  aetiva  et  pajfsiva 
partes  tantum  sunt  potentiae  plena?,  et  integrae, 
nec  poterit  ex  iis  aetus  educi,  nisi  conjunctis; 
ideoque  poteutiae  illse,  ut  diximus  articulo  primo, 
dicuntnr  potentiaB  cum  hac  conditione,  posse 
scilicet   ageusy  si   modo  patienti   applicetur,   et 
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ucutram  quicquam  posse^  iieque  ergo  aecidentia, 
quse  in  illis  sunt,  poteniicp  proprie  loquendo  diei 
pofiSimt ;  neque  actus  aliquis  possibilis  dici  propter 
potentiam  solius  agentis  aut  solius  patientis. 

4-  Actus  enim  impossibilis  est  ad  quem  produ-  ^•^t"» 
eenuum  nulla  unquam  ent  potentia  plena;  nam  quatido  didtur. 
cum  poteiifia  plena  ea  sit  in  qua  concurrunt 
omnia,  quse  ad  actum  produeendum  requiruntur, 
81  potentia  plena  iiumquam  erit,  semper  deerit 
aliquod  eorum  sine  quibus  produ(  i  actus  non 
potest ;  actus  ergo  ille  nunquam  produci  poterit, 
id  e?t,  actus  ille  imposjfibiiia  est.  Actus  autem, 
qui  imposgihilis  non  est,  ille  po.s^^dhiliA'  est ;  ideo- 
que  actus  omnis  jjosHibili.s  aliquando  producetur, 
uam  si  nunquam  producetur  nunquam  concurrent 
onim&^  quae  ad  productionem  ejus  requiruntur ;  est 
itaque  actus  ille  impossibilis,  (per  definitionem) 
quod  est  contra  suppositum. 

15.  Quera  autem  actum  impossibile  est  non  esse,  Actus  nece«- 
ille  actus  necessanus  est ;  itaque  qmcunque  actus  tiugei.B.  tjuid. 
futonis  est,  uecessario  futurus  est ;  nam  ut  futurus 
QOQ  sit  impossibile  est ;  propterea  quod,  ut  modo 
denumstratum  est,  omnis  actus  possibilis  aliquaiido 
producetur.  Imo  vero  non  minus  necessaria  propo- 
sitio  e^jHturtim  estfiititrnm^  c/iia/n  /anno  e^st  homo. 
Quieret  autem  boc  Inco  aliquis  utrum  futura, 
qiise  appellari  soleut  coutingentia,  necessaria  sint  ? 
Dicimusigitur  in  universum  omniaf  quae  contingunt, 
contingere  a  causis  necessariis,  ut  ostensum  est 
capite  praecedente,  vocari  autem  contingentia, 
respectu  aliorum  eventuumaquibus  non  dependent; 
ut  pbivia  qme  erit  cras,  necessario  (id  est  a  neces- 
Mriis  causi^)  producetur;  contingereautem  fortuito 
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^ARjSiL  eam  pluviara  putamus  et  dicimus,  qnoniam  causas 
ejus,  quae  nunc  ?uot,  nondum  videmns  ;  nam  for- 
tnitum  sive  coutiiigeni^  vulgo  vocantjCujus  causam 
necessariam  non  perspiciuntj  quemadmodnm  etiam 
de  prseteritis  loqui  solent,  cum  dicnnt  possibile  esse 
utnon  sit  factum,  si  factum  esse  nesciant. 

Propositio  itaque  omnis  de  futnro  contingente, 
vel  non  contingentCj  qualis  est  haec,  cras  pluet^ 
vel  haec,  cras  hoI  oriehir^  necessario  vera  est,  vel 
necessario  falsa ;  sed  quoniam  utmm  vera  an  falsa 
sit,  noudum  scimus,  ideo  vocamus  eam  coutin- 
gentem ;  cum  tamen  veritas  ejus  non  a  nostra 
scieutia,  sed  ab  anteitioue  causarnm  dependeat. 
Snnt  antera,  qni  etsi  totam  hanc,  cras  pluet  rel  mn 
piiiefy  necessariam  esae  fateantur,  neutram  tamen 
seorsim,  velnt,  eras  pluet,  vel  eras  non  pluet  veram 
esse  volunt;  quoniam,  inquiunt,  nec  haec,  nec  illa  j 
determinate  vera  est.  Sed  quid  est  hoc  determinate 
vera,  nisi  cognite,  id  est,  evidenter  vera?  Itaqae 
eandem  rem  dicunt^  nimirum,  nondum  sciri,  an  sit 
vera  necne,  obscurius  tamen,  dum  qnibus  verbis 
inscitiam  suam  tegere  coiiantuFj  iisdem  rei  eviden- 
tiam  simnl  opprimuiit. 

6*  Ostensum  est  eapite  praecedente,  articulo  9, 
motus  et  mutationis  omnis  causam  efficientem 
consistere  in  motu  agentis  vel  ageutium ;  articulo 
antem  hujus  capitis  primo,  potentiam  agentis 
eandem  rem  es? e  cum  cansa  efficiente.  Ex  quibus 
intelhgitur  potentiam  onmem  activam  consistere 
item  in  motn ;  neqne  esse  potentiam  accidens 
ahquod  ab  omni  actu  diversum,  sed  actum 
ahquem,  nempe  motum,  qui  ideo  potentia  vocatur, 
quia  ahus  actus  ab  eo  post  producetnr,  Exempli 
causa,  si  trium  corporum  primum  propeUat  seeun' 
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d«in,  et   hoc  tertmni,    motus    secundi  respectu   parsii. 

pnmi  a  quo  producitur  est  secundi  corporis  actns,  -^ — t — - 

respectu    tertii,    est    ejusdem    seeundi    corporis 

poteutia  activa, 
7.  Praeter   causam    efficientem   et    materialem,  ^*'^^'-^' 

rjuas  causas  numerant  metaphysici,  nimirum  e,s,sen-  nna}\i  iiuid. 
iiam    (quam  appellant  aliqui   eausam  formalem) 
ct  Jitiem,,  sive  cau^am  Jijmfem  ;  suut  tamen  arnbae 

ipMe  efficientes ;  dicitur  enim  esseufia  rei,  causa 
ejus,  tauquam  esse  rationale  esset  eaumt  hominiH; 
quod  intelligi  non  potest ;  idem  enim  est,  ac  si 
tAse  hominem  diceremus  esse  homiuis  causam, 
quod  non  recte  dicitur.  Attamen  co^nitio  essentise 
est  causa  cognitionis  rei.  si  enim  prius  coguoverim 
aliquid  esse  ratiouale,  cognosco  inde  idem  esse 
homiuem  ;  sed  ita  causa  est,  ut  alia  non  sit  qnam 
efficiens.  Finalis  cauMi  locum  non  habet  nisi  in 
\\&  rebus  quae  habcnt  sensum  et  voluntatem,  (juam 
efficientem  quoque  csse  suo  loco  osteudemus. 


CAPUT  XL 


DE  EODEM  ET  DIVEIISO. 

Tifferrc  utiuru  ab  alio,  quid  sit. — 2.  Differre  numero»  niag- 
mttidine»  «pecie,  et  genere,  quid. — 3,  Quid  sit  relatio»  ratio, 
rdatii. — 4.  Pru(K>rtiof}alia,  quid. — 5.  Iti  quo  constslat  niagiii- 
tmlinum  ratio  inU*r  se.  —  6.  Relationem  non  ease  novum 
aceiiii^ns*  sed  aliijuod  eorum,  qu^  ineraut  ante  relationcm^  sive 
eompAraliaDem  factam.  Item  cau^as  accidentium  in  utroijue 
rclalo  etse  catisam  relationis. — 7.  De  principio  iDdividuationis. 

I.  DiCTUM  hactenus  est  de  corpore  sirapliciter,  Dincrre 
et  aecidentibus  communibus,  magniiudine,  rnoiUy  aUulLd 


quiete^  aciionv^  pasidone^  poieniia,  possibiU^  ^v. 
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PARS II,  Descendeiidum  jam  esset  ad  accidentia  illa^  qmbiis 
— r^ —  uniim  corpus  ab  alio  dlstincruitur,  nisi  prius 
deelarandQm  esset,  qnid  sit  ipsnm  {listingniy  et 
mm  (ifA'fiftgifiy  nimirnm  quid  sit  idem  et  divermvi ; 
nam  etiam  hoc  omnibus  corporibus  commune  est, 
ut  unum  ab  alio  distiugui,  sive  diversum  esse 
possit,  DifFerre  autem  iuter  se  dno  coq>ora 
dicunturj  cum  de  uno  eomm  dicitur  aliqnid  quod 
de  altero  dici  non  potest  eodem  tempore. 
DifFerm   nu-      9.  Imprimis    autem,   duo    corpora    idem    noi 

nicro,  inaguJ-  *  .        .  . 

tydine.sptcie,  pssc  manifestum  est ;  siqnidem  enim  duo  sint,  i 
c  gene       t  duobus   iocis   suut   codcm  tempore,  quod  autei 
idem    est,    eodem   tempore   in    eodem   loco 
Omnia  ergo  eorpora  differimt  inter  se  nutnero^ 
nimirum  ut  nnnm  et   altemm ;   ita  ut   idevi,  et 
Huffiero   differentia^   sint    nomiua   contradictorie, 
opposita,  ^l 

Differunt  antem  ma^nitudine,  qnonim  alterui^^ 
altero  majus  est,  nt  cfihitale  et  hicnhitale^  hilibr^^ 
et  trilihre,     His  oppouuntnr  ceqffaUa,  ^^ 

Quae  vero  plns  quam  magnitndine  diffenmt, 
{Us^imiHa ;  quse  plus  quam  magnitudine  non  dif- 
ferunt,  mnilia  dici  solent,  Dissimilium  autem 
alia  specie,  alia  genere  differre  dicuntur.  Specie 
qnidem,  si  ditferentia  eorum  eodem  sensu  per- 
cipiatur,  nt  albfim  et  nfgrftm,  Genere  vero  si 
differentia  non  percipiatur  nisi  sensibns  divers 
nt  alhufu  et  ealidfim, 
G^iJd^t  3,  Corporis  antem  cnjnscnnqne  cum  alio  000- 

miio,  icUta.  cunque  coqiore  sfmuftfidf}^  vel  dfssffifflitiido^  vel 
{Fqnalifas^  vel  iiKeqifufffas,  refatio  ejus  dieitur; 
atque  ipsa  corpora  propterea  inter  se  relata  sive 
eorrelata  appellantnr.  Aristoteles  vocat  ra  wpoc 
Tty    quorum  primuni  antccedeiis,    secmidum  con- 
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nominari  solet.  Relatio  autem  antece 
lentis  ad  consequens  secundum  magnitudinemj  — 
nimimm  aequalitas,  vel  excessus,  vel  defectus  ejus, 
ratia  et  proportio  antecedentis  ad  consequens 
dicitur;  ut  ratio  nilul  aliud  sit  quam  gequalitas 
vel  inEEqualitas  anteccdentis  comparati  ad  conse- 
queus  secundum  magnitudinem.  Exempli  causa, 
ratio  temarii  ad  biuarium  aliud  non  est,  quam 
temarium  superare  binarium  unitate ;  et  ratio 
binarii  ad  quinarium  aliud  non  est^  quam  binarium 
a  quinario  deficere  ternario.  Itaque  iu  ratione 
iltaequalium,  ratio  rainoris  ad  majus  dcfectus ; 
\o  majoris  ad  minus  exccssmj  dicitur. 

4.  Porro,   inaequalium    alia   sunt    magis,    alia  ProportJo- 
ms,   alia   a?que  iuiequalia.     Itaque  non  modo  "''''''*  'i'**'^ 

^nitiidifittm^  sed  etiam  rationnm  ratio  datur, 
nempe  cum  duo  ineequalia  ad  duo  alia  iniEqualia 
relationem  habeant ;  ut  quando  injequalitas,  quae 
inter  2  et  3,  comparatur  cum  iufequalitate,  quae 
inter  4  et  5,  in  qua  comparatione  seniper  sunt 
quatuor  magnitudines ;  vel  si  tres  tantum  sint, 
media  illarum  (quod  tantundem  valet)  bis  nume- 
ratur.  Et  siquidem  ratio  primi  ad  sccundum 
«{ualis  sit  rationi  tertii  ad  quartum,  dicuntur 
Ula  quatuor  esse  proportionaliay  vel  esse  ut 
primum  ad  secundum  ita  tertium  ad  quartum ; 
alioqui  proportionalia  non  dicuntiu*. 

5.  Consistit  autem  ratio  antecedentis  ad  con-  it*  q"» 
sequens  in  diflferentia,  hoc  est  in  ea  parte  majoris,  mrgnkiidiimm 
qua    minus   ab    eo   superatur,    sive    in    majoris^"***^^*'^'** 
(dempto  minore)  rexidno ;  non  autem  simpliciter, 

ised  ut  comparato  cum  alterutro  relatorum  ;  ut 
ratio  binarii  ad  quinarium  est  ternarius  quo 
qtiinariu^  binarium  superat,  non  simpliciterj  sed 
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De  prmcipio 

individua- 

Uonis. 


quateniis  eiiin  biiiario,  vel  quinario  eomparatus. 
Ktsi  enim  eadem  differentia  sit  iuter  biaarium  et 
quiuarium  quae  est  inter  novenarium  et  duodena- 
rium,  uempe  idem  temarius,  non  tamen  eadem 
est  iufequalitaSj  ideoque  neque  eadem  ratio  binarii 
ad  quinariuin,  et  novenarii  ad  duodenarium. 

6,  De  relatione  autem  non  ita  eensendum  est» 
tanquam  ea  esset  accidens  aliquod  diversum  ab 
aliis  relati  accidentibus^  sed  unum  ex  illis,  nempe 
illud  ipsum  secundum  quod  fit  coraparatio,  Ex- 
empM  causa,  similitudo  albi  cum  alio  albo^  vel 
dissimilitudo  cum  nigro,  est  idem  accidens  quod 
albedo  ejus ;  et  jequalitas  vel  inaequalitas  idem 
accidens  quod  rei  comparata*  magnitudo,  sub 
diversis  nominibus ;  nam  quod  album  vel  tantum 
vocatur,  quando  non  comparatur  cimi  alio^  idem 
comparatum  dieitur  mmile^  dtMlmile^  cequale^  vel 
inmpiale.  Ex  quo  etiam  sequitur  causas  acciden- 
tium,  quae  sunt  in  relatis,  causas  quoque  esse 
simiUiudiui.s^  dis.s*imilitudiuis^  (eqmditati^s  et  in- 
a'quaiitatiA\  niminim,  eum  qui  duo  corpora 
inaequalia  fecerit^  eundem  quoque  facere  ipsorum 
insequalitatem,  et  qui  facit  regulam  et  actionem, 
eundem  si  actio  sit  regulje  congrua,  congmitatis, 
si  incongruaj  incongruitatis  causam  esse.  Atque 
baec  de  comparatione  corporis  uiiius  eum  ^io 
dicta  sint* 

7*  Comparari  autem  idem  potest  cum  seipso, 
sed  alio  atque  alio  tempore  ;  uude  nata  est  apud 
philosophos  magna  controversia  de  prlncipio 
iMilividuationhH ;  quo  sensu  scilicet,  corpus  aliquod 
quandoque  idem  esse,  quandoque  aliud  ab  eo 
quod  prius  fuerat  eensendum  sit,  velut  exempli 
causaj  an  senex  idem  sit  homo  qui  erat  juvenis^ 
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an   ab  eo   divereus ;   aii  diversis   seculis   eadem  pars  il 
an  alia  fuerit  eivitas.     Suiit  qui  iiidividiiitatem 


ponunt  in  unitate  materia?;  sunt  qui  eandem  in  ?J^j^X^^^'** 
unitate  forma^  collocaiit ;  est  etiam  qui  consistere  ^'°^'''' 
\  eam  dicit  in  unitate  aggregati  ex  omnibus  simul 
^accidentibus»  Pro  materia  militat^  quod  eerae 
toassa^  sive  sphsorica  sit,  sive  cubica,  eadem  tamen 
est  cera,  quia  eadem  materia.  Pro  forma,  quod 
bomo  ab  infantia  usque  ad  senectutem,  quanquam 
materia  eadem  nou  sit,  idem  tamen  numero  huino 
est ;  identitas  enim  illa  cum  materiae  uou  possit, 
fonnie  videtur  attribui  debere.  Pro  ag:gregato 
accidentium  nulla  instantia  adduci  potest ;  sed 
quoniam  generato  quolibet  accidente  novo,  ahud 
rei  nomen  imponi  solet,  putiivit  is  qui  hanc 
individuitatis  causam  assigiiavitj  ideo  rem  quoque 
aliam  esse.  Juxta  sententiam  primam  non  esset 
idem  homo  qui  peccat,  et  qui  plectitur,  propter 
perpctuum  corporis  humani  fiuxum ;  nec  eadem 
civitas  quae  leges  saucit,  et  aMo  secuk:»  abrogat ; 
ilTiod  e^t  jura  omnia  humana  confundere.  Juxta 
itentiam  secuudam,  duo  corpora  etiam  simul 
^istentia  unum  et  idem  numero  esseiit;  nam  si 
navisj  exempli  causa,  illaThesei  (de  cujus,  paulatim 
exemptis  veteribus  tabuHs  et  in  earum  locum  novis 
t^uppositis,  continuo  refectse  differeiitia  sophist^ 
Athenienses  ohm  disputaruiit)  eadem  numero  esset 
post  mutatas  omues  tabulas,  qua;  fuerat  ab  iuitio. 
Et  81  aliquis  veteres  tabulas,  prout  eximebantur, 
consen^asset,  atque  ex  conservatis  et  eodem  i>ostea 
ordine  compactis,  navim  denuo  fabricasset,  du]>ium 
nou  est  quin  haec  eadem  fiiisset  numero  cum  ea 
navi,  quse  fiiit  a  principio ;  et  habuissemus  duas 
usL\m  easdem  numero;  quod  est  absurdissimum. 
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PARs  II.  Jnxta  tertiam   autem    senteutiam,   nihil   omiiino 

^ — -^  itlem  esse  quod  fuerat,  ita  ut  ne  stans  quidem 

uidiv?du^^^  ^'  idem  homo  esset  qui  sederat,  uec  eadem  aqua  cjnie 

tiotiiB,  jjj  ^g^g^  ^g|.  ^^  ^^gg  ^^^   eflfunditur.     Principiam 

itaque  individuatiouis  uec  semper  a  materia  sola, 
nec  semper  a  forma  sola,  sestimandum  est. 

Sed  considerandum  est  quo  nomine  dicatur  res 
qufeque^    quando    de    identitate    ejus  qu^eritur ; 
multum  enim  interest  quaerere  de  Socrate,  an  sit 
idem   homo^   an    idem   sit   corpus.      Idem   enim 
corpus,  iufans  et  senex,  propter  diversam  niagnitu- 
dinem  esse  non  potest ;  unius  enim  corporis  eadem 
semper  est  mae^uitudo ;    idem  tamen  homo  e^se 
potest.     Quoties  itaque  nomen,  sub  quo  quaeritur 
an   aliquid   idem   sit   quod   erat^    impositum   est 
propter  materiam   solam,   si  eadem  sit  materia, 
idem  est  individuum ;  ut  aqua,  dum  in  mari  erat, 
eadem  est,  qua^  postea  in  nube  est,  et  idem  semper 
corpus  est,  sive  compactum,  sive  disjectum,  sive 
congelatum,  sive  liquefactum.     Quod  si  propter 
formam  talenij  qu^  sit  principium  motus,  nomen 
inditum    sit,     manente   eo   principio,     idem   erit 
individuum;  ut  idem  homo  erit,  cujus   actiones 
et  cogitationes  omnes  ab  uno  et  eodem  priueipio 
(sciiicet  eo  quod  fuit  in  generatione)  derivantur  ; 
et  idem  flumen,  quod  fluit  ex  uno  et  eodem  fonte, 
sive  eadem  aqua,  sive  alia^  sive  aliud  quam  aqua 
inde  fluat ;  et  una  civitas,  cujus  acta  ab  una  et 
eadem  institutione  continuo  derivantur,  sive  iidem 
sint  in  ea  homiues,  sive  alii.     Denique  si  nomen 
inditum   sit  propter   accidens   aliquod,   quoniam 
materia  abeunte  et  accedente,  aceidentia  pereunt 
et  nova  generantur,  quse  non  sunt  eadem  numero, 
identitas  rei  pendebit  a  materia ;  ut  uavis^  qua 
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^ignificatur  materia  sic  figurata,  eadem  erit  si  tota  i*a«jS  n. 
materia  eadem  sit ;  siu  luilla  pars  materife  eadem    — r— - 
sit,  penitus  divei-sa  uumero  est  uans ;  si  vero  pars 
rnateriae  uiaiieat,  pars  abierit,  erit  uavis  partim 
eadem,  partim  diversa. 


CAPUT  XIL 

DE  QUANTITATE. 

U  Qoaiititatis  definitio*— 2.  Expositio  quantitatifl,  quid  eit. — 
3.  Qiiihws  modis  expoutiatur  Unea,  8U|>erficies,  et  solidum. — 
k  Quumodo  expooitur  tempus. — 5.  Quomodo  exponitur  n«- 
merua. — 6.  Quonvodo  exponitiir  veloeitas. — 7»  Quomodo  expo- 
nitur  pondus, —  8>  Quomodo  exponitur  ratio  magnitudinum* 
9*  Qiiomodo  exponitur  ratio  tempomm  et  velocitatum. 

I.  Dk  dimensione  quid  siL  et  quotuplex,  dictum  auamiiaitii 
snpra  est  eapite  8^  mmirum  tres  esse,  lineam  (sive 
Imigritudiuem)  superficiem,  et  solidum.  Harum 
iinaquaBque,  si  sit  determiuata,  id  est,  si  fiiies  seu 
termini  ejus  cogniti  ^mit^quaniitas  appellari  solet, 
Per  quantitatem  enim  intelligunt  omnes  id  quod 
siguificatur  ea  voce,  qua  apte  respondetur  ad 
qusestionem  quantum  est.  Cum  ergo  quoties 
qua^ritur,  exempli  gratia,  quautum  est  iter^  non 
respondetur  indefinite  longltudo  ;  nec  quaerenti 
quantus  est  ager^  indefinite  nsuperficies ;  nec  si 
srat  quis  qnanta  est  nioles,  indefinite  .mlidum  ; 
determiuate  respondetur,  iter  ceutum  millium 
pai^suum,  ager  centum  jugerum^  vel  moles  centuui 
pedum  cubicorum,  vel  aliquo  saltem  modo,  quo 
possit  rei  qua^sita^  magnitudo  sub  certis  tenninis 
animo  compreheudi.  Defioiri  igitur  qnantitas 
alio  modo  non  potest,  quam  ut  sit  dimensio  deter' 
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Ezposiilo 
qaantitntiA 
quid  alt 


PARs  II.  nihmia,  vel  dimemio  cujm  termini  sunt  aut  loi 
aiif  eomparatione  aliqim  coffnifi, 

2.  Determinutur  autera  quautitaB  duobus  modij 
altero  ad  scuisiim,  quod  fit  per  objeetum  sensibile, 
ut  quando  linea,  superfieies,  vel  solidum,  pedale 
vel   cubitale   in  materia   aliqua  signatum    oculis 
objicitur,  qui  determiuandi  modus  expo.^siiionis^  et 
qiiantitas  sic  cognita  exposita  dieitur.      Altero^    . 
ad  memoriam^  quod  fit  per  comparationem  cu^| 
exposita.    Et  primo  quidem  modo  quperenti  quant^^ 
res  estj   respondetur,   quantam  expositam   vides. 
Secuudo  modo  non  satisfit  nisi  per  comparationem 
cum  exposita;  nam  qnaereuti  quanta  est  viae  lon- 
gitudo,  respondetur  tot  millia  passuum,   (scilicet 
coniparaiido  viam  cum  uno  passu,  vel  alia  mensura 
expositioue   determinata,   et  cognita)   vel  ita  se 
habere  quantitatem  ejus  ad  aliam  cognitam  expo- 
sitione,  ut  diameter  quadrati   ad  latus,  vel   alio 
aliquo  simili  modo  ;  oportet  autem  expositani  esse 
vel  permanentem,  ut  quoe  in  materia  consisteute    I 
designatmr,  vel   revocabilem  ad  sensum;  alioqY]^^ 
enim  comparatio  cum  ea  institni  non  potest.    Cum" 
autem  comparatio  magnitudinis  eum  magnitudine 
per  ea  qn^  dicta  sunt  capite  prsecedente,  id  ipsum 
sit   quod  vocatur  ratio,  manifestum  est    quanti- 
tatem   secundo   modo   determinatam  uihil    aliud 
esse  quam  dimensionis  non  exposita^  ad  expositam 
ratio,  hoc  est,  sequalitatem  vel  inaequalitatem  ejus     i 
cum  exposita  comparatse.  ^M 


Quibus 
modU  e3cpo 
nunlur 
fiuperficics, 
et  solidum. 


3.  Exponuntur    autem    linese,    superficies,    et 

i^ea,  solida,  primo  per  motum,  eo  modo   quo    capite 

octavo  geiierari  ea  diximus,  sed  ut  talis    motus 

vestigia  maneant ;  ut  quando  signantur  in  materia, 

ut  linea  super  rliartam,  vel  incisa  in  materia  cou- 


sistente :  secundo  per  appositionem^  ut  quando  pars  ii. 
linea  liiiese,  id  est,  longitudo  longitudini,  latitudo  *— ^^ — • 
latitudiiii,  crassities  crassitiei  adjungiturj  quod  est 
lineam  per  puncta,  superficiem  per  lineas,  solidum 
per  soperficies  describere  i  uisi  quod  per  pTincta, 
hoc  loco  lineae  valde  breves,  per  superficies,  solida 
tenuia  intelligenda  sint :  tertio  exponi  possunt 
lineae  et  superficies  per  sectiones,  nimirum  secando 
superficiem  expositam  fit  linea,  et  secando  solidum 
fit  superficies- 

4.  Exponitur  tempus,  quaudo  uoii  sokmi  expo-  Quomodo 
nitur  linea  qujelibet,  sed  etiam  mobile  quod  super  ^mfm*."*^ 
mn  moveatur  unifbrmiter,  vel  ita  moveri  suppo- 
imtur;  nara  cum  tempus  sit  imago  motus,  quateuus 
iu  eo  consideratur  prius  et  posterius,  hoc  est, 
«uccessio,  non  suflScit  ad  expositionem  temporis, 
ut  linea  describatur,  sed  etiam  ut  sit  in  animo 
imaginatio  alicujus  mobilis  per  illam  lineam  trans- 
eimtis,  idque  motu  UEiformi,  ut  tempus  possit 
diTidi  et  componi  quoties  opus  est.  Itaque  cum 
phUosophi  in  demonstrationibus  suis  lineam  de- 
gi^ant,  dicmitque  esto  illa  Imea  tempm,  ita 
intelligendi  sunt  ac  si  dicerent  concepiio  motff.^ 
uniformis  per  illam  lineamy  esto  tempus.  Nam 
horologiorum  circumferentiae  solse,  quamquam 
lineae  sint,  taraen  ad  notanda  tempora,  iiisi  motus 
etiam  umbrae  vel  indicis  vel  sit,  vel  supponatur, 
inept^  sunt. 

5.  Exponitur  numerus  per  expositionem  punc-  auomcKSo 

tonun,  vel  etiam  uominumnuineralium,  nnum,  diio^^^^^^l 

tria,  ^T.  et  puncta  illa  quidem  non  debent  ita  sibi 

invicem  esse  contigua,  ut  nullis  notis  distinguanturj 

ita  posita  ut  diseerni  possiut,     Inde  enim  est 

^uod  numerus  vocetur  quantitas   discreta,  cum 
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PARS  11. 
12, 


Quaniodo 
expoiiitur 
vebcilas. 


Quomotfo 
cxponttur 
pondus. 


Qaomodo 
exponitur 
ratio  mag' 
Ditudiuun]. 


quantitas  omnis,  quae  motn  desigTiatnr,  continm 
dicatui'.  Nomiua  autem  numeralia,  ut  iiumeram 
exponaiit,  ordine  et  memoriter  recitari  debeut, 
ut  uuum,  duo,  tria,  &c,  nam  etsi  quis  dicat  sic, 
uuum,  unum,  unum,  &c.  numerum  tamen  nescit, 
im\  forte  binarium  aut  teruarium,  cujus  meminisse 
quidem  potest,  sed  ut  figurae  cujusdam,  non  ut 
numeri. 

6*  Ad  expositionem  autem  velocitatis,  (quae,  per 
definitionem,  est  motus  quo  eertum  spatium  certo 
tempore  percurritur,)  requiritur  tum  ut  tempus 
exponatur,  tum  etiam  ut  illud  spatium,  quod  a 
mobili,  cujus  velocitatem  determinare  volamuSj 
transmittendum  est  cxpositum  sit,  et  in  eo  mobOe 
moveri  intelligatur.  Duae  itaque  lineae  exponendse 
sunt,  altera  super  quam  intelligatur  fieri  motus 
imiformis,  ut  tempus  certum  sit ;  altera  super  quam 
velocitas  sestimetur;  ut  si  velocitatem  velimus 
exponere  mobUis  A,  ducemus  duas 
lineas  A  B,  et  C  D,  et  mobile  in  C  quo-  — — 
que  statuemus ;  tum  vero  dicemus  C 
velocitatem  mobilis  A  tantam  esse,  ut 
percurrat  lineam  A  B  eodem  tempore  quo  mobile 
C  percurret  lineam  C  D  motu  uniformi. 

7*  Pondus  autem  exponitur  per  quodcunque 
corpus  grave,  cujuscunque  materiae,  modo  sit 
ejusdem  semper  gravitatis. 

8.  Ratio  autem  duarum  magnitudinura  tum 
exponitur  quando  ipsae  exponuntur  magnitudines  ; 
nimirum  ratio  aequalium  quando  expositae  magni- 
tudines  sunt  aequales  ;  ratio  in£e(|ualiuni  quando 
expositae  magnitudiiies  sunt  inaequales.  Cum  enim 
ratio  inaequalium  per  cap.  prEccedens,  articulum  S, 
consistat  in  differentia  ipsarura  comparata  cum 


B 
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A 

B 

C 

D 

E 

G 

F 

utraTis  magnitudine^  expositis  autem  inEequalibus,   i^ars  il 
diiferentia  quoque  exposita  sit^  necesse  est^ expositis   — r^ — ' 
rationem   habentibus,    expoui   quoque  ipsam   ra- 
ttionem.     Similiter  ratio  aequalium  (quaB  consistit 
^eo,  quod  nuOa  est   inter  ipsas  ma^nitudines 
^rentia)  ipsis  tequalibus  expositis  una  exponitur, 
^empli  gratia,  si  linese  expositae  A  B  et  C  D  sint 
iles,  ratio  ^qualitatis  exponitur,  et  expositis 
"maequalibus  E  F,  E  G,  ratio  exponitur 
tum  ea  quam  habet  E  F  ad  E  G,  tum 
ea  quam  habet  E  G  ad  E  F ;   nam  et 
ipsae  expositae  sunt  et  earum  differentia 
qnae  est  G  F.    Ratio  in^qualium  quan- 
titas  est ;  consistit  enim  in  differentia  G  F  quae  est 
quantitas*     Ratio  vero  sequalitatis,  quantitas  non 
cst,   cum    diflFerentia    ipsarum    nulla    sit,   neque 
litas  aequalitate(sieut  inaequalitasinEequalitate) 
tma  major  est  quam  alia. 

9.  Ratio  autem  duorum  temporumj  vel  duarum  Quomodo 
telacitatum  uiiiformium,  tum  exponitur,  cum  du3e^^^"em- 
Knet^B  exponuntur,  per  quas  duo  mobilia  intelli-  p^,^"?  *^ 
pntur  uniformiter  transire*     Itaque  eaedem  duse 
liDeae  exhibent  rationem  et  suam,   et  tempomm, 
et  velocitatum,   prout    considerantur    pro    ipsis 
agnitudinibus,    vel    pro    temporibus,    vel    pro 
Ttlocitatibus  exponi ;  sint  enim  duae  lineae 
expositfe    A  et   B,  exposita   ergo   est,   per 
prsecedentera,    ipsarum    ratio ;     deinde    si       B 
considerentur    ductae    nequali    et    unifonni 
riocitate.  quoniam  tempora  majora,  aequalia,  aut 
dnora  sunt  prout  eadem  spatia  ruajori  vel  jequali 
?el  minore  tempore  trauseuntur,  exhibebunt  lincce 
A  et  B   lequalitatem   vel  inaequalitatem,   id  est, 
ralionem  temporum,     Denique  si  linese  eEedem  A 


PAESII. 
12. 
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et  B  considerentur  ductae  eodeni  temporej  quoniam 
velocitates  niajores,  fequales,  vel  minores  suut, 
prout  eodem  tempore  majores,  eeqnales,  vel 
minores  lineas  percurrunt,  exhibebunt  illfe  lineae 
a^qualitatem  vel  infequalitatera  (id  est,  rationem) 
suarum  velocitatum. 


CAPUT  XIIL 


DE  ANALOGISMO  SIVE  EADEM    RATIONE. 

1,  2,  3,  4.  Rationia  aritJimeticiB  ei  geometncnp  natura  ei  defini* 
tiones. — -5.  Ratioiiis  ejusdem  arilhmeticie  deiiiijtio  et  proprietates 
aliquot,— 6, 7.  Analogiami  seu  rationia  ejmdem  geometri€£e  de- 
finitio et  metamorphoscs. — 8,  9.  Hyperlogismi»  et  li}[mlogismi» 
id  est  rationis  niajoris  ct  rainoris,  definitio  et  nietaniorphoses. 
10,  !U  12.  Analoganim  c(iiantitatum  comparationes  secundum 
magnitudineni.— 13,  H,  15.  Hationum  compositiones.— 16* 
17,  18,  19,  20,  21,  22,  23,  24-,  25.  Rationis  contimiae  <lefinitio 
et  proprietates. — 26«  27,  28»  29,  Comparatio  rationis  arithnie- 
ticaB  et  geonietricte. 

[lo  prspaenti  c»pite  tiota  :  Aignum  -|-  &igiiificarc,  quaiititiitcs  itjicr  qttas 
interpooitur,  easp  compositns.  Signum  autein  —  residuum  detractA  po«te- 
riore  a  priore?.  Itaque  AHhB  ffiquale  est  amb&bus  A  et  B  simul;  et  ubi 
rides  A — B  ibi  A  est  totuin  B  ablatum.  A— B  reaiduum,  duas  auirm 
litems  coiijunct&fi  ilne  iigno  BigniHcare  (niai  aliqna  aic  flgura)  tiiiam  quaii- 
titatem  ductam  sive  mQltiplicatam  peraltenun*  ut  A  B  BigDtficat  factuni 
cx  A  ductaiu  B.j 

K  Magnum  et  parvuin  intelligi  iiullo  modo  pos- 
etgeomeiii-sunt  uisi  pcr  comparatiouem.  Illud  autem  cui 
J^g^JU^"^^^  coraparantur  expositum  vocavimus,  lioc  est,  mag- 
nitudinem  aliquara  sensibus  perceptam,  vel  verbis 
ita  definitam  ut  comprehendi  animo  possit.  Com- 
paratur  autem  unaquseque  magnitudo  vel  ad 
majoremj  vel  ad  minorem^  vcl  ad  sequalem.    Ratio 


Hfttioniji 
arJthmcticED 


I 


itaque  (qiiam  in  prjecedeiitibiis  nihil  aliud  esse  ^^^^ 
clocaimus  quam  gestimatiooem  sive  eomprehen-  — A 
sionem  magnitudiiiis  per  comparationem)  triplex  ^t^^^meticaB 
cst,  sequalitatis,  quae  est  a^qualis  ad  ^equale  ;  vel  "^*  k«^°^«^j- 
excessus,  quae  est  majoris  ad  minus  ;  vel  defectus,  dcfliiiaoDCff, 
quse  est  rainoris  ad  majus, 

Rursus  ratioiium  harum  unaqua?que  duplex  est, 
Nam  si  qua^ratur  de  raagiiitudine  data,  quanta  est, 
responderi  potest  comparando  dupliciter.  Primo 
%i  dicatur  major  vel  minor  esse  alia,  tanto  ut  7 
minor  est  10,  tribus  unitatibus*  Atque  hac  ratio 
dicitur  arithmetica.  Secundo^  si  dicatur  major  vel 
minor  alia,  tanta  ejus  parte  vel  partibus,  ut  7 
Jninor  est  10,  tribus  ipsius  deoarii  partibns  decimis. 
Quamquam  autem  ratio  hsec  non  semper  numeris 
eiplicari  potest,  est  tamen  ratio  certa  et  generis 
a  priore  diversi^  diciturque  ratio  geometrica,  et 
plerumque  simpliciter,  ratio. 

2.  Ratio,  sive  ea  arithmetica  sit  sive  geometrica, 
exponi  non  potest  nisi  in  duabus  magnitudinibus, 
quarum  prior  antecedens,  posterior  consequens 
rationis  nominari  solet,  ut  ostensum  est  cap. 
pnec.  art.  8. 

Quare  si  duse  rationes  inter  se  comparandae 
KJDt,  quatuor  erunt  expositjc  raagnitudines,  nempe 
duffi  antecedentes,  et  duBe  consequentes :  nam 
ct&i  accidat  ciuaudoque  ut  consequens  rationis 
priaris  eadera  sit  cum  antecedente  posterioris, 
tamen  in  dupliei  comparatione  necesse  est  ut  bis 
numeretiu*.    Itaque  semper  termini  quatuor  erunt, 

3»  Duarum  rationum  sive  arithmeticarum  sive 
georaetricarura,  quando  utrobique  magnitudines 
eomparatxe  (qua^  ab  Euclide  def.  v.  lib.  0,  rationum 
quantitates  appellantur)  sunt  a*quales,  una  ratio 
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PAi^  II.  altera  nec  major  nec  mmnr   esse  potest*     NotT 
^ — ' —    enim    nna   fequalitas   major   aut   minor   est  alia 
i^iicrc  *g^  a^qnalitate.     At  duarum  rationum  infequalitatis, 
TTietricffi  natura  gj^p  ^gg  rationes  slnt  exeessus  sive  defectus,  mia 

et  demnLtioiieB.       ,  ^ 

alia  potest  esse  vel  major  vel  minor^  vel  ambae 
aequales.  Nam  etsi  sint  propositae  duje  magnitu- 
dines  inter  se  inacquales,  possant  tamen  esse  aliae 
duae  magis,  aliae  dme  aeque,  aliae  duse  minus  inter 
se  inaxjuales  quam  ipsse  propositae.  Ex  quo 
intelligitur  rationem  tam  excessus,  quam  defect 
esse  (juantitatem,  quippe  quse  suseipit  magis 
mious  ;  rationem  autem  aequalitatis,  quia  n< 
suscipit  magis  nec  minus,  quantitatem  non  esse. 
Itaque  rationes  inaequalitatis  posse  simid  addi, 
vel  unam  ab  alio  adimi,  vel  inter  se  et  per 
numerum  multiplicari  et  dividi,  rationes  sequa- 
litatis  non  item.  ^M 

4.  Diue  rationes  aequales  dicuiitur  communitet^ 
rafio  eadem  ;  dicuntque  eandem  esse  ratiouein 
primi  antecedentis  ad  primum  consequens,  quae 
secundi  antecedentis  ad  consequens  secundum. 
Et  quatuor  magnitudines  ita  se  habentes  in 
ratione  geometrica  dicuntur  projmrtioualesy  et 
fpiibusdam  brevius,  analogismtis. 

Major  autem  ratio  est  ratio  majoris  antei 
dentis  ad  idem  consequens,  vel  ejusdem  ante- 
cedentis  ad  conseqnens  minus  ;  et  quando  major 
est  ratio  primi  antecedentis  ad  primum  consequens 
quam  secundi  antecedentis  ad  secundum  conse- 
quens,  quatuor  magnitudines  ita  se  habentes  dici 
possunt  hfperlogismus, 

Minor  ratio  est  ratio  minoris  antecedentis  ad 
idem  consequens,  vel  ejusdem  antecedentis  ad 
consequens   majus*       Quando   autem   minor  est 
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ratio  primi  antecedentis  ad  primum  consequens  paks  ti. 
quam  secundi  ad  secundum,  quatuor  magiiitudines  -— r-— 
tta  se  habentes  vocari  possunt  hypologismus, 

5»  Ratio  arithmetica  rationi  arithnieticae  eadem  lutioni»  eju^ 
est,  quando  unum  antecedens  consequens   suum  ticie  definitio 
tanto  siiperat,  vel  ab  eo  superatur,  quauto  ante-  ^^  prop^^t»»**- 
cedens   ^terum   superat,   vel  superatur  a  conse- 
quetite    sno.       Itaque    in    quatuor     arithmetice 
proportionalibus  summa  extremorum  aequalis  est 
summa?   mediorum,      Nam  si  sint  A.    B  ::  C.  D 
arithmetice  proportionalia,  sitque  differentia  utro- 
bique   idem   excessus  vel   idem    defectus  E,  erit 
B+C  (si  modo  A  majus   sit   quam    B)    aequale 
A-E  +  C.     At  A  +  D  erit  sequale  A  +  C-E.     Sed 
A— E  +  C  et  A  H-  C— E  sunt  Eequalia,     Sin  A  quam 
Bminus  sit,  erit  B-fC  sequale  A  +  E  +  C,  at  A  +  D 
aequale  erit  A  +  C  +  E,     Sunt  autem  A  +  E+C,  et 
A+C  +  E  aequalia. 

Item  si  sint  quotcunque  arithmetice  continue 
proportionalia,  summa  omnium  est  cequalis  facto 
cx  dimidiato  numero  terminorum  multiphcato  in 
gummam  extremorum.  Sint  enim  A.  B  : :  C.  D  :: 
L  F  aritbmetice  continue  proportionalia,  bina 
A+F,  B  +  E,  C  +  D,  sunt  inter  se  aBqualia,  quorum 
SQiama  fit  ex  ductu  A  +  F  in  numerum  combi- 
liationum»  hoc  est,  in  semissem  numeri  terminorum. 

Si  sint  quatuor  ma^nitudines  ina^quales,  sint 
«ilem  duae  simul  duabus  reliquls  simul  a?quales, 
masima  et  minima  einint  n  eadem  combinatione. 
Siot  magnitudines  ingequales  A,  B,  C,  D,  sintque 
A+B  seqimles  C  +  D,  maxima  autem  omnium  sit  A, 
dico  B  esse  omnium  minimam.  Sit  enim.  si  fieri 
poteit,  utravis  reliquarum,  puta  D,  minima  ;  quo- 
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uiam  ergo  A  est  major  quam  C,  et  B  qiiam  D,  erit 
A  +  B  Eiajor  quam  C+D,  coiitra  h^rpothesin.  ^d 
Si  sint  quatuor  imignitiidines  qua^cimquej  com^^ 
posita  ex  maxima  et  minima,  composita  ex  mediis, 
differentia  maximarum,  diiferentia  minimanim, 
siuit  arithmetice  proportiouales.  Siiit  enim  quatuor 
magnitudines,  A  maxima,  D  miuima,  B  et  C  raediae ; 
dico  A+D.  B  +  C::A— B.  C — D  esse  arithmetice  | 
proportionales.  Est  euim  diflFereutia  inter  primum 
antecedens  et  simm  cousequens  h^cc,  A  +  D — B — C, 
at  difFereutia  inter  antecedens  secuudum  et  con- 
sequens  ejus  est  A — B — C  +  D.  Sed  haj  duse 
difFerentiae  suiit  iEquales  ;  sunt  ergo  (per  5)  A-hD* 
B  +  C  : :  A — B.  C — D  arithmetice  proportiouales. 
Si  sint  quatuor  magmtudineSjbinae  binis  ^equales, 
eruut  ill£E  reciproce  arithmetice  proportionales, 
Sint  enim  A  +  B,  C  +  D  a^quales.  Dico  A,  C  : :  D,  B 
esse  arithmetice  proportiouales.  Nam  si  non 
sint,  sint  A.  C  :  :  D.  E  (sumeiido  E  majorem  vel 
minorem,  quam  B)  proportionalesj  sunt  ergo  A  +  E, 
C + D  aeqiiales ;  non  sunt  ergo  A  +  B,  C  +  D  aequales, 
quod  est  contra  suppositum. 
Atiaiogisjui  g  Ratio  fireometrica  rationi  Ereometricse  eadem 
iju^em  geo.  est,  quaudo  causa  aliqua  aequalibus  temporibus 
Diiioctiiuta-sequaha  laciens,  utramque  rationem  determirians 

marphoses.      ^^^^  assiguari  potCSt.  ^ 

Si  puuctum  uniformiter  motum  duas  describifl 
lineasj  sive  eadem  sive  diversa  velocitate,  earum 
partes    omnes    contemporaneae^   hoc   est,   eodem 
tempore  descriptse,  erunt  binae  binis  proportioualc 
Idque  sive  autecedentes  sumantur  in  eadem,  sii 
in  diversa  linea. 

Siut  enim  (fig.  10  ad  finem  cap,  14)  a  puucta 


^ 


A,  moto  uniformiter,  descriptEe  duae  line? 

suraauturque  duse  partes  A  B,  A  E,  et  rursus  alise 

duie  partes  A  C,  A  F,  ita  ut  A  B,  A  E  sint  coutem-  AuaHnsmi 

porane^,  atque   etiam  A  C,  A  F  coutemporaneae,  cju»dcm  gco- 

dico  primum  (sumendo  antecedentes  A  B,  A  C  in  nlti™rmeu- 

Uuea  A  D,  et  consequentes  A  E,  A  F  in  linea  A  G)  «^*^^pJ^°*"' 

A  B.  A  C  :  :  A  E,  A  F  esse  proportionales* 

Guoniam  enim  (cap.  8.  artic.  15)  velocitas  est 
motus,  quo  certo  tempore  certa  percurritur  longi- 
tudo  sive  linea,erit  quantitas  linefe  AB  determinata 
avelocitate  et  tempore,  quibus  ipsa  A  B  describitur  ; 
propter  eandem  causam  erit  quantitas  linege  A  C 
determinata  a  velocitate  et  tempore,  quibus  ipsa 
A  C  describitur.  Determinatur  ergo  ratio  A  B  ad 
A  C,  sive  illa  sit  ratiu  a^qualitatis  sive  excessus 
me  defectus,  a  velocitatibus  et  temporibus,  quibus 
ipsffi  Uneae  A  B,  A  C  describuntur.  Cum  autem 
motus  puucti  A  per  A  B  et  A  C  sit  uniformis,  de- 
scribuntur  amba^  velocitate  aequali ;  itaque  si  altera 
ad  alterara  habeat  rationem  majoritatis  vel  mino- 
riUitis,  causa  sola  ejus  rationis  est  differentia 
teraporum,  Eodera  argumento  patet  quoque 
mtionera  A  E  ad  A  F  determinatam  esse  a  sola 
difiFerentia  temporum.  tluoniam  jam  A  B,  A  E, 
item  A  C,  A  F  sunt  contemporanefe,  differentia 
temporum  in  quibus  describuntur  A  B  et  A  C, 
eadem  cst  cum  differentia  temponmi  in  quibus 
describuntur  A  E  et  A  F.  Eadem  ergo  est  causa, 
quae  detemunat  rationem  A  B  ad  A  C  et  quae 
determinat  rationem  A  E  ad  A  F.  Sed  et  causa, 
qa£e  rationem  utriusque  sic  determinat,  jequalia 
efficit  temporibus  jequalibus ;  est  enim  motus 
uniformis.  Itaque  per  dcfinitionem  proxirae  pra?- 
cedentera,  ratio  A  B  ad  A  C,  et  A  E  atl  A  F  est 
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eadem,  et  proinde  A  B,  A  C  : :  A  E.  A  F  sunt  pro- 
portionales,  quod  est  piimum.  j 

Secundo    (sumendo    antecedentes    in    diversis 
lineis)  dico  A  B,  A  E  : :  A  C.  A  F  esse  propor-     ' 
cum  enim  A  B,  A  E  describuntur  eodenqH 
tempore^  rationis  quam  habent  inter  se  causa  sola" 
est  diflFereutia  velocitatum  quibus  sunt  descriptse. 
Idem  dicendum  est  de  ratione  A  C  ad  A  F.     Sed 
cum  utraque  liuea  A  D,  AG  uuiformiter  percurratur, 
eadem  erit  velocitatum  differentia  qiiibus  descri- 
buntur  A  B,  A  E,  qua;  est  differentia  velocitatum 
quibus  describuntur  A  C,  A  F.     Eadem  ergo  est 
causa  determxnans  rationem  A  B  ad  A  E,  quse 
determinat  rationem  A  C  ad  A  F.     Sunt  ergo  A  B. 
A  E  : :  A  C.  A  F  proportioualeSj  quod  restabat 
probandum. 

CorolL  1-  Si  sint  quatuor  proportionalia,  enmt 
quoque  permutando  (hoc  est  trausponendo  terminos 
medios)  proportionalia.  Est  enim  ostensum  non 
modo  A  B.  A  C  : :  AE,  AF,  sed  etiam  (penmttandoj 
A  B,  A  E  : :  A  C,  A  F  esse  proportionalia. 

CorolL  2.  Si  sint  quatuor  proportionaliaj  erui 
quoque  mvertendo  sive  couvertendo  (id  est,  si  fiant 
ex  anteeedentibus  consequentia)  proportionalia* 
Nam  si  in  prsecedente  demonstratione  pro  A  B, 
A  C  posuissemus  inversim  A  C,  A  B,  et  pro  A  E, 
A  F  dixissemns  quoque  inversim  A  F,  A  E,  eadem 
tamen  mausisset  demonstratio*  Sunt  enim  tam 
seque  veloces  A  C,  A  B,  quam  A  B,  A  C,  et  tam 
contemporaueae  A  C,  A  F,  quam  A  F,  A  C.  ^l 

CoroU*  3»     Si    proportionalia    proportionalibu^l 
addantur,   vel    adimantur,  erunt    aggregata    vel 
residua  proportionalia.    Contemporanea  enim  eon- 
temporaneis  addita  vel  ablata  faciunt  aggregata 
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13, 
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aive  antecedentibus  tantum,  sive  consequentibus 

iolis  addantur  adimantun  e.  Anaiogiamj 

CoroU,  4,  Si  quatuor  proportionalium  antecedens  tjjuBdemyo- 
umnnque,  vel  consequens  utnimque,  vel  omnes  [JSti^cuiitu" 
U>niiini   per  emidem   immerum   vel   quantitatem  «lo^p^o^». 
multipUcentur  vel   dividantnr,  quae  fiunt,    erunt 
proportionalia.  Nam  proportionalium  multipHcatio 
ct  divisio  nihil  aliud  est  quam  additio  et  ablatio 
proportionalium, 

CoroU,  5,  Si  sint  quatuor  proportionalia,  etiam 
compmtemiOj  (id  est  sumendo  pro  anteeedente 
compositum  ex  antecedente  et  consequente,  et 
pro  consequente  ipsum  eonsequens  vel  antecedens) 
erunt  proportionalia.  Est  enim  compositio  hsec, 
additio  proportionalium,  nempe  consequentium 
ad  sua  antecedentia,  quje  sunt  ex  suppositione 
proportionalia. 

CoroU.  6,     Etiain  si  pro  antecedente  sit  ipsnm 

tecedens  vel  consequens,  et  pro  consequente 
eompositum  ex  ambobns,  eruut  et  hsec  proportion- 
alia.    Est  enim  rationis  per  compositionem  inversio* 

CoroU,  /.  Si  siiit  quatuor  proportionalia,  erunt 
quoqne  divisim^  id  est,  snmendo  reUquum  detracto 
consequente  ex  antecedente,  sive  difFerentiam  inter 
antecedens  et  conseqnens,  pro  antecedeiite,  et  vel 
totum  vel  ablatum  pro  conseciueiite,  proportionaUa. 
Ut  si  sint  proportionalia  A.  B  : :  C.  D,  divisim  erunt 
ib-K  B  : :  C^D.  D,  et  A— B.  A  : :  C— D.  C, 
ct  quando  consequens  antecedente  majus  est 
B— A.  A  : :  D— C.  C,  et  B— A.  B  : :  D-C,  D:  nam 
ia  his  divisionibus  omnibus  aufenuitnr  ab  A  et  B, 
cta  C  et  D  ipsis  (per  ipsam  analogismi  A.  B  : :  C.  D 
sappositionem)  proportionaUa. 
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CorolL  8.  Si  fuerint  quatuor  proportionalid 
etiam  per  eonversam  rationis  (id  est  inverteudn 
AnaiogUmt^^  rationem  divisam,  sive  sumendo  totum  pro  ante- 
ejuiidem|co.cedente  et   difFereutiam  sive  reliqnum  pro  con- 

znetnccB  den-  _  ^  ^  ^ 

nitioetmeta.  sequente)  erunt  proportionalia ;  ut  si  A.  B  : :  C.  D 
sunt  proportionalia,  erunt  quoque  A.  A — B  : :  C. 
C — D,  et  B.  A— B  : :  D.  C— D  proportionalia. 
Cum  enim  horum  inversa  sint  proportionalia^  etiam 
ipsa  proportionalia  erunt. 

Coroll.  9,  Si  fuerint  duo  analogismi^  quorum 
cjuantitates  seeunda  seeundae,  et  quarta  quartae 
snnt  aequaleSj  erit  sive  summa  sive  diflFerentia 
primanim  ad  seeundam,  ut  summa  vel  differeutia 
tertiarum  ad  quartam.  Sint  duo  analogismi 
A.  B  : :  C.  D, etE.  B  : :  R  D.dico  A  +  E,  B  ::  C-f  F.  D 
esse  proportionalia.  Nam  propositi  analogismi, 
permutando,  fiunt  A.  C  : :  B,  D  et  E.  F  : :  B,  D ; 
sunt  ergo  A.  C  : :  E,  F  proportionalia,  (habent 
enim  communem  rationem  B  ad  D^)  quare  si  ad 
A  et  C  primi  analogismi  permutati,  addantur  E 
et  F,  ipsis  A  et  C  proportionalia,  erunt  (( 
Coroll.  3.)  A+E  B  ;:  C+F.  D  proportionalia 
quod  erat  probandum, 

Eodem    modo     ostendi    potest    etiam    A— E. 
B  : :  C — F.  D  esse  proportionalia. 

7.  Si  sint  duo  analogismij  qnorum  qnatnoF 
antecedentia  faciunt  analogismum,  eornm  etiam 
consequentia  faciunt  analogismum.  Etiam  summae 
antecedentium  summis  consequentium  erunt  pro- 
portionales* 

Sint  enim  duo  analogismi  A.  B  : :  C-  D^  et  E. 
F  : :  G.  H,  sint  autem  et  A,  E  : :  C.  G  proportion- 
alia,  ernnt  ergo  permutando  A.  C  : :  E*  G 
E.  G  : :  F.  H,  et  A.  C : :  B.  D  proportionalia ;  qnare 


B.  B  : :  E.  G,  hoc  est,  B,  D  : :  F.  H  et  permu-  pars  n. 
tando  B.  F  : :  D.  H,  sunt  proportionalia  ;  quod  est  — ^ — 
primum. 

Secundo,  dico  A  +  E.  B+F  ::  C  +  G.  D  +  H  esse 
proportionalia.  Quouiam  euim  A,  E  : :  C.  G  sunt 
proportionalia,  erunt  quoque  componendo  A  +  E. 
E::  C  +  G.  G  proportionalia,  et  perrautando  A  +  E. 
C+G::E.  G  proportionalia,  quare  etiara  A  +  E, 
C+G  : :  F.  H  sunt  proportionalia.  Rursus  quo- 
niam  ostensum  modo  est  B.  F  : :  D.  H  esse 
proportionalia,  enint  quoque  componendo  B  +  F. 
F  :i  D  +  H.  H  proportionaliaj  et  permutando 
B+F,  D  +  H  ::  F.  H  proportionalia;  quare  A  +  E. 
C+G::  B  +  F.  D  +  H  erunt  proportionalia.  Quod 
mtabat  probandum. 

Coroll.  Eodem  argumento,  si  fuerint  quotcunque 

analogismi,  fuerintque  antecedentia  antecedentibus 

proportionalia^  ostendi  potest  consequentia  con- 

^seqaentibus,   et   summas    antecedentium   summis 

sequentium  esse  proportionalia. 

8,  In  hjTjerlogismo,  id  est,  ubi  major  est  ratio  Hypcriogiimi, 

primi   antecedentis   ad   suum    consequenSj   quam  ^,  id^st^' 

aecundi  ad  suum,  etiam  permutando,  et  addendo  ct^^^^Jiori^^^^ 

nl  auferendo  a   proportionalibus  proportionalia,^^^**»  «?«>"«*»- 

item   multipHcando  vel   dividendo    per    eundem 

iiiimerum,  item  composite,  et  divisim^  fiet  semper 

byperlogismus.      Supponamus  enim  A.  B  : ;  C.  D 

cs&e  analof?ismum ;  item  A.  B  : :  E.  F  esse  analo- 

gismam  ;  eritque  A+E.  B  : :  C  +  F.  D  analogismus, 

Sed  A  +  E»  B  : :  C.  D  erit  hyperlogismus.     Permu- 

^Kido  itaque  A+E,  C  : :  B,  D  est  hyperlogismus, 

H^typter   A.   B  : ;  C.   D  analogismum.      Securulo, 

I   hyperlogismo  A  +  E.  B  : :  C.  D  addantur  propor- 

I  tiomUia   G-   H:    erit    A+E  +  G.   B  ::  C  +  H.   D 
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^*^^^'^  proportioiialia,  Itaqiie  (per  roroll  4.  ejnsdem 
^  t'  '  art.  6.)  2  A.  2  C  ::  3  B.  3  D  erunt  proportionalia ; 
rursusque  permutando  ermit  2  A.  3  B  ::  2  C.  3  D 
proportionalia.  Quare  (per  praecedentem)  si  2  A 
sit  majus  quam  3  B,  etiam  2  C  erit  majus  quani 
3  D  ;  si  minus,  minus  ;  si  SBquale,  aequale  ;  quod 
erat  demonstrandum. 
EaiiouLim  13-  Si  fueriut   tres   mapjuitndines  qusecnnque, 

vel  tna  quEecunque  habentia  inter  se  rationem 
aliquam,  nt  tres  numeri,  tria  tempora,,  tres  gradus, 
etc.  rationes  primi  ad  secuudum,  et  seeundi  ad 
tertium  simnl  sumptge,  sunt  aequales  rationi  primi 
ad  tertium. 

Sint  tres  linege,  (nam  ratio  qugevis  ad  rationera 
linearum  reduci  potest)  AB,  AC,  AD;  et  primum, 
sit  ratio  tam  primpe  A  B  ad  secundam  A  C,  quam 
secundae  A  C  ad  tertiani  ^ 
A  D,  ratio  defectns,  sive  — 
minoris  ad  majorem.  Dieo  rationes  ambas  simul 
A  B  ad  A  C,  et  A  C  ad  A  D,  sequaks  esse  ratioui 
A  B  ad  A  D. 

Supponatur  punctum  A  moveri  per  totum  A  D 
iiniformiter.  Itaque  rationes  tam  AB  ad  AC, 
quam  kC  ad  AD,  determinantur  a  diflFerentia 
tempornm  quibus  describuntur ;  id  est,  habet  A  B 
ad  A  C  rationem  illam  quam  diversa  deseriptionis 
tempora  determinaiit^  et  A  C  ad  A  D  rationem 
quam  deterniinaut  tempora  sua.  Sed  et  ratio  A  B 
ad  A  D  illa  est,  quam  determinat  differentia  tem- 
porum  quibus  ipsae  A  B  et  A  D  describuntur ; 
differentia  autem  tempomm  quibus  describuntur 
A  B,  A  C,  una  cnm  differentia  temporum  quibus 
describuntur  AC  et  AD,  eadem  est  cum  differentia 
temporum  quibus  dt^scribuntur  AB  et  AD.  Eadem 
ergo    causa    est,    qua?    dcterminat    ambas    simul 
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rationes  AB  ad  AC,  et  AC  ad  A  D,  et  qiiae  deter-    pars  il 
miimt   rationem  A  B  ad  A  D.     Quare   (per  def.     — ^ 
ejusdem  ratiouis  traditara  artic.  6,)  ratio  A  B  ad  ^*^po^^^^ 
A  C,  una  ciim  ratione  A  C  ad  A  D,  eadem  est  eum 
ratione  A  B  ad  A  D, 

Secundo,  sit  A  D  prima,  A  C  secunda,  A  B  tertia, 

|nt  sit   ratio   excessus  sive  majoris  ad  miuorem. 

1  Enmt,  ut  prius,  rationes  A  D  ad  A  C,  et  A  C  ad  A  B, 

[  ct  A  D  ad  A  B  determinatae  a  differentia  tempomm  ; 

qaae  hie  quoque  tanta  est  in  descriptione  A  D  et 

A  C,  et  in  descriptione  A  C  et  A  B,  simul  sumpta, 

qnanta  est  in  descriptione  A  D  et  A  B :  est  ergo 

ratio  A  D  ad  A  B  sequalis  rationibiis  ambabus  A  D 

m\  A  C  et  A  C  ad  A  B, 

Postremo  si  una  rationum,  nempe  A  D  ad  A  B, 

sitratio  excessus,  altera  A  B  ad  A  C  ratio  defectus, 

sic  quoque  ratio  A  D  ad  A  C  ^equalis  erit  ratiouibus 

arobabus  simul  A  D  ad  A  B,  et  A  B  ad  A  C.    Nam 

differentia  temporum    quibus   describuntur  A  D, 

A  B,  est  temporis  excessus ;    nam  plus  temporis 

poaitur  in  describenda  A  D,  quam  A  B ;  differentia 

vero  temporis  in  describendis  A  B,  A  C  est  defectus, 

imm  minus  ponitur  temporis  in  describenda  A  B 

quara  A  C.     Sed  excessus  hic  et  defectus  simid 

sumpti  facient  D  B — ^B  C,  eui  fequahs  est  D  C  ex- 

cessii»  primi  A  D  supra  tertium  A  C ;  eadem  ergo 

est  causa   determinans  rationem  primi  A  D   ad 

wcTitidum  A  B,  cum  ratione  secundi  A  B  ad  tertium 

A  C,  qnae  determiuat  rationem  A  D  primi  ad  A  C 

iCTtium.     Quare  si  fuerint,  &c. 

Coroll.  l .  Si  sint  quoteuuque  rationem  habentia, 
ratio  primi  ad  idtimum  componitur  ex  ratiouibus 
|»riini  ad  secmidum,  secundi  ad  tertium,  et  sic 
deinceps,  usque  ad  ultimum  ;  sive  eadem  est  ratio 
primi  ad  ultimum,  qua^  est  summa  rationum  om- 
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A  ad  C,  scoiindornm  ;  et  C  in  B  in  F,  ad  C  in  D 
in  F  primorimi^  ut  B  ad  D,  hoc  est  (per  constmC' 
tioiiem)  ut  C  ad  E  secundorum  ;  et  ratio  C  in  D  in 
F,  ad  C  in  D  in  G  primorum,  ut  F  ad  G^  hoc  est 
(per  con.stnictionem)  ut  E  ad  H  secundonim, 
Sunt  ergo  prima  A  in  B  in  F,  C  in  D  in  G,  secundis 
A,  H  proportionalia ;  componitur  antem  ratio  A  ad 
H  ex  rationibus  A  ad  C,  B  ad  D,  F  ad  G,  qnare 
ratio  factornm  A  in  B  in  F,  C  in  D  in  G  componitur 
ex  iisdem.  Eodem  modo  procedetur  si  facta  fuerit 
ex  efficientibus  quotcunque,  Hine  componendi 
rationes  phires  in  unam  alius  modus  nascitur, 
nempe,  ille  qui  supponitnr  in  defiuitione  5,  lib,  6. 
Euclidis,  mnltiphcando  scihcet  vel  ducendo  omnium 
ratiouum  autecedentia  in  se  invicem,  et  omnia  simi- 
hter consequentia.  Ex quo apparet  (primoloco)  causa 
propter  quam  parallelogramma,  quippe  qnae  fiunt 
ductu  duanun  rectanim  in  se  invicem,  et  sohda 
omnia  quie  sic  factis  sunt  a^qualia,  habere  rationem 
compositara  ex  rationibus  facientium.  Deinde 
eausa  qnare  multiphcatio  in  se  duarum  vel  plurium 
fractionum^  idem  sit  quae  compositio  rationum 
quas  habent  singuh  numeratores  ad  singulos 
danominatores.  ExempM  causa,  si  hae  fractiones 
i  §  i  multiphcandae  sint  in  se^  mnltiphcandi  simt 
primum  1,  2,  3,  in  se,  qui  faciunt  6,  deinde  2,  3, 
4,  in  se,  qui  facinnt  24  ;  oritnrque  fractio  A.  Item 
si  sint  componeuda*  rationes  1  ad  2^  2  ad  3,  3 
ad  4,  faciendo  nt  in  preecedente  demonstratione 
docnimus,  orietnr  ratio  6  ad  24, 

15.  Si  ratio  componatur  eum  sui  ipsius  inversa, 
composita  est  ratio  eeqnaJitatis. 

Sit  enim  ratio  qufecumque  A  ad  B,  ratio  autem 
aha  C  ad  D  sit  ilhns  inversa.   Componentur  autem 
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(per  Coroll.  2.  artic.  13)  si  fiat  ut  C  ad  D,  ita  B  parsil 
ad  aliud.  Sed  quia  ratio  C  ad  D  est  inversa  — r-^ 
rationis  A  ad  B,  fiet  ut  C  ad  D  ita  B  ad  A,  itaque 
si  ponantur  ordine  A,  B.  A,  ratio  coraposita  ex 
ratiombus  A  ad  B  et  C  ad  D  erit  ratio  A  ad  A, 
hoc  est,  lequalitatis.  Patet  hinc  causa,  propter 
qaam  duo  facta  aequalia  habent  effieientes  reci- 
prooe  proportionales.  Nam  ut  facta  sint  sequalia, 
rationes  ex  quibus  coinponautur  debent  esse  tales, 
nt  faciant  compositae  rationem  jequalitatisj  quod, 
uisi  altera  alterius  inversa  sit,  fieri  non  potest ; 
tiam  inter  A  et  A  interponatur  quodeunque,  C, 
ordinenturque  A.  C.  A:  semper  ratio  posterior  C  ad 
A  erit  prioris  A  ad  C  inversa, 

16.  Ratio    majoris    nd    niinus    per    numerura  Rationii  con. 
mQltiplicari  dicitur,  quando  ipsi  aliquot  rationes  eiF^pricutef. 
Sfquales  nive  eaedem  sibi  adduntur ;  nara  multipli- 
catio  nihil  aliud  est  quara  sequalium  repetita  additio. 
Itaque  si  rationi  alia  ratio  addatur  ipsi  sequalis, 
fient   tres   quantitates^    quarum   ratio   prinife   ad 

Iultinxaiii  dupla  est  priraa?  ad  secundam  ;  sin  primse 
mtiotii  duae  sequales  ipsi  addantur,  erunt  qnatuor 
quantitates,  in  quibus  ratio  primse  ad  ultimam 
Iripla  erit  prima^  ad  secundam,  et  sic  deinceps, 
Sed  ad  evitandara  confnsionera  quae  oriri  ex  eo 
potest»  quud  ratio  2  ad  1  vocatur  dupla,  et  3  ad  1 

■  tripla,  S:c.,  solent  plerique  pro  ratione  dupla,  tripla, 
&c.,  dicere  duplicatimi,  triplieatara,  et  sic  deinceps. 
Quod  si  ratio  detur  minoris  ad  majus,  rationesque 
aliquot  addantur  ipsi  sequales,  non  multiplicari 
proprie^  sed  subraultiplicari  dicitur  ;  nam  cura  sit 
_ratiu  defe(!tus,  defeetus  autera  multiplicati  faeiant 
Pbemper  minorem  rationem,  tanto  minor  erit  ratio 
quanto  pluries  multiplicatur;  itaque  quando  additur 
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LHs  II,  primae  rationi  altera,  ratio  priraae  quantitatis  ad 
tertiam  semissis  est  rationis  primae  ad  secundani ; 


ttturcic^mit^^^  rnrsus   additiir   liis   tertia,    ratio   primfe 

etproprieutea.  quantitatis  ad  quartam  triens  est  rationi&  priinae 
ad  secnudam,  &c.  Sed  pro  semisse,  triente,  &c., 
vulgo  dicitur  ratio  subduplicata,  subtriplicata.  &c, 
Ubi  vero  hujusmodi  fiunt  rationnm  lequalium 
additiones,  dicnntur  earum  cjuantitates  esse  iu 
ratione  continua  vel  continue  proportionales. 

Dividitur  anteni  ratio  per  numerum,  quando  inter 
rationis  quantitates  interjionuntur  mediiB  ia  ratione 
coutinua,  nempe  dividitur  per  2,  qnando  nna  media 
mterjicitur,  per  3^  qnanda  interjicinntur  mediae 
dnae,  et  sic  in  intinitum. 

17*  Si  sint  quaiititates  qnotcunqne,  quarum 
numerus  est  impar,  incipiendo  autem  a  media 
omnes  ab  ea  utrinque  sint  in  ratione  continua, 
ratio  duarum,  quae  medi^proximentrinque  adstaut^ 
rationis  dnarunij  illis  rursus  ntrinqne  astantium^ 
est  subduplicata,  et  rationis  dnarnm  uuo  rursus 
loco  remotiorum  subtriplicataj  &c.  Siut  enim 
raagnitndines,  C,  B,  A,  l),  E,  sintque  tam  A,  B^  C, 
quam  A,  D,  E  continne  proportionales,  dico  ratio- 
nem  D  ad  B  snbdnplicatam  esse  rationis  E  ad  C. 
Coraponitiu*  enim  ratio  D  ad  B  ex  ratiouibus  D  ad 
A  et  A  ad  B  semel  sumptis  ;  at  ratio  E  ad  C  cora- 
ponitur  ex  iisdera  bis  sumptis ;  est  ergo  ratio  D  ad 
B  rationis  E  ad  C  subduplicata.  Eodem  prorsus 
modoi  si  tres  essent  utrinque  terraini,  ostenderetur 
ratio  D  ad  B  rationis  extreraorum  esse  snbtri* 
plicata,  &c. 

18.  Si  sint  quotcuuque  continue  proportionalia, 
primum^  secundum,  tertium,  &c.,  enuit  illa  suis 
diiferentiis  proportionalia ;  nara  secnndum,  tertium 


DK  ANALOGISMO. 


147 


rt  sequentium  unumquodque  est  prioris  rationis   parsil 
'  consequeu*,  idcmque  posterioris  antecedens  :  sed  —  /—■ - 
^(per  artic.   10,)  diiferentia  primi  autecedeiitis  et  t^J'°"j*^g^"y^ 
Bconsequentis  est  ad  differeutiam  secundi  antece- ^^  p^^P"**»^"* 
dentis  et  consequeutis  ut  primum  autecedens  ad 
necundnm  antecedeus.  hoc  est,  in  contiuue  propor- 

Itionalibus  ut  primus  termiuus  ad  secundum,  sive 
nt  secnndus  ad  tertium,  &c. 
19*.  Si  sint  tria  contiuue  proportioualia,  summa 
extremorum  una  cum  medio  bis,  summa  medii  et 
ntriusTis  extremi,  et  idem  illud  extremum,  erunt 
continue  proportionalia. 
■  Sint  enim  A.  B.  C  contiuue  proportioualia ; 
quoniam  ergo  A.  B  : :  B.  C  sunt  proportionalia, 

»cnmt  componendo  A  +  B.  Bt:  B  +  C\  C  propor 
tionalia,  et  permutaudo  A+B.  B  +  C::  B.  C^  pro- 
portionolia,   et  rursus  componendo   A-f2B+C. 
B+C  : :  B+C.  C  ;   quod  erat  probandum. 

20*  In  quatuor  contiuue  proportioualibus,  maxi- 
uium  et  miuimum  simul  majus  est  quam  duEe 
n^Hqnie  simuL  Sint  continue  propartionalia 
A.  B  : :  C.  D,  quorum  maximum  sit  A,  miuimum  D, 
dico  A+D  majus  esse  quam  B  +  C.  Suut  euim 
A— B*  C— D  : :  A.  C  proportionalia  (per  art.  10) ; 
itaquc  A— B  majus  est  (per  art.  11)  quam  C_D; 
adde  utrobique  B,  eritque  A  majusquamC-^B— D, 
mrgusadde  utrinque  D,  eritque  A  +  D  majus  quam 
Cf  B  \   quod  erat  probandum. 

iL  Si  sint  quatuor  proportionalia^  erit  factum 
ab  extremis  iu  se,  sequale  facto  ex  mediis  iu  se. 
Sint  enim  A,  B ; :  C,  D  proportionalia.  Dico  A  in 
Dsqaale  esse  facto  ex  B  in  C*  Componitur  enim 
r&tio  A  in  D)  ad  B  in  C,  ex  rationibus  (per  art.  14) 
Aad  B  et  D  ad  C,  hoe  est^  B  ad  A  et  ipsius  inversa ; 
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13. 


Rjitioiiiscon-    i*.     ,* 

tirm»definJtioaeqiiahtatis 


estergo  ratio  composita  (perartic,  15,)  ratiojequa- 
litatis  ;  quare  ratio  A  iii  D  tid  B  in  C  est  ratio 
sunt  ergo  eequalia, 
etproprictmtes.  22.  Sl  siut  quatuor  qiumtitates,  sitque  ratio 
primae  ad  secundam  duplicata  rationiSj  quam  habet 
tertia  ad  quartam,  erit  factnm  ab  extremis  ad 
factum  ex  mediis  ut  tertia  ad  quartam, 

Sint  enira  quatuor  quantitates  A.  B.  C.  D. 
Sitque  ratio  A  ad  B  duplicata  rationis  C  ad  D; 
dico  A  D,  id  est  factura  ex  A  in  D,  esse  ad  B  C, 
seu  factum  ex  raediis,  ut  C  ad  D. 

Quoniam  enim  ratio  A  ad  B  duplicata  est 
rationis  C  ad  D,  si  fiat  ut  C  ad  D  ita  D  ad  aliud,  E, 
erunt  A,  B  : :  C.  E  proportionalia ;  nam  ratio  A  ad 
B  est  (per  hj-pothesin)  duplicata  rationis  C  ad  D, 
et  C  ad  E  duplicata  est  ejusdem  C  ad  D,  per 
definitionem  (artic*  16)^  quare  (per  praecedentem) 
A  E  sive  A  in  E,  asquale  est  B  C  sive  B  in  C,  sed 
AD  est  ad  AE  (per  coroU.  4^  artic,  6)  ut  D  ad  E, 
sive  ut  C  ad  D,  est  ergo  A  D  ad  B  C  (quod  osten- 
sum  est  ipsi  A  E  sequale)  ut  C  ad  D ;  quod  erat 
probandum. 

Porro  si  ratio  primae  A  ad  secundam  B  triplicata 
sit  rationis  quam  habet  tertia  C  ad  quartam  D, 
erit  factum  ab  extremis  ad  factum  ex  niediis  iu 
duplicata  ratione  tertiae  ad  quartam  ;  nam  si  fiat 
ut  C  ad  D,  ita  D  ad  E,  et  rursus  ut  D  ad  E,  ita  E  ad 
F,  erit  ratio  C  ad  F  triplicata  rationis  C  ad  D,  et 
proinde  A.  B  :  :  C.  F  enmt  proportionalia,  et  A  F 
erit  sequale  B  C ;  sed  ut  A  D  ad  A  F  ita  D  ad  F, 
quare  etiam  ut  A  D  ad  B  C,  ita  D  ad  F,  hoc  est 
ita  C  ad  E ;  sed  ratio  C  ad  E  est  duplicata  rationis 
C  ad  D,  quare  etiam  ratio  A  D  ad  B  C  est  dupUeata 
rationis  C  ad  D,  quod  erat  propositum. 
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23*  Si  sint  qiiatuor  proportioiialia^  interponan-  pars  il 
[  ttir  autem  tam  inter  primiun  et  secondum,  qiiam 


13. 


I  inter  tertium  et  quartum  medium  proportionale,  R*»'»"'*  con; 
ent  medium  ad  medmm  ut  primum  ad  tertium,  sive  etpfopricutef, 
i  txtsecundum  ad  quartum.     Sint  enim  A,  B  ;;  C. D 
pmportionalia,    interponanturque    inter   A   et   B 
mcdium  E,  et  inter   C   et  D    medium  F.    Dico 
A.  C  ; :  E-  F  esse  proportionalia.     Ratio  enim  A 
ad  E  subduplicata  est  rationis  A  ad  B  sive  C  ad  D. 
I  Etiam  C  ad  F  subduplicata  est  rationis  C  ad  D. 
Sunt  ergo  A.  E  : :  C.  F  proportionalia,  et  permu- 
'  tanda  A.  C  : :  E.  F  sunt  proportionaliaj  quod  erat 
probaudum. 

24.  Di  vidi  dicitur  aliquid  in  extremam  et  mediam 
rationera,  quando  totum  et  partcs  sunt  in  ratione 
eoDtinua,  Exempli  causa,  quando  A  +  B.  A.  B, 
firat  continue  proportionales,  vel  recta  A  C  ita 
ffirisasit  in  B,  ut  AC,  A  B,  B  C  sint  ^  B    C 

in  ratione  contimia.     Quod  si  eadem 1  - — -  f  - — 

ACdivisa  rursus  fuerit  in  D^  ut  sint 
AC,  C  D,  A  D  continue  proportionales,  erunt  A  C, 
A  B,  A  D  continue  proportionales,  et  recurrendo, 
C  A,  C  Dj  C  B ;  quod  in  linea  aliter  secta  fieri 
nm  potest. 

ii,  Si  sint  tria  continue  proportionalia,  et  rursus 
&ria  tria  continue  proportionalia,  habentiamedium 
terminuin  eundem,  enint  extrema  reciproce  pro^ 
portionalia. 

Sint  enim  A,  B,  C,  et  rursus  D,  B,  E  continue 
proportionalia,  erunt  quoque  A.  D  ; :  E.  C  propor- 
tionalia :  nam  ratio  A  ad  D  componitur  ex  ration- 
ibus  A  ad  B  et  B  ad  D,  et  ratio  E  ad  C  eomponitur 
ei  rationibus  E  ad  B,  hoc  est  B  ad  D,  et  B  ad  C^ 
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pAHs  II.  bnc  est  A  ad  B ;   quare  ex  sequo  per  rationem 
' — -r— -   pertui  batam  ennit  A.  D  :  :  E.  C  proportiotialia. 
Rationit  25^  si  fneriiit  inter  eadeni  extrcma,  sed  inter  se 

Knthmetieie  i.         •  .  t 

tigeoinetricjp  m^qiialia,  interi>osita  quotcunqne  media,  tam  m 
eomp*rtuo.    gpQ|,^f.^pi(>a  quam  in  arithmetica  ratione,  totidem 
utrobique,    singula    media    rationis    geometricffi 
eruiit  sin^^ulis  mediis  rationis  arithmeticae  minora. 
Sint  enim  inter  A  miniraum  et  E  maximum  iuter- 
posita  in   ratione  geometrica,   verbi  gratia,   tria 
media  B,  C,  D  ;  et  in  ratione  arithmetica  totidem 
F,  G,  H  ;   dico  B  quam  F,  C  quam  G,  D  quam 
H  minus  esse,    Est  enim,  primum,  differentia  inter 
A  et  F  eadem  quse    inter   F  et  G  sive  G  et  H 
(propter  rationem   arithmeticam)  ;  ideoque  diffe- 
rentia   inter  singula  proxima   proportionalia    est 
differentia?  extrcmorum,  ubi  unicum  est  medium, 
seraissis  ;  ubi  duo,  triens ;  ubi  tria,  quadrans,  &c, 
in  hoc  exemplo  ergo  est  quadrans,     At  differentia 
inter  D  et  E  (per  art.  l/)  est  plus  quam  quadrans 
differentiae  extremorum,  propter  rationem  geome- 
trioam,  differentia  ergo  inter  A  et  D  minor  est 
quam   tres   qoadrantes    ejusdem 
differentise    extremorum,      Sirai- 
liter  si  intelligaturdiffcrentia  inter 
A   et   D   divisa   in    tres    partes 
aequales,  ostendetur  differentiam 
inter  A  et  C  minorem  esse  quam 
duos  quadrantes  differentise  extre- 
morum  A  et  E,  et  denique,  divi- 
dendo  differentiam  inter  A  et  C  bifariam,  inter 
A  et  B  minorem  esse  quadrante  differentiae  extre- 
morum  A  et  E. 

His  consideratis,  erit  B  (hoc  est,  A,  una  cura 
alio  quodam,  quod  minus  est  quadrante  differentiae 


A 

A 

B 

F 

C 

G 

D 

H 

E 

E 

extremoruin  A  et  E)  minus  qnam  F^  hoc  est,  quam  ^*"^^  ^^ 
idetn  A  UDa  ciim  alio  quod  a?qiiale  est  quadraiiti 
praedicto. 


Item  C,  hoc  est,  A  una  eom  minore  ef,[|'"^'/»ijja 


qaam  suntduo  quadrantes  dictae  difFerentise  minus  ^*^^*^**™*^^^*'" 
frit  quam  G,  hoc  est,  quam  A  una  cum  dictis 
daobus  quadrantibus  integris,  Denique  D,  quod 
sijperat  A  miuus  quam  tribus  quadrantibus  dictse 
differeutiee,  erit  minus  quam  H  quod  superat  A 
tribns  quadrantibus  dictae  differentiae  integris. 
Eodem  modo  procederetur  si  essent  quatuor  media, 
iiisi  quod  pro  differentife  extremorum  qnadrantibus 
sumendae  essent  partes  quintae,  et  sic  deinceps. 

27^  Lkmma.  Si  eidem  quantitati  quantitas 
aliqna  tum  dematur  tum  addatur,  et  rursns  alia ; 
raajor  erit  ratio  residui  ad  eompositum,  ubi  demitur 
et  additur  minus  quam  ubi  majus.  Quantitati  A 
dematar  et  addatur  B  ut  sit  A— B  residuum,  A+B 
coiDpositum,  rursus  sumpto  C  majore  quam  B,  et 
sit  A^C  residuum,  A  +  C  compositum  ;  dico  A-^B. 
A-i-B  ;:  A*--C.  A  +  C  esse  hyiierlogismum ;  nam 
K—  B.  A  : :  A— C.  A  est  hyperlogismus  majoris 
antecedentis  ad  idem  consequens  j  itaque  A^-B. 
A  +  B  ;:  A-C.  A+C  multo  major  hjTierlogismus 
est,  majoris  scilicet  anteccdentis  ad  consequens 
minus. 

28*  Si  fuerint  duae  quantitates  pequales,  a  quibus 

sunt  partes  inaequales,  inter  tntimi  autem  et 

utrobique    inteqjonantur   mediie,  una  in 

ratione  geometrica,  altera  in  arithmeticaj  differ^ 

entia  inter  duas  medias  major  erit,  ubi  major  est 

differentia  totius  et  partis. 

Sint  enim  duae  quantitates  aequales  A  B  et  A  B, 
a  quibiis  ablatae  sint  partes  insequales  A  E  minor, 
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^^rs  ^^    ^  ^  major,  iDterpoiiatiir     y^ 


lUtloniB 
ariihmcticns 
ctgoomctrica;   p4- 
coQiPAratio. 

AH 


autem  inter  A  B,  A  E, 

media  geometrice  A  G, 

media    arithmetiee 


H 


B 


F      I 


B 


Et  inter  A  B,  A  F,  ponatur  media  geometrice 
A  L  arithmetice  A  K.  Dico  H  G  majorem  esse 
quam  KI. 


llHibemus  enitn  pnmum  ana- 
logLsmutn  htinc     .... 

Deinde  lit  coinpoDendo  seeun- 
dua   ,,.,,.♦, 

Et  samenilo  antecedentiuni 
dimidia  terttuB     .     ,     ,     . 

Et  conveTtemlo  quartU3    ,     , 

£t  dividendo  quintus    .     .     . 


A  B.    A  G  :  t 

artic.  18. 


B  G.   G  E  per 


Et  duplicando  primum  ante- 

cedens  et  primum  conseqaens 

Sed   cadem   metliodo  ostendi 

potest  analogismua  hic  .     . 


A  B  +  A  G.  A  B  : ;  B  E,  B  G. 

iAB4iAG.AB::BH.BG. 
AB.iABH-tAG::BG.BH. 
t  AB— JAG.  i  AB+4AG 
: :  H  G.  B  H. 


AB— AG.AB+AG::HG. 

BH. 
AB— AL  AB+AI  ::  KL     i 

BK.  jM 

Guoniam  jam  raajor  est  ratio  A  B  ad  A  E,  qiiai^^ 
A  B  ad  A  F,  ratio  A  B  ad  A  G,  semissis  rationis 
majoris,  major  est  quam  ratio  A  B  ad  A I,  semissis 
rationis  minoris  ;  et  propterea  raajor  est  A  I  qnam 
A  G  ;  quare  ratio  A  B  —  A  G  ad  A  B  +  A  G  (per 
lemma  praecedens)  major  erit  quam  ratio  A  B — 
AI  ad  AB  +  AL  Itaqne  et  ratio  HG  ad  BH 
major  erit  quam  ratio  KI  ad  BK,  multo  autem 
major  quam  ratio  K  I  ad  B  H  majorem  quam  B  K, 
(nam  B  H  semissis  est  B  E,  cum  B  K  sit  semissis 
B  F,  per  snppositionem,  minoris  quam  B  E) ;  major 
ergo  est  H  G  quam  K  I,  quod  erat  probandum.     ^M 

Coi^olL  Manifestnm  hinc  est  quod  si  quantita^^ 
aliqua  divisa  snpponatur  in  partes  Ecqiiales,  numero 
infinitaSj   differentiam  intermediam  arithmeticam 
et  geometricam  fore  infinite  parvam,  id  est  nullani. 


I 


Atque  ex  hoc  prsecipue  fimdamento  videtur  orta    ^ars  ii. 
p5se  ars  construendi  minicros  illns  quos  vocant    ^^—^ 

t  »^1.  Ratlnnia 

lOganthmOS,  «rithuietka 

29.  Si  fueriut  quantitates  quotcunque  et  utcun-  '1,,^'^^''^^^^ 
que  in^quales  vel  aequales  inter  se,  fueritque  alia 
qajedam  quantitas,  quse,  toties  sumpta  quot  sunt 
m^e  quantitates  propositse,  omnibus  iliis  fuerit 
squaiis»  quantitas  illa  propositarum  omnium  simul 
media  dicitur  Arithmetica, 


CAPUT  XIV. 


DE  RECTO,  CLRVO,  ANGULO,  ET  FIGURA. 

1  Rectslineae  definitio  et  proprietates, — 2,  Superficiei  planse 
defiottio  et  proprietates, — 3.  Curvariin]  linearuiii  spectes. — 
i,  Circularis  lineaE  definitio  et  proprietates.  —  5,  Rectoe  line«e 
ul  iu  plano  proprietates. —  6,  Linearimj  conlingontium  defini* 
tio.  —  7.  Anguli  dftinitio  et  species,  — 8.  Angnli  ejusdem  arciis 
io  etreiilis  concentricis  sunt  ut  circutorum  periraetri. — 9.  Quan- 
titEA  aoguli  in  quo  cofislstit. — 10,  Angnli  simpliciter  dicti 
iij\ijtiii»  —  1  L  De  rectis  a  centro  circuli  ad  coiitingenttm.  — 
12.  Parallelarum  universalis  definilio,  ct  paralleiamm  recta- 
nini  proprietates, — 13.  Circuloruni  perimetri  iiiter  se  Funt  ut 
dbmctri. — ^14.  In  triangulis,  rectas  bases  parallelaa  esse  ut 
literutn  partes  a  verttce  abscisss.  —  1 5«  Quali  rectte  linea* 
fnictione  fit  circuli  circumrerentia. —  16.  Angulum  contingen- 
iue  tjuantitatem  e.vic,  »ed  ongulo  simpUciter  dicto  hcteroge- 
Dcam,  oec  ei  quicquam  addere  aut  adiniere  poise.  —  17,  Plano- 
fuin  tnelinationem  e^se  angulum  ^impljciter  dictnim — 18.  An- 
gvlu»  »olidu5,  quid.  ^ — 19.  Natura  asyinptotwn  qusp  »it. — 
20.  Situs  quibus  rebus  determinetur.  —  21.  Situs  similis  quLs^ 
figum  quid,  et  figur^  simik^,  quae  sint. 

1  ♦  LiNEA  inter  duo  piiiicta  mhiitna  est,  ciijm  puneta  K«t«  HnecD 

,  '         .  .  ,  ,  ^       .  dcfiuitio  et 

ejctrema^  salva  qtfanittatej  id  est^  salva  ratione  propHeuie*. 
ejuM  ad  allam  quamHhct  datam,  didnci  non  pos- 
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Rectsi?  liocjB 
definitio  ei 
proprietmte»* 


mnt.  Magnitiido  eiiira  \mex  ex  raaxima  qnae  esse 
potest  terminonim  distantia  sestimatur,  Ita  nt 
ejusdem  lineje,  sive  ea  extensa,  sive  incurvata  tiit, 
eadem  semper  sit  longitudo,  quia  distantia  termi^ 
nonim  maxima  est  semper  eadem. 

Et  qnoniam  actio,  qua  lineam  ex  recta  curvani, 
vel  contra  ex  curva  rectam  facimus,  alia  non  est 
quam  addnctio  vel  diductio  terminorum  ejus,  recte 
definiemus  lineam  viirram  e^se  eain^  chJhs  terminof 
diduei  pos,se  infeUifj^imihs^  rectam  autem  cujia 
iermini  diduci  inteUigi  non  pomunt  ;  et  compa- 
ratCj  magis  curvam  esse  (modo  longitudo  sit  aequa- 
lis)  eam  cujus  termini  magis  diduci  possunt.  In 
omni  autem  linearum  curvatione  fit  sinus  quidam 
sive  cavitaSj  quse  quandoque  ad  unam  partem, 
quandoque  ad  aliam  spectat,  adeo  ut  eadem  cuiTa 
possit  habere  cavitatem  suam  omnem  ad  eaiidem 
partes,  vel  partim  ad  unam,  partim  ad  contrarias 
spectantem. 

Quibus  rebus  intellectis,  intelliguntur  simul 
rectse  et  eurva?  comparationes  qufe  sequimtur. 

I.  Si  reetse  et  c^irvse  termini  ambo  sint  commu- 
nes,  curvam  reeta  majorem  esse.  Diductis  enim 
curvae  extremis  quantum  fieri  potest,  fiet  ex  cur\"a 
recta,  cujus  pars  erit  ea  quae  a  prineipio  reeta  erat ; 
ideoque  minor  erat  recta  quam  curva  ipsi  eonter- 
mina*  Propter  eandem  causam,  curvarum  etiam 
terminos  ambos  habentium  communes  (si  cavitas 
utriusque  oranis  easdem  partes  spectet)  major  erit 
ca  qufe  exterior  est* 

II.  Rectam  et  curvam  in  nulla  oranino,  ne  mini- 
ma  quidem  parte,  congruere  posse ;  quia  si  con- 
gruerent,  haberent  recta  et  curva  aliqua,  ambo 
extrema    puncta     communiaj    simulque    propter 


0E  RECTQ,  CURVO,  BTC, 


IA3 


[eangnieBtiain  sequales  inter  se  essent;  qnod  jam    p^^^  ^^* 
I  ostensum  es;t  fieri  non  posse,  — ^- — ' 

IIU  Inter  duo  punctadata,rectam  unicam  intelligi 
'  pfMHie.  Quia  inter  eadem  puncta  intelligi  non  pos- 
8unt  duae  longitudines  sive  intervalla  minima*  Nam 
81  una  earum  minima  sit,  altera  cum  ea  vel  coin- 
cidit,  et  fient  una  recta,  vel  si  non  coincidat,  per 
extensionem  ad  rectam  applicata  eosdem  terminos 
iion  habebit,  sed  diductiores,  et  proinde  a  principio 
cunra  erat. 

IV.  Quod  duae  rectse  superficiem  non  includunt 
sequitur  ex  3.  Nam  si  utrumque  terminum  conv 
muneiu  habent,  coincidnnt ;  si  unum  tantum,  vel 
Qeuirura,  superficiem  non  ciaudunt,  sed  eam  relin- 
quimt  ex  parte  disjunctorum  termiuorum  apertam 
et  interminatani, 

V*  Quod  omnis  pars  rectse  est  recta^  quia  cum 
uuaquffique  pars  rectae  minima  est,  quae  inter  suos 
terminos  duci  potest,  nisi  omnes  partes  consti- 
tuerent  unam  rectam,  essent  ouines  simul  tota 
majores, 

2.  Planum  sive  superficie^  plana  ea  €$t^  qutr  yyperficiei 
tlfscribtfur  a  /inea  recta  ifa  mota  itt  singula  ejus  et^proprieutclu 
punria  singulax  dcftcrihant  Hneeu*  recta».  Itaque 
rectii  linea  necessario  tota  jacet  in  eo  plano  quod 
ab  ipsa  describitur.  Etiani  rectae  omnes,  quas  sin- 
gula  pnncta  rectse  planum  describentis  faciunt,  in 
eodem  plano  sunt.  Prfeterea  si  linea  quaecunque 
in  plano  moveatur,  omnes  lineae,  qutc  ab  ipsa  dcs- 
CTibuntur,  in  eodem  plano  erunt,  Superfieies  e©- 
terfie  quse  planae  non  sunt,  curvee  vel  gibbee  dici 
Bolent. 

Sunt  autem  superficieruni  planee  et  curvsB  com- 
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Currarum 

lincArum 

species. 


*^i!f  "'  parationes  ejedem  quse  linearum  rectee  et  cun^je, 
Nam 

1.  Si  piaoum  et  gibbum  iisdem  terminentur  lineis, 
gibbum  plano  majus  est.  Quia  si  linese,  ex  quibus 
constant,  extendi  intelligantnr,  intelligetureas,  quae 
in  gibbo  sunt,  longiores  esse  quam  illae,  quae  sunt 
in  plano^  qute  propter  rectitudinem  extendi  non 
possunt. 

u.  Plantmi  et  continno  gibbum  ne  in  minima 
quidemparte  congrnere.    Essent  enim,  si  congrue- 
rent^  sequaleSj  imo  eadem  superficies  plana  et  curv^j 
esset,  quud  est  impossibile.  ^^ 

III.  Inter  eosdem  nndiquaque  terminos   unica 
esse  potest  superficies  plana;   nam  unica  potest    [ 
esse  minima. 

IV.  Dufe  superficies  planse  solidum  non  includunt, 
nam  si  eosdem  ubique  terminos  habeant^  unica 
fit  superficies,  si  non  habent  relinqnitur  hiatus, 

V.  Omnis  pars  plani  est  plana,  nam  enm  to 
superficies  plaiia  minima  est  superficierum  omnium 
eosdem  imdiquaque  habentium  terminos,  et  una- 
quseque  etiam  pars  minima  omnium  superficierum 
habentium  cosdem  uudiquaque  terminos  cum  illa 
parte,  nisi  omnis  pars  plana  esset^  non  esseul 
omnes  plani  partes,  simul  sumptae,  toti  sequales 

3.  Rectitudinis  sive  in  lineis  sive  in  superficie 
bus,  mia  est  species,  curvitatis  autem  plures ;  nam 
curv^aiiim,  alife  congrure  sunt,  id  est,  qua?  mutuo 
sibi  appUcatse  coinciduut ;  alia^  incongrtia',  Rursus 
alise  o^oio/^upuq  sive  uniformes  suntj  id  est^  quanun 
partes  sequales  utcunque  sumptse  sunt  congruse ; 
alije  itroftfno^ti^uc:,  sive  pluri-formes.  Pr^terea  cur- 
varum  alige  sunt  coniiuuo  curv^^  alia;  partes  habent 
mn  curvuH. 
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4.  Si  recta  liiiea  iii  plano  existens  ita  mo\  eatiir,   Pms  ir, 
ut,  raanente  uno  termino,  tota  simiil  eircumferaturj    -^ — ^ — ' 
donec  redeat  in  locum  unde  moveri  coeperat^  des-  j^^^«  dTffnitio 
cripta  erit  superfcies  plana  nndiquaque  terminata  et  proprictauji. 
a  linea  curva,  ea  scilicet  quam  describit  terminus 
circnmlatus.     Vocatur   autem  ea  superfieies   rir- 
caim  ;  et  puuctuin  imniotum  circuli  illius  eentntm  ; 
lines  autem   curva,    circulum   terminans,   circuli 
perimeter;  etparsejus  quaelibet,  circumjerentia  et 
iireu4,     Recta  generans  semidiameter,  et  radim  ; 
recta  per  centrum,  terminata  utrinque  iu  circum- 
ferentia,    fHamefer    appellatur.       Prjeterea    radii 
describentis  circnlum  unumquodque  punctum  peri- 
metrum  eodem  tempore  describit  propriam,  termi- 
nantem  circulum  proprium,  qui  caeteris  omnibus 
(quoniam  commune  cum  illis  habet  centrum)  diei- 
tur  cottcentricus, 

L  Itaque  in  cireulo  omnes  reetae  a  ceutro  ad 
circumferentiam  sunt  sequales  ;  uam  singulae  coin- 
ddunt  cum  eodeni  radio  generante. 

11.  Et  diameter  dividit  tum  perimetrnm,  tum 
circulum  ipsuni  in  duas  partes  aequales.  Si  euiin 
duas  illai  partes  sibi  mutuo  applicentur^  cum 
babeant  diametnim  communem,  si  semiperimeter 
altera  alteri  congruit,  a?quales  sunt,  tum  ipsae,  tum 
etiam  semicircnli,  quia  congruent  et  illi ;  si  semi- 
perimetri  non  congruent^  reeta  aliqua  eadem  a 
ceutro  (quod  in  diametro  est)  ab  iis  seeabitur  in 
duobus  punctis,  itaque,  qmim  a  centro  ad  circum- 
ferentiam  rectae  oumes  sint  aequales,  erit  ejusdem 
rectae  pars  aequalis  toti ;  quod  est  impossibile. 

ilt,  Propter  eandem  causam  erit  perimeter  eir- 
cali  miiformis,  id  est,  pars  ejus  qucelibet  cuilibet 
parti  sibi  sequaii  congruet. 
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5,  Prseterea  colUgitur  hinc  linese  rectiB  pro- 
prietas  haec  ;    nempe,   si  termini   ejus    iii    aliqiio 

m*^iiT^ianr  ^xistant  planOj  etiain  totam  in  eodem  plano  esse. 

proprifutes,  Nam  cnm  duo  ejus  termini  in  plano  sint,  recta, 
quae  planum  ipsum  describit,  transibit  per  iitrumque 
terminum ;  sumpto  autem  utrovis  puncto  pro 
centro,  intervallo  dictorum  terminorum  descripta 
circumfereutiaj  cujns  radius  est  recta  quse  plannm 
describit,  per  alterum  terminum  transibit*  Est 
ergo  inter  duos  terminos  propositos  recta  una  (ei 
definitione  circulij  tota  in  plano  proposito.  Si 
ergo  alia  recta  inter  eosdem  terminos  duci  posset) 
quBE  in  eo  plano  non  esset,  possent  inter  eadem 
puncta  duci  duse  linese  rectae ;  quod  ostensum  est 
esse  impossibile, 

CoUigitnr  etiam,  si  duo  plana  se  mutuo  secuerint, 
communem  sectionem  esse  lineam  rectam,  Nam 
duo  sectionis  termiiu  sunt  in  utroque  plano  secante, 
et  inter  ipsos  duci  potest  hnea  recta;  sedrecta  inter 
duo  puncta  in  eodem  est  plano  cnm  ipsis  punctis, 
quse  cnm  sint  in  utroque  plano,  etiam  recta  illa  in 
ntroque  erit,  et  propterea  est  eorum  eommunis 
sectio.  Omnis  autem  alia  linea  inter  eadem 
puncta,  cum  ea  coincidet^  id  est,eadem  erit,  vel  non 
coincidet  et  proinde  extra  alternm  vel  utrutnque 
planum  ibit. 

Intelligi  facile  potest,  ut  sicut  recta  circa  punc- 
tum  inamotum  ut  centrum^  ita  planum  circa  inimo- 
tam  lineam  rectam  nt  axem,  circumduci  possei 
Ex  qno  manifestuni  est,  qua^libet  tria  pnncta  in 
eodem  esse  aliquo  plano.  Nam  duo  puncta  quse- 
libet,  si  recta  connectantur,  suut  in  eodem  plano 
in  quo  est  ipsa  recta.  Si  igitur  plannm  illud  super 
iDam  rectam  circumducatnr,  excipiet  revolvendo 
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rpmictiim  quodlibet  tertium  ubicuDqne  positnm ;  p^^^  ^i» 
itaqne  enint  omnia  in  eodem  plano,  et  proiude   — -» — 
1  etiam  tres  rectae  qua*  ipsa  connectuut* 

6.  Duas  lineaB  conthis^ere  se  mutuo   dicuntur,  nefinitio 

j  '     lineanim 

qu^  cum  aa  tdem  punctum  dHCuntiiTy  quantumms  coiitiugeiiiiimj, 

iamen  product^  (productw  dico  eodem  modo  quo 

nmt  generatee)  altera  alteram  non  secabit.  Itaque 

duae  rectae,  si  se  mutuo  contingant,  per  totam 

longitudinem    conti^®    erunt.      Idem 

^fieieut  duie  linefe  contiuue  curvaej  si  et  cougruse 

sint,  et  prout  cougruee   sunt  ita  una   alteri  ad- 

moveatur;  alioqui,  .sicut  et  curvie  oranes  incon- 

gmse,  non  contingent  se  mutuo,  nisi  iu  uno  tantum 

puncto ;    id   quod   ex   eo   mauifestum  est^    qnod 

contiaue  curva  cum  recta  cougruere  non  potest ; 

nam  si  posset,  eadem  linea  et  recta  esset  et  curva. 

Praterea  recta  quae  curvam  contingit,  si  tantillum 

sniper   puncto   contactus    circumferatur,    curvam 

«ecabit ;  nam  in  uno  tantura  puncto  contingens,  sl 

inclinet  ad  utramvis   partemj  plus  quam  tanget, 

hoc  est,  congruet  vel  secabit ;  at  prius  non  potest, 

ergo  secabit. 

7,  Angulu.H  generalissime  dictus  est^  quando  Anguii 
dtne  /inea',  rel plures  nuperficies  innno  soiopunefo  eupcciei» 
CGUcnrrentex^  aetera  divergentes  sunt,  tlimrgen^ 
ti<e  iffius  quantitas,  Species  autem  anguli  primum 
duae  sunt :  vel  enim  a  cnneurrentibus  fit  lineisj 
timc  angulus  superjiciatis  est,  vel  ex  concurren- 
ttbus  superticiebus,  qui  vocatur  angulus  solidus. 

Rarsus  supeiiicialium  angulorum  pro  duobus 
modis,  quibus  divergentia  duarum  linearum  fieri 
potest,  du[e  sunt  speeies.  Nam  applicatis  sibi 
muluo  duabus  rectis  ut  per  totam  longitudinem 
eontigua:  sint^  potest  una  ab  alia,  manente  con- 
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PARS  TL  eursu  in  uno  puncto,  distrahi  vel  motu  circulari, 
^ — i^^ — '  eujus  centrum  est  ipsum  concursus  punctuni,  ita 
ut  maneat  carum  rectituclo  ;  et  hujus  distractiouis 
sive  divergentiae  quautitas  vocari  solet  simpliciter 
angulufi  :  vel  potest  distrahi  per  continuam 
flexionem  sive  curvationem  in  omni  ejus  puncto 
imaginabili ;  distractionis  autem  hujus  quautitas 
vocatur  angulus  votitingentice. 

Praeterea  angulonmi  superficialium  simpliciter 
dictorum,  qui  in  plana  superficie  sunt^  plani  sunt; 
qui  in  alia  superlicie  suiit,  ab  illa  denominantur. 

Postremo  qui  rectis  continentur  lineis,  rectilinei; 
qui  curvis,  anguli  curviliuei  sunt;  qui  recta  et 
curva  continentur,  mixti. 
AnguH  pjus-  8.  Duorum  eireulorum  concentricorum  arcus 
circuiii  Lon-'*  duo,  iiiter  duos  radios  intercepti,  habent  inter  se 
rt^c^^^iloTum  ^^'^*^*^^  rationemj  quam  habent  periraetri  totse* 
perimetri.  gjj^i^   enim    (Rg.    i)    centro    A    descripti   duo 

circuU  B  C  D,  E  F  G.  Inter  radios  autem  A  E  B, 
A  F  Cj  intercepti  sint  arcus  B  C,  et  E  F ;  dico 
rationem  B  C  ar(*as  ad  E  F  arcum  eandem  esse, 
quam  habet  C  B  D  perimeter  ad  E  F  G  perimetrum. 
Intelligatur  enim  radius  A  F  C  moveri  motu  cir- 
cuhui  super  centro  A  uniformi,  id  est,  velocitate 
ubique  eadem  ;  describet  punctum  C  in  certo  tem- 
pore  perimetrum  C  B  D,  et  in  parte  ejus  temporis 
arcum  C  B,  et  quoniam  velocitates  sunt  fequales 
quibus  et  arcus  et  perimeter  tota  describuntur, 
ratio  magnitudinis  perimetri  C  B  D  ad  raagni- 
tudinem  arcus  C  B  determinatur  a  sola  differentia 
temporum  ;  similiter  probabitur  quod  ratio  mag- 
nitudinis  perimetri  F  E  G  ad  mngnitudinem  arcus 
F  E  deterDiinatur  a  sola  temporum  differeutia, 
quibiis  perimeter  et  arcus  ille  describuntur.     At 
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reodem  tempore  describuntiir  ambae  perimetri,  et  tars  tl 
leodem  tempore  arabo  arcus;  est  erg^o  ratio  peri-  ^ — r — ' 
tnetri  C  B  D  ad  arcum  C  B»  et  perimetri  F  E  G  ad 
arcum  F  E  determinata  ab  eadem  causa  ;  sunt  ergo 
CBD.  CB  ::  FEG.  FE  proportionales  (per 
artic.  6,  cap.  praecedentis)  et  permutando  C  B  D» 
P  E  G  : :  C  B.  F  E  sunt  proportionales.  Quod  erat 
demonstrandum. 

9,  Ad  qnantitatem  ansruli  neque  lonsritudo  neque  Quantitfta 
squabtas  aut  inaBqualitas  Iniearum,  qnae  angulum  quu  consisijt. 
comprehendunt,  quicqnam  faciunt;  idemenioi  an- 
gulns  est,  qui  compreheoditur  inter  A  B  et  A  C, 
eiim  eo  qui  comprehenditur  inter  A  E  et  A  F, 
rel  inter  A  B  et  A  F.  Neque  quantitas  absoluta 
arcus,  cui  angulus  subtenditur,  angulum  aug:et 
autdiminuitj  quia  eidem  angulo  subtenditur  tum 
areus  B  C  major,  tum  etiam  arcus  E  F  minor; 
quantitas  enim  auj2:uli  ex  cjuantitatis  areus  cum 
perimetri  totius  quantitate  comparatioTie  sestima- 
to".  Itaque  quantitatem  anguli  simpliciter  dicti 
fiic  definiemus  : 

Quantitas  angtdi  est  qnantitas  arcus  sive  cir- 

amferentiie    circuli,  determiuata  ])er   rationem 

eju*  ad  totam  perimetrum.     Tantus   itaque  est 

angulns,  quanta  portio  est  totius  perimetri  arcus 

■  inter  dnas  rectas  e  centro  interceptus.     Ex  quo 

■MteUigitury  dum  lineje  angulum  continentes  sunt 

HMbie  rect^,  quantitatem  angnli  in  qualibet  dis- 

tantia  a  centro  sumi  posse  ;  quod  si  altera  linea- 

nim  angulum  contineutium,  vel  utraque  cur\^a  sit, 

ftDguli  qnantitas  in  minima  a  centro  sive  a  con- 

cwmi  distantia  aestimanda  est ;  uam  minima  dis- 

tantia  (quia  iinea  curva  intelligi  oulla  potest,  qua 

recta  non  sit  minor)  tanquam  recta  linea  conside- 
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PARS  11.  randa  est.  Quamquam  antem  mioima  recta  aari 
■  '  non  potest,  sed  semper  dividi,  pervenietur  tamen 
ad  partem  non  coiisideraudam,  id  qiiod  voeamus 
pnnctum;  quod  punctum  jaeere  intelligitur  in  recta, 
quae  eurv^ara  contingit^  propterea  quod  angulus 
genitus  est  per  niotum  circularem,  rectam  ab  alia 
recta  ipsam  contingente  (ut  supra  Articulo  7i 
diximus)  distrahentem.  Angulus  igitur,  quem 
faciunt  duse  line^  curva?,  idem  est  cum  eo  quem 
faciunt  earum  rectaD  contingentes. 

Unde  sequitur  angulos  verticales  (fig.  2) 
esse  inter  se  sequales,  quales  sunt  A  B  C,  D  B  F. 
Nam  ex  duabus  semiperimetris  D  A  C,  F  D  A 
inter  se  aequalibus  auferatur  communis  arcus  D  A, 
restabunt  arcus  A  C^  D  F  tequales* 
Angiiii  10.  Angulus  autem  alius  rectm^  alius  obliqum 

Sdiiyo.  dicitur.  Rectus  quidem  enjm  quantitas  est  c/uarta 
parji  perimetri :  lirieaeque,  quae  angulum  rectum 
faciunt,  dicuntur  sibi  invicem  perpendiculares. 
Obliquorum,  qui  recto  major  est,  obtusm  :  qui 
minor,  acntus  appellatur.  Ex  quo  intelligitur 
omnes  angulos  possibiles  ad  idem  punctuni  consti- 
tutos,  simul  sumptos,  sequales  esse  quatuor  rectis  ; 
quia  quantitas  eorum  simul  sumptorum  est  perime- 
ter  tota  :  etiam,  omnes  angulos  ad  idem  punctum 
et  ad  easdem  partes  rect^,  in  qua  punetum  illud 
positum  est,  esse  aequales  duobus  angulis  rectis ; 
quia  recta  illa  diameter  erit  circuli,  a  cujus  circum- 
ferentia  quantitas  anguli  determinatur,  diameter 
auteni  perimetrum  in  duas  partes  dividit  aequales. 
De  rectis  11.  Si   contiugeus   tiat   diameter  circuli  cujus 

ctiH^Lrconi  centmm  sit  punctum   contactus,   recta  e  eentro 
iiogentem.    (.|i-cyii  prioris  ad  centrum  posterioris  ducta  faciet 
duos  angulos  cum  contingente  (hoc  est  cum  dia- 
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finetro  circuli  posterioris)  diiobus  rectis  (per  art.  10)   ^''^^^  ^^* 
i«juales,     Et  quoniam  contingeus  jequaliter  (art,  6)   — ' — ' 
^titritique  ad  circuliim  inelinaturj  utervis  augulus 
rectos  est,  et  semidiameter  ad  coutiugentem  sui 
circuli  perpendicularis. 

Eadem  semidiameter  rectarum  omnium,  quse  a 
[^ntro  ad  contingentem  duci  possunt,  minima  est. 
Est  enim  ea  semidiameter ;  sed  alia  omnis,  nt  ad 
contingentem  pertrahi  possit,  circulo  egredietur, 
et  proinde  semidiametro  major  est.  Similiter  recta- 
nim  a  centro  usque  ad  contingentem  euntium  ea, 
quae  cum  perpondiculari  majorem  facit  angulum, 
major  est :  quod  quideni,  descripto  alio  circuloj 
eentro  quidem  eodem,  semidiametro  vero  quanta 
est  longitudo  rect^e  perpendiculari  propioris,  duc- 
taque  ad  ipsam  perpendiculari  (id  est,  contiu- 
Ijente),  fiet  manifestum. 

Quapropter  manifestum  etiam  est,  qnve  gequa- 
fibus  angulis  a  perpeudiculari  utriuque  diseedunt 
reet^,    eas    ad    contUigentem    usque    productas 
I  lequales  esse. 

12.  Parallelarum  rectannn  definitionem  aliquam  Papiieianjm 
liabemus  apud  Euelidem,  sed  parallelarum  in  uni- drfin^[b/e« 

ItaqueP^^'^^^*^^"^ 


mvenio.      .^.     , 

T^        rectarutn  pio- 
duse    /||ie<2?  prieutea. 


I  fcmim  definitionem  nusquam 
earmn  definitio  universalis  esto  Ii^ec 
iputcunque  (sive  recta?  sive  cur\  ae)  atque  etiam  duae 
5tiperficies,/j/7r/?//^/^/'  suntiin  qi(as  duo'  Ihieie  rectce 
utncHuque  hicideHtes^  Jheieniesque  cum  utravis 
1  ipmrum  ad  easdem  partes  angulos  {equales,  sunt 
[  interseitqufdes;  cujusdefinitionisconsectariasuut: 
L  Duas  rectas,  in  duas  alias  rectas  sed  pa- 
I  rallelai?  incidentes  intercipientesque  in  utraqne 
H^Mites  sequales,  ipsas  quoque  esse  sequales,  et  pa- 
'    rallelas ;    nt  si  (in  fig.  3)  A  B,  C  D  incidant  in 
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i^s  iL  parallelas  A  C,  B  D,  sintque  A  C,  B  D  sequales, 
'    eruiit    quoque   A  B,  C  D   a^quales   et   parallete. 


pneutea. 


rnTe^ur  D^^^tis  enira  perpcndicularibus  B  E.  D  F,  ermit 
*^iSiebmni  ^^S^^  E  B  D,  F  D  H  recti  aequales ;  quare,  cum 
recuruin  pro-  E  F,  B  D  siut  parallclse,  eruiit  auguli  E  B  A, 
F  D  C  aequales ;  jara  recta  D  C  rectae  B  A  non 
sit  cequalis  ;  ducatur  a  puncto  D  qusecunque  alia 
quse  ipsi  B  A  sequalis  sit ;  ea  vero  non  cadet  in 
punctum  C,  cadat  ergo  in  G,  major  ergo  vel  minor 
est  A  G  quam  B  D ;  non  ernnt  ergo  aiiguli  E  B  A, 
F  D  C  peciuales,  ut  erat  suppositnm,  Sunt  ergo 
A  B,  C  D  aequales  ;  quod  est  primum.  Et  faciunt 
(per  art  ii)  angulos  cum  perpendicularibus  E  B, 
D  F  jequales,  quare  angulus  C  D  H  Eequalis  est 
angulo  A  B  D  ;  et  per  allatam  parallelarum  defi- 
nitionem,  eruut  B  A,  C  D  parallelaB ;  quod  est 
secnndum.  Flanura  antein,  quod  duabns  ntrinque 
parallelis  inclusum  est^  parallelogrammum  vocatur, 
CoroIL  Ostensum  est  jam  angulos  A  B  D, 
C  D  H  esse  aequaleS;,  id  est,  rectam  (ut  B  H) 
incidentem  in  duas  parallelas  (ut  A  B,  C  D)  facere 
angulnm  internum  A  B  D  sequalem  extemo  et 
opposito  C  D  H, 

H,  Atque  hinc  rursus  sequitur  angulos  altemos 
quos  efficit  recta  incidens  in  duas  parallelas» 
aequales  esse,  hoc  est,  (in  fig,  4)  angnlnm  A  G  F 
sequalera  esse  angnlo  G  F  D.  Cum  enim  G  F  D 
aequalis  sit  extemo  opposito  E  G  B,  aequalis 
quoqne  erit  verticali  ejus  A  G  F,  qui  est  ipsi 
G  F  D  alteraus, 

III.  Augidos  interuos  ad  easdem  partes  inci- 
dentis  F  G  aeqnales  esse  dnobus  rectis.  Nam 
anguli  ad  F,  nerape  G  F  C,  G  F  D  jequales  snnt 
duobus  rectis,  sed  angulo  G  F  D   sequalis   est 
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filtenius  A  G  F,  quare  ambo  G  F  C,  A  G  F,  qui  ^^^  "■ 
ad  easdera   partes  incidentis 


SQiit  luterni    ad  easdera   partes 
dttobns  rectis  jequales  enint. 
IV.  Triane:nli  plaiii 


FG, 


Panillelanim 
Qoiversalia 

w^.  ,rx«.xj.  rectilinei  tres  anffuli  simul  •^*^^";,^^' ^* 
sampti  duobus  rectis  aequales  sunt,  et,  productorectarumpro. 
quoUbet  latere,  angulus  extenins  duobus  internis  p"^'*^*^ 

Nam   lateri  cuivis  A  B 


^oppositis   erit   aequalis.      i\am   laten  cuivis 

V(fig:.  5)  per  trianguU  plani  A  B  C  verticem  ducatur 

parallela,  anguli  A  et  B  erunt  altemis  suis  F,  E 

a^quales,  et  angulus  C  est  communis.     Sed  tres 

Iaitguli  E^  C,  F  (per  art.  10)  jequales  stmt  duobus 
n*ctis ;  quare  et  tres  anguli  trianguli  aeqnales  sunt 
iisdem ;  quod  est  primum.  Deinde  duo  anguU 
B,  D  sequales  sunt  duobus  rectis  (art,  10) ;  ablata 
ergo  B,  restabunt  anguli  A,  C,  aequales  angulo  D  ; 
qnod  est  secundum. 
?*  Si  anguli  A  et  B  sunt  inter  se  sequales,  etiam 
l&tera  A  C,  C  B  sequaUa  enmt,  quia  A  B,  E  F 
rant  parallelse,  Et  contra,  si  A  C,  C  B  latera 
smt  lequalia,  erunt  anguli  A,  B  sequales ;  nam  si 
Bon  sunt  aequales,    sint  anguli  B,   G   aequales; 

■  quoniam  ergo  G  B,  E  F  sunt  parallelae,  et  anguli 

■  G,  B  aequales,  erunt  G  C,  C  B  rectae  aequales,  et 
P  quia  ponuutur  sequales  C  B,  A  C,  erunt  C  G,  C  A 

rect^  aequales,  quod  fieri  non  potest  (per  art.  11). 

VI*  Ex  quo  intelUgitur  duos  circuli  radios  recta 

coimexos  facere  cum  connectente  angulos  utrinque 

I  lBqttales,adjectoque  segmento  circuli  cujus  subtensa 

it  eadem  recta  radiorum    terminos  connectens, 

duos  angidos,  quos  radii  UU  cum  circum- 

Bntia  faciunt,  sequales  esse  ;  nam  recta,  arcum 

|uemlibet  subtendens,  angulos  cum  ipso  ^equales 

cit,  quia  divisis  bifariam  arcu  et  subtensa  ejus, 

duae  medietates  segmenti  propter  uniformitatem 
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Cireulormn 
perimetri 
inter  se  sunt 
ui  diameiri. 


Id  iriangulis, 
reciA<  bAses 
pAntiel&s  cBse 
u(  literum 
partei  a  Ter- 
tice  absci&B8c. 


tum  circuli  circumferentiaej  tum  lineae  rectae,  sibi 
invicem  congruent. 

13,  Circulorum  perimetri  sunt  inter  se  ut 
eorundem  semidiametri.  Siiit  (in  fig-  1)  duo 
circuli  quicunque  B  C  D  major,  E  F  G  minor, 
habentes  cfiitrum  commune  A ;  eorum  semidia- 
metri  sint  A  C,  A  E ;  dico,  qnam  rationem  habet 
perimeter  B  C  D  ad  perimetrum  E  F  G,  e^- 
dem  habere  C  A  ad  A  E-  Nam  magnitudo  senii- 
diametrorum  C  A,  A  E  determinatnr  a  distantiis 
punctornm  C  et  E  a  centro  A,  qnae  distantiae 
acquirnntur  motu  uniformi  puncti  ab  A  ad  C; 
ita  ut  temporibus  a^qualibus  distaiitiae  acquisit» 
sint  sequales.  Sed  et  perimetri  B  C  D,  E  F  G 
determinantur  ab  iisdem  distantiis  punctomm  C  et 
E  ab  eodem  centro  A  ;  habent  igitiir  tam  perimetri 
B  C  D,  E  F  G  quam  semidiametri  C  A,  A  E 
eandem  causam  suas  magnitndines  determinaDtem, 
eamque  talem  quae  teraporibus  requalibus  asqualia 
faciat  spatia.  Sunt  itaque  (per  cap,  13,  art.  6) 
circulorum  perimetri  et  semidiametri  proportio- 
nales  ;  quod  erat  probandnm, 

14.  Si  duje  rectee  angulum  eonstitnentes  rectis 
secentur  parallelis,  ernnt  interceptae  parallelie  ut 
partes  abscissaB  a  vertice.  Sint  (in  fig.  6)  rect» 
A  B,  A  C,  constituentes  augulum  ad  A,  sectse 
duabus  rectis  parallelis  B  C,  D  E  ;  qu^  abseindant 
a  vertice  in  utravis  recta,  puta  in  A  B,  partes 
A  B,  A  D  ;  dico  interceptas  B  C,  D  E  esse  inter 
se  ut  A  B,  A  D.  Secetur  A  B  in  quotvis  partes 
aequales  A  F,  F  D,  D  B,  ducanturqne  per  F  et  D, 
F  G,  D  E  parallelai  basi  B  C,  secantes  A  C  in 
G  et  E ;  et  rursus  per  puncta  G,  E  ducantur 
aliBB  rectae  parallelae  ipsi  A  B,  secantes  B  C  in  H 
et   I.       Si  jam  punctum  A   intelligatnr  moveri 
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nnifonniter  per  A  B,  et  eodem  tempore  piinctum   J^ars  il 

B  moveri  ad  C,  et  omnia  puncta  F,  D,   B  moveri  — -— ' 

uniformiter  et  feqnali  inter  se  velocitate  per  F  G, 

D  E^  B  C,   punctum  B  perciirret  B  H   (^qualeui 

F  G)  eodem  tempore  quo  punctum  A  percurrit 

.V  F ;  et  erit  ratio  A  F  ad  F  G  ut  illius  velocitas 

ad  hujus  velocitatem.     Et  quando  A  est  iu  F,  erit 

D  in  K ;  et  quando  A  est  in  1),  erit  D  iu  E,    Et  ut 

punctum  A  transit  per  F,  D,  B,  ita  B  transit  per 

H,  I,  C.     Et  rectc-E  F  G,  D  K,  K  E,  B  H,  H  I,  I  C 

mnt  (propter  parallelismum)  ffi^quales.     Quare  ut 

velocitas  per  A  B  est  ad  velocitatera  per  B  C,  ita 

est  A  B  ad  B  C.    Id  est,  singuhe  parallelie  erunt  ad 

partes  a  vertice  abscissas  ut  A  F  ad  F  G.    Itaque  AF, 

L  FG  : :  A  D,  D  E  : :  A  B.  B  C  sunt  proportionales. 

I    Subtensse  angulorum  aequalium  in  diversis  circulis, 

B  ut  rectse  B  C,  F  E  (in  %.  1),  sunt  inter  se  ut  arcus 

BlBibus  subtenduntur.     Nam  angulorum  aequalium 

^■ficus  sunt   ut    perimetri   (articul.    8),    perimetri 

aatem  ut  semidiametri  (art.  13)v    Sed  et  subtensae 

BC,  FE,  propter  angulorum  quos    faciunt  cum 

semidiametris  aequalitatem,  erunt  parallelae  inter 

Ise,  ergo  et  illi  (per  praecedentem)   erunt   semi- 
diametris,  hoe  est,perimetris,  hoc  est,  arcubus  quos 
subtendunt,  proportionales. 
15,  Si  in  circulo  potiantur  deinceps  subtensse  Quaii  mtm 


quotlibet  inter  se  aequales,  ducanturque  a  termino  '"^"^  '^^*'"»»« 


St  cifcuii  cJT' 

iubtensse  primte  ad  terminos  omnium  cgeterarum  «^^^^^^^ereotk. 
rectxe  linese ;   producta  prima  subtensa  faciet  cum 
secimda  extemum  angulum  duplum  ejus,  quem 
fccit  contingens  circulum  in  termino  prima?  cum 
xpsa  prima ;  et  subtensa  duorum  areuum  producta 

iet    cum    tertia    angulum    externum   triplum 

Qsdem,  et  sic  deinceps. 

Sit  etiim  circulus  (in  fig.  7)  descriptus  radio  A  B, 
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^^  u*^  ^*  ^^  q^^  ponantur  quotlibet  subtensae  gequales,  B  C, 
—^ — '  C  I),  D  E,  docanturque  a  termiuo  B  subtensae  B  C 
li^jB*  ^cttone  ad  tenninos  subteusanim  C  D.  DE  rectaeliaeae  BD> 
ciUf^eottr   ^^'  quae,  sicut  et  ipsa  BC^productae  utcunque  in 
G,  H,  I,   faciant  angulos  cum  subtensis  succedeu- 
tibus,  nempe  aii^los  G  C  D,  H  D  E,     Ductaetiam 
sit  contingens  K  B,  faciens  cum  prima  subteusa 
angulum  K  B  C.     Dico  angulum  G  C  D  duplum 
esse  anguli  K  B  C,  et  angulum  H  D  E  ejujsdem 
K  B  C  triplum.     Nara  si  ducatur  AC,  secaiis  B  D 
in  M,  et  ad  punctum  C  ponatur  L  C  ipsi  perpen- 
dicularis,  erunt  L  C,  M  D,  propter  angulos  rectos 
ad  C  et  M,  parallelae.     iVnguli  ergo  L  C  D,  B  D  C 
alterni  sunt  jequales ;    item  }>roper  sequalitatem 
rectarum  B  C,  C  D,  anguli  B  D  C,   C  B  D  sunt 
^quales.      Anguli  ergo  C  B  D  vel  C  D  B  duplus 
est  angulus  G  C  D.    Est  ergo  angulus  G  C  D 
duplus  anguli  L  C  D,  hoc  est,  aiiguli  K   B  C, 
Rursus  C  D  est  paraUela  B  E,  propter  angulorum 
C  B  E,  D  E  B,  et  rectamm  C  B,  D  E  ^qualitatem, 
quare  anguli  G  C  D,  G  B  E  smit  feqnales,  et  per 
consequens  tam  G  B  E,  quam  D  E  B,  duplus  est 
aiiguli   K   B   C.     Sed  angulus  exteruus  H   D  E 
aequalis  est  utrique  interno  D  E  B,  D  B  E  ;  est 
ergo  angulus  H  D  E  anguli  K  B  C  triplus,  etc, 
quod  erat  probandum. 

CorolL  I,  Constat  hiuc  angidos  K  B  C,  C  B  D, 
et  denique  omnes  comprehensos  a  duabus  rectis 
in  circuli  eircumfereiitia  concurrentibus,  insisten- 
tibusque  a*qualibus  arcubus,  esse  inter  se  aequales, 
Coroll.  II.  Si  contingens  B  K  centro  B  semper 
moveatnr  uniformiter  secundum  circumfereutiam, 
aequalibus  temporibus  sequales  abseindet  arcus; 
totamque  perimetrum  transibit  eodem  tempore 
quo  ipsa  super  centro  B  describit  semiperimetrum. 


DE  RECTO,  CURVO,  ETC, 


169 


Coroll.  III.    Intelligitur  etiam  hinc,  qua  ratione  P-^hs  il 
detenmiuatur  recurvatio  rectse  in  circuBiferentiam   — ^ — - 
circuli,  nempe  per  fractionem  semper  crescentem  if"*I*frIciiSne 
secundum  rationem  uumerorum  deinceps  ab  uni-  ^^  *^\!^^'^  V^' 

^  cunfliercntm. 

tate,  Nam  fracta  recta  indefinita  K  B^  in  B, 
juxta  angulum  quemcunque  K  B  C,  et  rursus  in  C 
Secuiidum  angulum  duplum  ejus,  et  in  D  secundum 
aQgulum  triplum,  et  in  E  secundum  angulum  qna- 
dniplum,  et  sic  deinceps,  erit  descripta  figura  qui- 
dem  rectilinea  ;  quod  si  partes  fractae  intelligantur 
ease  miaim8e,hoc  est,  totidem  puncta,  erit  descripta 
iian  figura  rectilinea,  sed  circuli  circumferentia. 

Coroll.  IV.  Ex  iis  qua2  dicta  sunt  in  prsesente 
articulo  ostendi  et  hoc  potest,  migulum  ht  centro 
dHptum  esse  anguli  in  circmnjerentia  ejusdem 
circuli,  modo  arcus  intercepti  sint  a^quales,  Cum 
eoim  recta,  quae  angulum  motu  suo  determinat, 
squaiibus  temporibus  aequales  arcus  transit  tain 
e  centro  quam  e  circumferentia,  ea  autem,  quse 
t  circumferentia  est,  decurrens  per  semiperime- 
trom,  transit  eodem  tempore  per  totam  ejus  quae 
e  centro  est  perimetrum,  arcus,  quos  abscindet  in 
perimetro  aliena,  dupli  erunt  eonim  quos  iisdem 
temporibus  describit  in  semiperimetro  propria. 
Sed  ut  arcus  ita  anguli  in  circulis  aequalibus. 

Ostendi  item  potest,  quod  angulus  externus,  a 
producta  subtensa  et  proxima  subtensa  sibi  a^quali 
contentus,  aequalis  sit  angulo  centri  insistenti 
I  eiiiem  arcui,  ut  in  diagrammate  proxime  pr^ece- 
deQte,  augulus  G  C  D  agqualis  est  angulo  C  A  D ; 
Dam  angulus  G  C  D  externus  est  duplus  augidi 
C  B  D,  et  angidus  C  A  D,  insistens  eidem  arcui 
CD,  duplus  quoque  est  ejusdem  C  B  D  vel  K  B  C. 

16.  Angulus   contingentise,  si  conferatur  cum 


PARS  iL  angiilo  quantulocunque  simpliciter  dicto,  rationem 
' — ^~'  ad  ipHum  habet  eam  quam  punctum  ad  liiieam, 
con^nge^tiffi  hoc  est,  ncquc  rationem  neque  quantitatem  ullam. 
!!m?1^^1^.  Pi^uiio  enim,  angulus  contingentiae  fit  flexione  con- 
guio  sioipiici-  tinua,  ita  ut  in  ffeneratione  ejus  nullu.s  omnino 
rogBtieum,  ncc  uat  motus  circulans,  in  quo  consistit  natura  angali 
Iddcrel^radi-  simpliciter  ;  itaqiie  eum  illo  comparari  secuiidum 
mciepoMe.  qnantitatem  non  potest,  Secundo,  quia  angulus 
extemus  subtensse  productae  et  subtensae  proximae 
aequalis  est  angulo  centri  super  eundem  arcum  (ut 
in  figura  prsecedente  angulus  G  C  D  aequalis  est 
angulo  C  A  D) ;  erit  angulus  contmgentiae  aequalis 
angulo  ex  centro  qui  continetur  inter  A  B,  et 
eandem  A  B ;  quia  coiitingentis  pars  nulla  sub* 
tendere  arcum  potest,  sed  ut  ipsum  punctum 
contactus  pro  subtensaj  ita  anguJus  contingentiae 
pro  angulo  extemo  habendus  sit,  et  aequalis  angulo  , 
cujus  arcus  sit  idem  punctum  B,  ^m 

Quoniam  autem  angulus  in  genere  definitur,  ^fl 
sit  apertio  sive  divergentia  duaram  linearum  in 
uno  puncto  concurrentium ;  est  autem  una  apertio 
major  quam  alia^  etiam  per  generatiunem  anguli 
contingentiai ;  negari  non  potest  quin  angulus  ille 
quantitas  sit ;  ubicunqiie  enim  est  majus  et  minus, 
ibi  quoque  est  quantitas.  Sed  quantitas  haec 
consistit  in  majore  et  minore  flectione,  Kam  quo 
major  est  circuli  circumfercntiaj  eo  magis  accedit 
ad  naturam  liuem  rectae ;  siquidem  tota  curvatio 
(quae  fit  dum  e  recta  fit  circidi  peripheria)  major 
est  applicata  ad  minorem  rectam,  Ideoque  quando 
plures  circuli  contingunt  eandem  rectam,  major 
est  angulus  contingentiae  qui  fit  cum  minore  cir 
culo,  quam  qui  fit  cum  majore. 

Nihil  ergo  addunt  neque  adimunt  angulo  sim- 
pliciter  dicto  additi  vel  adempti  quotcunqxie  ang 
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oontingentise  ;  et  sicut  alter  alteri  seqnalis  non  est,  pars  lu 
sic  neque  major  nec  minor  est,  — .^— 

Ex  quo  sequitur  augulum  segmenti,  id  est,  quem 
facit  recta  qujelibet  cum  arcu  quolibet,  ^qualem 
angulo  qui  fit  ab  eadem  recta  et  linea  quae 
contingit  circulum  in  eodem  cum  ipso  puneto,  ut  in 
praecedente  figura,  angidus  qui  fit  inter  G  B  et  B  K^ 
aequalis  est  angulo  qui  fit  iuter  GB  et  arcum  BC. 

17-  iVngulus,  quem  faciunt  duo  plana,  planorum  J^ianorum  io-. 
illoniin   mclmatm   appellan  solet.      fet  quoniam  semiguiumsim- 
planaubique  jequaliter  inclinanturjpro  inclinatione  p^'^"*''^*^^'^*" 
mnitur   angulus    qui   comprehenditur  a   duabus 
ftcti^,  altera  in  uno,  filtera  in  altero  plano,  sed  ara- 
babus  ad  communem  sectionem  perpendicularibus. 

1 8.  Anffulus    solidus    duobus    modis   intellis^i  Anguius 

Jr^ ,  '1  solidui^  qui(L 

potest.  Frimo,  pro  aggregato  ommum  angulorum 
qui  fiunt  per  motum  rectie  linese  quse,  uno  extremo 
quiescente,  circumfertur  circa  figuram  aliquam 
plauam^  in  qua  puiictum  quiescens  non  est.  Atque 
in  hoc  sensu  aecipi  vidctur  ab  Euclide,  Mani- 
festum  autem  est  quantitatem  anguli  solidi  ita 
accepti,  aliam  non  esse  quam  omnium  angulorum 
in  superficiesic  descripta,  idest,  in  superficie  solidi 
pyramidalis,  aggregatum.  Secundo  modo  intelligi 
pote^t  pro  ratione  superficiei  sphaericse,  subten- 
dentis  pyramidis  vel  coni  verticem  in  sphierfe 
centro  positam,  ad  totam  superficiem  spliajrae,  In 
qua  acceptione,  anguli  solidi  ita  erunt  inter  se,  ut 
solidorum,  verticem  habentium  in  sphaerai  centro, 
in  sphaerse  superficie  comprehensae. 

19.  Omnis  duarum  linearum  ad  se  invicem  re- Nfttura  uymti* 
spectus  sive  positionis  varietas  contineri  videtur '°^*'"^"***' 
quatuor  generibus ;  nam  duae  lineae  quaelibet,  aut 

I  parallelae  sunt  j  aut  angidum  (si  opus  est,  producta?) 
faciunt ;  aut  contingunt  se  invicem  (modo   satis 
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PARs  ir.  sint  magnse)  ;  aut  denique  asymptotae  simt.     De 
' — r^ — '  parallelis,  angiilis,  et  contingentibiis,  queenam  sit 
eamm  natura  jam  diximus.     Deelarabimus  ergo 
breviter  naturam  etiam  asymptosise. 

Asymptosia  dependet  ab  eo,  quod  quantitas 
divisibilis  est  in  infinitum  ;  ex  quo  sequitur,  data 
quacunique  linea  a  cujus  termino  mobile  aliquod 
versus  altenim  terminum  moveatur,  possibile  esse 
(nempe  sumendo  gradus  velocitatis  semper  minores, 
iu  ea  ratione  qua  sumuntur  semper  miuores  partes 
lineae  peq>etuo  sectse)  ut  mobile  illud  super  lineam 
illam  procedat  semper,  ad  fiuem  vero  per\emat 
nunquam.  Itaque  manifestum  est,  si  recta  aliqua 
ut  A  F  (iu  fig.  8)  seeetur  utcunque  in  B,  et  rursus 
B  F  in  C,  et  C  F  in  D,  et  D  F  in  E,  atque  ita 
seternum,  et  a  puncto  F  ducatur  recta  F  F  in 
angido  A  F  F  quocunque ,  ordinenturque  in  eadem 
ratione,  qua  secta  est  linea  A  F,  spatia  A  F,  B  F, 
C  F^  D  F,  E  F,  etc.  ad  reetam  A  F  parallelws,  fore 
ut  curva  A  B  C  D  E  sit  rectge  F  F  asymptota,  hoc 
est,  ut  proprius  ad  eam  semper  accedens  nunquam 
tamen  attingat.  Quoniam  autem  linea  quaelibet 
secari  potest  in  perpetuum  secundum  rationes 
segmentorum  ad  se  invicem  alias  atque  alias, 
varietate  infiiiita,  idcirco  etiam  asymptotwn  diver- 
s^  species  numero  infiuitae  sunt,  de  quibus  hoc 
loco  diceudum  non  est. 
Situs  qui-  20.  Situs  est  relatio  loci  ad  locum.  Detenni- 
lemultuuf*^  natur  autem  plurium  locorum  situs  quatuor  rebus ; 
diManiiis  inter  se  ;  distantiis  singulorum  a  loco 
duto  ;  ordine  recfarum  a  dato  ad  ccetera  tiuc- 
tarum  ;  et  angidis  qnos  sic  ductw  comprehenduni, 
Nam  si  distantije,  et  ordo,  et  anguli  dati,  id  est, 
certi  sunt,  etiam  loca  singida  certa  sunt,  ut  alia 
esse  nou  possint. 
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21.  Puncta  autem  quotlibet  similem  inter  se 
situm  habent  ac  puneta  alia  numero  totidem, 
quando  rectai  omnes  ab  uno  aliqoo  puncto  ad  haec  ^^i^^^^^ra 
omnia  ductae,  ad  rectas  omnes  ab  uno  item  puncto  i.*'"?'  «^  ^^"^ 
ad  illa  omnia  ductas,  sub  aequalibus  deinceps  eint. 
aDgxdis^  eandem  habent  rationem.  Sint  enim 
puDcta  quotlibet  A^  B,  C,  (in  fig,  9)  ad  quae  ab 
uno  aliquo  puncto,  ut  D,  ductse  sint  rectae  D  A, 
D  B,  D  C.  Sint  et  alia  totidem  puncta  E,  F,  G, 
ad  quae  ab  uno  etiam  punctOj  H,  ductse  sint  rectge 
H  E,  H  F,  H  G,  ita  ut  angidi  A  D  B,  B  D  C 
seqnales  sint  angulis  deinceps  E  H  F,  F  H  G ;  et 
rectae  D  A,  D  B,  D  C  rectis  H  E,  H  F,  H  G 
proportionales  ;  dico  tria  puncta  A,  B,  C  tribus 
punctis  E,  F,  G  similem  inter  se  situm  obtinere 
sive  similiter  posita  esse,  Nam  si  intelligatur 
H  E  super  imposita  esse  D  A,  ut  punctum  H  sit 
in  D,  cadet  punctura  F  in  recta  D  B,  propter 
leqiialitatem  angulorum  A  D  B,  E  H  F  ;  et  punctum 
G  in  recta  D  C,  propter  sequalitatem  angulorum 
B  D  C,  F  H  G  ;  rectae  autem  A  B,  E  F  erunt 
paraUelae,  sicut  et  B  C,  F  G,  propterea  quod  A  D. 
E  H  :  :  B  D.  F  H  : :  C  D,  G  H  ponuntur  propor- 
tionales ;  erunt  ergo  distantije  punctorum  A,  B 
et  punctonim  B,  C  proportionales  distantiis 
punctorum  E,  F  et  punctomm  F,  G.  In  situ  ergo 
punctorum  A,  B,  C  et  situ  punctomm  E,  F,  G 
squales  sunt  anguli,  eodem  ordine  ;  differunt  ergo 
sola  distantiarum  inter  se,  et  distantiamm  a  punctis 
D  et  H  insequalitate ;  sunt  autem  inaequalitates 
illffi  utrobique  aequales,  propterea  quod  tum  A  B. 
B  C  :  :  E  F,  F  G,  distantise  punctomm  utrobique 
iDtcr  se,  tum  etiam  DA,  DB  :  :  HE,  HF,  DB.DC : : 
HF.  HG,  distantiae  eammdem  ab  assumptis  punctis 
D  et  H,  sunt  inter  se  proportionales ;  sola  ergo 
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FARs  IL  differontia  est  in  distantianim  magiiitudine.  Sed 
per  Jifimilmm  dcfinitionem  qiiae  tradita  est  capite 
u.  art.  2,  quae  sola  magnitudine  diffenint  slmilta 


Situs  similiA 
quiB,  figum 

Sm q^^'"  sunt^    Habent  ergo  punctB  A,  B,  C  situm  inter  se 
■^«**  similem  ejus  quem  habent  puncta  E,  F,  G  ;  id  est, 

similiter  posita  sunt ;  quod  erat  probandum. 

22*  Fignra  est  quantitas,  punctorum  suorum 
extremorum  omnium  situ  si\  e  positione  determi- 
nata.  Extrema  autem  voco  puncta  illa,  quae  extemo 
loco  sunt  coutigua.  Itaque  in  linea  et  superficie 
puneta  omnia  extrema  sunt,  in  solido  vero  pimcta 
superficiei,  intra  qnam  solidum  includitur,  omnia, 

Et  similes  figurae  sunt,  qnarum  puncta  omuia 
extrcma  unius  similiter  sunt  posita  ac  puncta 
omnia  extrema  alterius,  Differunt  euim  figwae 
tales  sola  magnitudine* 

Similes  axitem  figurae  similiter  positge  sunt,  cimi 
utriusque  figurae  rectae  homologce,  id  est,  rectae, 
quae  counectunt  puncta  comparata,  parallelse  sunt, 
Et  quoniam  recta  omnis  omni  rectse,  et  planities 
planitiei,  dnm  planities  tantuin  consideretnr,  similis 
est;  cognitis  linearum,  quae  plana,  vel  superficiemm 
quae  solida  includunt,  proportionibus,  cognoscere 
an  figura  propositfe  figurse  similis  sit  an  dissimilis, 
non  est  difficile. 

Hactenus  in  philosophia  prima  versati  sumus : 
proximus  locus  geometriae  est,  in  qua  figuramm 
qnantitates  ex  linearum  proportionibus  et  angulis 
investigantur.  Est  itaque  geometriam  aggressnro 
quae  sit  quantitatis,  proportionis,  angnlorum,  et 
figurae  natnra,  praecognoscendnm :  et  propterea 
capitibus  tribus  proxime  prfecedentibus  eorum 
naturas  explicatas  Philosophiae  primse,  quam  hic 
diraitto,  adjungendas  esse  judicavi. 
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CAPUT  XV, 

OR  NATURA,   PROPRIETATrBUSj   ET  VARIIS   CON- 
8IDERATIONIBU8  MOTUS  ET  CONATU8. 

J>  Principionim  doctrinse  de  rnotu  superms  traditorum  repetitio. 
2.  AUa  ipsis  addita.  —  3,  Theoremata  qusedam  de  natura 
mottu.  —  4-  Diversae  motus  considerationes.  —  5,  Via  per 
quam  tendit  coDatus  mobilrom  primus.'-  6.  In  motu  ex  con- 
cursu,  dcficiente  uno  moventium,  conatum  fifH  Becundum 
Tiam  altertus. — ^7-  Conatus  omnis  propagalur  in  inlinitnm. 
8,  Movens  quo  raajorem  habet  vcl  velocilatem  vcl  magnitu- 
dinem,  eo  majoris  efficaciae  e&i  in  coq^us  in  quod  impingit. 

1.  Proxima    ordine    tractatio   est   de   7notu   et   parsiii. 
magnitudine^  corporuni  accidentibus  maxime  com-    > — ^^ 
iminibus.      Itaque    locum    hunc    sibi     vindicant  5*^^^>^^7^ 

'^  ^  doctriuie  de 

magna  ex  parte  proprium  sibi  elementa  geome- mutii  aupenut 
lri«.  Quoniam  autem  pars  ista  philosophiae,  ab  repctiao. 
cxcellentissimis  omnium  temporumingeniis  excidta, 
uberiorem  tulit  segetem,  quam  ut  in  angustias 
propositi  operis  nostri  contrudi  possit;  lectorem 
ad  hunc  locum  accedentem  admonendum  esse 
censiii,ntEuclidis,  Archimedis,  ApoUonii,  aliorum- 
que,  tum  antiquomm  tum  recentiorum,  scripta  in 


176 


DE  RATIONIBUS  MOTUUM. 


PARS  iiL  manus  snmat.     Quorsiim  enim  actura  agere  ?  Ego 
^ — -^ — '  vero  de  rebus  geometricis  paiica  tantum  et  nova^ 

d^triifl**dT   ^^  ^^  pr^sertim  quae  physicse  inseniuntj  proximis 

motu  «uperiuB  aJiquot  capitibus  dicturus  sum, 

tradiLtoruni  Jt    .        .     .  i  ■  i      *  i* 

repctitio.  Fnncipionnn  autem  doctnnEe  hujus  partem  ali- 

quanij  in  cap,  8  et  9  jam  explicatara,  ut  magis  ex 
propinquo  progressuris  lucem  praebeatj  in  hunc 
locnm  confereraus- 

Primo  igitur  (cap.  8,  art.  10)  definitnr  motiis  in 
hnnc  modum,  motus  est  unius  loci  privaiio,  et 
alterms  acquisitio  continua. 

Secimdo^  ostensum  est  ibidem,  quicquid  move- 
turj  in  tempore  moi^eri. 

Tertio  (cap.  eodem,  art.  1 1)  definivirans,  quietem 
esse,  quundo  corpus  iu  eodem  loco  est  per  aliquod 
tempus. 

Quarto  ostensum  ibidem  est,  quod  movetur, 
misqnam  esse  in  loco  eerto^  idemque  et  motmn  esse^ 
et  moieri^  et  fmtum  iri.  Ita  ut  in  omni  parte 
spatii,  per  quod  fit  motns,  tria  tempora  considerari 
possint,  jjneteritumj  pr^esens^  et  futurum. 

Quinto  (capite  eodera,  artic.  15),  definivimus 
velocitatem  esse  motum  consideratum  ut  poten- 
tiamy  qua  mobile  tempore  certo  certam  poteM 
iransmittere  longitudinem.  Quod  et  brevins  enun- 
ciari  potest  sic,  velocitas  est  quantitas  motus  per 
tempus  et  lineam  determinata. 

Sexto  (capite  eodem,  art.  16)  ostensum  est 
motum  esse  mensuram  temporis, 

Septimo  (cap.  eodem,  art.  1/,)  definivimns  motus 
(rquiveioces  esse^    quihus  fequalibus  temporil 
aqnaies  transmittuntur  longitudines, 

Octavo  (cap.  eodera^  art,  1 8,)  definivimns  motus 
€equales  esse  quando  lelocitas  unius  mobitis  per 
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m  ejiix  magnitmlinem  computata  fequaUs  paiis  iir. 
H?  atterins  molnlis  velocitati  etiam  per  omncm  — r^ — 
ejus  m/fgnifndinem  rompntatce,  Notaiidum  itaque 
est  motm  ^equales  et  motuH  (equivehceH  iioE  sig- 
nificare  eandem  rem.  Nam  duoinim  equorum  ad 
currom  juuctoruoi  motus  niajor  est  quam  uoius 
eonun  utriusvis,  quum  tameu  velocitas  amborum 
simul  velocitati  uuius  sit  aequalis. 

Nono  (cap.  eodem,  art.  19)  osteusum  est,  quod 
quieM*it  Jtemper  quieturnm  efi.se^  nisi  ejcistat  alind 
^xira  ipsum^  quo  snppo.s^ito,  qniescere  amplius  non 
fmuit ;  et  quod  movetur  motmn  iri  semper,  nisi 
txistai  aliud  extra  ipsum  quod  motnm  ejus 
mpediat. 

Decimo  (cap.  ix.  art.  7)  ostensum  est,  motus 
omift  (ex  quiete  antecedente)  eansam  immeiUate 
f^fficientem  esse  in  aliquo  eorpore  moto  et  eoutiguo, 
Uudeeimo,  ostensum  est  ibidem,  quidquid  mo- 
reinr^  eadem  celeritate  et  per  eandem  viam 
^mper  progressurum  esse,  nisi  a  corpore  moto  et 
contif[uo  impediatur, 

2-  Quibus  principiis  adjiciemus,    hoe   loco,   ea    Aim  ip 

quae  sequuntur.     Primo^  detiniemus  couatnm  esse 

mtum  per  spatium  et  tempus  minMs  quam  qnod 

datur^  id  est,  determinatur,  sive  expositione  vel 

mmero  assign^itur^  id  est,  per  pnnctnm,   Ad  eujus 

defiuitionis  explicationem  meniinisse  oportet,  per 

puuctum  non  intelligi  id,  quod  quantitatem  nulkm 

liabet,  sive  quod  nulla  ratione  potest  dividi  (uihil 

enim  est  ejusmodi  in  rerum  natura)  ;  sed  id  cujus 

«piantitas  uon  consideratur,  hoc  est,  cujus  neque 

quaotitas  neque  pars  uUa  inter  demonstrandum 

c^mputatur ;  ita  ut  puuctum  non  habeatur  pro 

indif  l^ibili,  sed  pro  indiviso.     Sicut  etiaiu  instaus 
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siimenduin   est  pro   tempore   indiviso,    noii    prd 
indivisibili. 

Similiter  conatus  ita  intelligendus  est^  ut  sit 
quidem  motus,  sed  ita  ut  iieque  temporis  in  qno  fit, 
iieqiie  linea?  per  quam  fit  quantitas,  ullam  eompa- 
rationem  habeat  iii  demonstrationeeum  quantitate 
temporis  vel  lineae  cujus  ipsa  est  pars  ;  quamquam 
sicut  punetum  cura  pmictOj  ita  conatus  cum  eouatu 
comparari  potest,  et  unus  altero  major  vel  minor 
re])eriri.  Nam  si  duorum  angidonim  pxmcta  ver- 
ticalia  eomparentur  inter  se,  erunt  in  ratione  ipso- 
rum  angulorum  aequaliavel  inaequalia;  vel  si  linea 
recta  secet  plures  circulorum  concentricoram  cir- 
cumferentias,  puncta  sectionum  erunt  insequalia  in 
ratione  ipsarum  perimetrorum.  Eodem  modo  si 
sint  duo  motus  simul  incipientes  et  simul  desi- 
nentes,  conatus  eorum  erunt  sequales  vel  in^equales 
in  ratione  velocitatum;  quemadraodum  \idemus 
majore  conatu  desceudere  pilam  plumbeam,  quani 
laneam. 

Secundo,  definiemus  impetum  esse  ipsam  re/o- 
ritatem,  sed  coH.Hider(itam  in  pnncto  qnolihet 
temporis  in  quo  fit  transitus,  Adeo  ut  impetus 
nihil  aliud  sit  quam  quantitas  sive  velocitas  ipsius 
conatus, 

Tertio,  definieraus  resistentiam  esse,  in  contaci^ 
duorum  mottifiumj  eonatum  couatui^  rel  omnino  tet 
e.r  aliqua  parte,  contrarium.  Contrarium  (dico) 
quando  duo  illa  mobilia  conantur  per  eandem 
rectam  a  terminis  ejus  diversis.  Contrarium  ex 
parte,  quando  eonantur  arabo  per  lineas  concur- 
rentes  extra  rectam  a  eujus  terminis  proficiscuntun 

Quarto,  ut  definiamus  quid  sit  prem^e  ;  duomm 
mofiilium  aiterumafterumpremere  dicimuSy  quando 
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ematu  sm  unum  eorum  facit  ut  alterum  vel  pars  Vkm  11 1. 
ejus  laco  eedat,  — r- — ' 

Qninto,  rextiiuere  se  corpm  pressnm  nec  dimo- 
tum  dicimn.^^  quando^  .^Maio  premeutey  paries 
ejujt  motre  propter  ipsam  corporis  internam  con- 
stitutionem  in  suum  f/na^qne  locuni  redeunt ;  id 
qnod  fieri  videmus  in  elateriis,  in  vesicis  inflatis, 
et  in  multis  aliis  corjwribiis,  quoruni  partes  conatui 
corporis  prementis  prinio  quidein  appulsu  plus  vel 
minuH  cedunt,  postea  vero  (renioto  premente)  vi 
aUquainterna  se  restituunt,  et  toti  corpori  figuram 
«uam  priorem  reddunt, 

Sexto,  mm  definiemus  esse  impetum  multiplica- 
tm  sire  in  se^  sive  in  magniiudinem  moreutis^  qua 
movens  plus  ret  mlnus  agit  in  corpns  quod  resistit. 

3.  His   positis,   demonstrabimus  primo :    oMf/ Theoretnata 
pmwtum  quiescenSy  cut  atiud  punctnm  quaniufo- amummotu%, 
mqne  impetu  usque  ad  contactnm  admoretur^  ah 

\  impetu  movelntur,  Nam  si  ab  eo  impetu  a  loco 
uihil  omniuo  removeuinr^  neque  al^  eo  impetu 
(kpficato  remocebitury  quia  dnplum  nihif^  nihil 
fit;  et  per  eandem  rationem,  neque  ab  eo  impetu 
quantumvis  raultiplieato  removebitur,  quia  iiihil, 
uti!unque  raultiplicatum,  semper  est  nihil;  quare 
ptJDCtum  quiescens,  si  non  cedat  impetui  quantulo- 
coiiquej  nuUi  cedet,  et  per  consequeus  impossibile 

i  ut  quod  quiescit  unquam  moveretur. 

mdo,  quod  si  punctum  motum  quantulocun- 
I  y»f  impetu  incidat  in  punctum  corporis  quiescen- 
tii  tujuscunque^  etiam  durissimi,  ipsnm  appulsu 
\primo  cedere  atiquatenus  coget.  Nam  si  impetui 
dato,  quantuluscunque  is  sit,  nihil  omnino  cedat, 
neque  impetui  cedet  punctorum  quotcunque  volu- 
eris,   qnsB   habent   sin^Ia  impetus  sin^Ios   ipsi 
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rAnsiii.  {f^tiuales;  nam  cum  omiiia  illa  puncta  Eequaliter 
agant,  nnum  autem  eonmi  nulhim  habeat  efFeetum, 
etiam  jigs^^^^R^tum  omiiium  simul  habebit  toties 
nullum  effectum,  quot  sunt  accumulata  puncta,  id 
est,  iiiillum.  Et  per  consequens  essent  aliqua 
corpora  ita  dura  iit  milla  vi  frausfi  possent,  id  est, 
dnrities  finita,  id  est,  vis  fiiiita  iufinitas  non  cederet ; 
qnod  est  absiu-dum. 

CorolL  Manifestnm  ergo  est,  qiuetem  inertem 
afque  ejficaehv  omnis  e.Tpertem  esse  ;  motum 
auiem  solum  esse  qui  motum  et  quiesceiitibius  dat 
et  motis  adimit, 

Tertio,  quo€l  cesmtio  moventis  non  cog^it  cessare 
id  quod  ah  ipso  motnm^  est,  Nam  (per  nuraerum 
II.  art.  Lhujus  capitis)  quicquid  movetur  perseve- 
rat  eiidem  celeritate  et  via,  qnamdiu  a  moto  in 
coutrarimn  non  impeditur  ;  manifestum  autem  est 
quod  cessatio  moventis  iion  est  motus  in  contra- 
rium  ;  sequitur  ergo  cessante  motore  uon  necesse 
esse  ut  cesset  mobile. 

Coroll.  Falluntur  ergo  qui  remotionem  impedi- 
menti  sive  resistentiae  inter  causas  motus  imme- 
rare  solent. 

4.  In  rationes  autem  infertur  motus  variis  nomi- 
nibus : 

i,  Ut  in  corpore  indiviso  (id  est,  considerato 
tanquam  punetum)  vel  in  diviso  ;  ut  in  indiviso, 
quando  supponimus  viam  per  ciuam  fit  rnotus  esse 
lineam  :  ut  in  diviso,  quando  computamus  motum 
singulariura  eorporis  partium^  ut  partium. 

11,  A  diversitate  regulEe  :  motus  corporis,  ut  in- 

divisi,  ahus  est  unifhrmis  alim  plnrijormis,      Uni- 

Jhrmis  est,  quo  iisdem  temporibus  aequaJes  semper 

percurruntur    lineee ;  plurijormis,     quando    uuo 
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tempore  plus,  alio  Biiiius  spatii  transinittitur.     Et  ^ars  iti. 
pluriformium  motuum,  alii  sunt  in  quibus  accele-  — ^ — ■ 
rationis   vel  retardationis   gradus  procedunt  p^r  1^*^^^,^^^^^^ 
easdem  rationes,    quas  habent  transmissa  spatia^  ^''^^^^'^^ori*^^ 
vel  duplicatas,  vel  triplicatas,  vel  per  quemcuuque 
mimerum  multiplicatas  :  alii  in  quibus  aliter* 

III.  A  uumero  moventium  :  raotus  alius  est  qui  ab 
imo  movente,  alius  qiii  a  concursu  phirium  efficitur, 

IV.  A  positione  liucae  iti  qua  fertiur  mobile, 
respectu  hneae  cujuspiam  alterius,  Unde  motus 
alius  pfrpeHdiailari^y  alius  otjliqnm^  alius  parah 
MuJt  diei  potest, 

V.  A  positione  moventis  respectu  moti ;  unde 
matun  alius  puhio,  alius  iraetio  est ;  pHlnio  ubi 
movens  facit  ut  mobile  antecedat;  tractio  ubi 
faeit  ut  mobile  subsequatur.  Rursus  pulsionis,  alia 
gpeeies  est,  quando  moventis  et  moti  motus  simul 
bcipit,  quae  trusio^  et  reetio  diei  potest;  alia, 
quando  movens  prius  movetur,  mobile  autem  pos- 
terius,  qui  motus  percumio  appellatur. 

VI.  Consideratur  motus  aliquando  in  solo  effectu 
qnem  habet  movens  in  mobile,  et  tunc  vocari 
mmetUum  solet.     Est  autem  momentum,  excessus 

^motui^  corporis  moventis  super  motum  vel  cona- 
tiun  corporis  resistentis, 
vii.  Considerari  potest  pro  diversitate  medii^  ut 
ilius  in  racuo,  alius  in  fluido^  ahus  in  cothsistentey 
■  e^ty  in  medio  cujus  partes  vi  aliqua  ita  consis* 
tmit  seu  cobjerent,  ut  uuUa  ejus  pars^  nisi  cedeute 
totOj  moventi  cedat. 

VIII,  Quando  mobile  cotisideratur  ut  habens 
parti^y  nascitui*  motus  distinetio  aba :  aJius  enim 
nmplex  est,  aUus  componitus :  simplex  quaudo 
partes  ejus  singulie  singulas  describunt  lineas 
squales :  composituJt  quaudo  inaiquales. 
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5,  Conatiis  autem  omnis  teiidit  eo  versum,  14 
est,per  eam  viam,  qiiam  determinat  motns  moventjs, 
si  movens  xinnm  sit,  vel  (si  plura  sint  moveutia) 
quam  motns  determinat,  qui  fit  ex  eorum  moven- 
tium  eoiieursn,  Exempli  eansa ;  si  mobile  motu 
feratur  recto,  primus  conatns  ejus  erit  in  linea 
recta;  si  feratur  motu  circulari,  etiam  conatus 
ejus  primus  erit  in  circumfereutia  circuli. 

6.  Et  si  quidem  dnm  fertur  mobile  in  lineft 
qualibet  motu  qui  fit  a  concursu  duomm  mo- 
ventium,  iii  eo  puneto,  ubi  primnm  destitnitur 
a  vi  unins  moventis,  mutabitur  conatus  ejus  m 
conatum  per  lineam  moventis  alterius,  Itaque 
si  mobile  aliquod  feratur  a  concursu  duoruin 
ventomm,  cessante  vento  altero,  conabitur  et 
movebitur  mobile  in  linea  qua  ferretur  a  vento 
qni  perseverat  solo*  Et  in  circulo,  ubi  motus 
determinatnr  a  movente  per  tangentera  et  a  radio 
retinente  mobile  in  certa  a  centro  distantia,  eona- 
tus  ejus  qni  prius  erat  in  circuli  circnmferentia, 
si  anferatur  retentio  radii,  erit  postea  m  tangente 
sola,  id  est,  in  linea  recta.  Cum  enim  conatus 
aestiraatur  in  parte  circumferentiEe  minore  quam 
qum  dari  possit^  id  est,  in  pnncto^  erit  via  mobUis 
per  eireumferentiam  composita  ex  lineis  rectis, 
quarnm  una  quaeque  minor  est  quam  quae  dici 
possit^  numero  infinitis,  et  qnse  ob  eam  rem  appeU 
lantur  puncta.  Procedet  itaque  mubile,  postquam 
a  retentione  radii  liberatum  est,  secundnm  eaiidem 
rectam,  id  est,  secundnra  tangentem. 

7-  Conatus  autem  omnis,  sive  fortis  sive  debilis, 
propagatur  in  infinitum.  Est  enim  motus;  si 
quidem  ergo  in  vacuo  fiat,  procedet  mobile  eadem 
semper  velocitate;  quia  supposito  vacno  supponitur 
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nunum  motui  ejus  aclhiberi  resistentiam ;  itaque  pars  iil 

(per  cap.  IX.  art.  7)  per  eaiidem  viam  eademque  — -^ 

celeritate    semper  progredietur  \   et   siquidem   iii 

pleno  fiat,  tamen  cum  conatus  sit  motus,  id  quod 

in  via  ejus  proxime  obstat  removebitur,  et  coiia- 

bitur  ulterius,  et  bujus  cotiatus  removebit  rursus 

id,  quod  sibi  proxinie  obstat,  et  sic  in  infinitum. 

Geueratio  ergo  coiiatus  a  parte  in  partem  pleni 

proeedit  in  infinitum.     Pertingit  etiam  ad  distan- 

tiam  quautamcunque  in  instaute ;  nain  eodem  iu- 

8tante,  quo  primapars  medii  pleni  reraovet  partem 

sibi   proximam,  pars  secunda  partem  rursus  sibi 

proximam  obstantem  removet,     Procedit  ergo  om- 

nis  coiiatus,  sive  in  vacuo  sive  in  pleno,  non  tantum 

ad  distantiam  quantamvis,  sed  etiam  in  tempore 

quantulocunque,  id  est,  in  instanti.     Neque  refert 

Iquod    conatus   procedendo    deliiUor    fiat,    ita   ut 

tandem  sensxmi  omnem  fugiat ;  motus  enim  fieri 

potest  ita  exiguus  ut  sensum  excitare  non  possit. 

Nos  autem  non  de  sensu  et  experientiaj  sed  de 

ratione  rerum  hoc  loco  agimus, 

8.  In  corpus,   quod    motui    resistit,   major  est  Mov^iib  quo 
moventis  vis  (pan  magnitudme)  ejus  quocl  veiocius  vd  vei«ciun?iii 
quam  ejus  quod  tardius  movetur  :  item  moventis  neLveoTi^"  rii 
maioris  (pari  velocitate)  quam  minoris.     Nam  quod  *i^<^»^^^  «»'  »a  i 
(pari  ma^itudme)  majore  velocitate  mipingit  in  irapinpt. 
inobile,  majorem  ipsi  imprimit  motum,     Et  quod 
(pari   velocitate)   majore   niole   impingit  in  idem 
punctum,  vel  eandem  partem  mobilis,  mnms  de- 
lit  velocitatis  ;  propterea  quod  corpus  resistens 
n^t  in  eam  partem  moventis  solam  quam  contingit: 
eju&  ergo   partis   solius  impetum  retundit,   cum 
iQterea  partes  non  tactse  procedaut  et  vires  suas 
iutegrais  conservent,  quoad  et  illa*  ad  contactum 
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vcniant,  ubi  vires  earnm  efFectiim  sunra  obtinent 
aliqoc ni.  Itaqiie,  exempli  causa,  arietaudOj  liguum 
longius  quam  brcvius  eadem  crassitudine  et  velo- 
citate,  et  crassius  quam  exilius  eadem  longitudine 
et  velocitate  plus  operatur  in  parietem. 


CAPUT  XVL 


DE  MOTU  ACCELERATO  ET  UNIFOHMf,  ET  DE 
MOTU  PER  CONCURSUM. 

U  Velocitas  mobilis,  per  quodlibct  tempus  computata,  est  id  quod 
fit  ex  (iuctu  impetus  iii  tempus*— 2»  &c.  In  omni  motti  longi- 
tudiiies  percurste  sunt  iuter  se»  ut  facta  ex  inipctu  in  tempus. 

6.  Si  duo  mobilia,  uniformiter  lata,  percurrant  cJuas  longitudines, 
erunt  loiigitudines  perciirsa?  in  ratione  composita  cx  ratioDibus 
temporis  ad  tcmpus  ct  impctus  ad  impctum  directe  sumptis. 

7,  Si  duo  mobilia  uniformiter  lata  percurrant  duaa  longitudiDes, 
erunt  tempora  inter  se  in  ratione  composita  ex  rationibus  longt- 
tudinia  ad  longitudinem  et  impetus  ad  impetum  reeiproce 
sumptia.  Item  impetus  inter  se  enint  in  ratione  eomposita  ex 
rationibus  longitudiois  ad  loiigitudinem  et  temports  ad  terapus 
reciproce  aumptis,  —  B.  Si  mobile  feratur  a  duobus  simui 
moventibus  uniformiter,  quse  in  quolibet  augulo  coocurrunt, 
erit  linea,  quse  percurritiir,  recta  subteDdens  angulum  comple- 
menti  ad  duos  rectos, — 9»  &c.  Si  mobile  feratur  a  duobua 
simul  moventibus,  quorum  alterum  raovet  unifonuiter,  altenim 
accelerate,  invenire  lineam  quam  describit  mobile,  modo  ratio 
longitudinum  percurstarura  ad  terapora  in  quibus  percurruntur 
Dumeris  explicari  po^it.  J 

VeioeitM  mo-  1.  Velocitas  ciijiiscimqiie  coqioris  per  aliquod 
libet^tempus"  tempus   moti  tanta    est,    quantum    est   quod   fit 


M^uotrfit' ex  ^^  impetu  {quem  habet  in  puneto  temporis)  ducto 
diictuimpetusin  tempus  ipsius  motus. 

Cum  enim  velocitas  (per  del  cap.  viii.  art.  15)  j 
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sit  potentia  qua  mobile  certo  tempore  certam  ^^^^  'i^ 
potest  percurrere  loiigitudinem  ;  impetus  aiitem  — ^ 
(percap.  xv.  art.  2,  uumero  2)  sit  velocitas  in  uno 
tantum  puucto  temporis  sumpto  :  enmt  impetus 
omnes  simul  sumpti  eadem  res  cum  velocitate  per 
sing:ula  puncta  temporis  computata  ;  hoc  est,  cum 
impetu  in  totum  tempus  ducto,  sive  cum  ipsa  totius 
motiis  velocitate. 

CoroU.  Si  impetus  ubique  idem  sit  et  sumatur 
recta  qu^elibet  pro  mensura  temporis,  impetus  ad 
iUam  rectam  ordinatim  applicati,  designabunt 
parallelogrammxmij  quod  represeutabit  velocitatem 
totius  motus.  Sin  impetus  a  quiete  iueipiens 
erescat  uniformiter,  id  est,  in  eadem  semper  ratione 
cura  temporibus  consumptis,  tota  velocitas  motus 
erit  representata  per  triangulum,  cujus  unum  latiis 
totum  tempus,  alterum  impetus  maximus  eo 
tempore  acquisitus  ;  vel  etiam  per  parallelogram- 
mum,  cujus  unum  latus  est  totum  tempus  lationis, 
altenim  vero  impetus  maximi  riimidium ;  vel 
denique  per  parallelogrammum,  cujus  unum  latus 
est  medium  proportionale  inter  impetum  raaxirnum 
(give  ultimo  acquisitum)  et  irapetus  ejusdem 
mftYiini  semissem,  alterum  semissis  impetus 
nummi.  Nam  duo  hicc  parallelogramma  et  inter 
«e,  et  triangulo,  quod  fit  ex  tempore  toto  et  impetu 
cre^cente,  sunt  aequalia,  ut  in  elementis  geometrise 
est  demonstratum. 

2.  In  omni  motu  uniformi  longitudines  trans- in  ©ni^i  motu 
cursse  sunt  mter  se,  ut  lactum  ab  impetu  m  tempus  pcrcursiesuiit 
unius,  ad  factum  ex  impetu  in  tempus  alterius.        fe^Icrimpl- 

Sit  enim    (in  figura  prima)  AB  tempos,  A  C  ^^  ^'*  ^^"^p^** 
impetus,    quibus  mobile    percurrit   longitudjuem 
D  E.     Sitque  temporis  A  B  pars  quaecunque  A  F, 
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PARs  i!L  qxia  parte  temporis   supponatur    percurri   longi- 

— A-    tudiiiem  D  G  ;    diicanturque  F  H,  B  I  parallelae 

kngrl  "f"  ^t  fequales  rect^  A  C.     Dico   esse   D  E  ad  D  G 

pcrcursip  sunt  ^  paralleloaTammum   A   L   hoc   est,  ut  factum 

inter  se,  ut  *^  '-^  ' 

fnctacxjmpe-  ex  impctu  A  C  ducto  in  tempus  A  B,  ad  A  H 
tam  tempua,  fj^^^mj^  ^^  eodcm  impctu  A  C  in  tempus  A  F.  Est 
enim  ut  velocitas  per  tempus  A  B  ad  velocitatem 
per  tempus  A  F,  ita  longitudo  percursa  tempore 
A  B  ad  longitudinem  percursam  tempore  A  F 
(propterea  quod  cum  impetus  suppoiiatur  ubique 
ideni,  longitudines  percursje  sunt  in  ratione  tem- 
porum).  Sed  ut  tempus  A  B  ad  tempns  A  F  ita  est 
parallelogrammum  A  I  ad  parallelogrammum  A  H, 
hoc  est  factum  al}  impetu  A  C  in  tempus  A  B,  ad 
factum  ex  impetu  eodem  A  C  in  tempus  A  F* 
Est  autera  tempore  A  B,  impetu  A  C  percursa 
longitudo  D  E :  quare  longitudo  percursa  tempore 
A  F  impetu  A  C  erit  D  G,  ad  quam  (per  construc- 
tionem)  D  E  habet  eandem  rationem,  quam  habet 
parallelogrammum  A  I  ad  parallelogrammiim  A  H, 
sive  factum  ex  impetu  A  C  in  tempus  A  B  ad 
factum  ex  eodem  impetu  A  C  in  terapus  A  F; 
quod  erat  demonstrandum. 

CorolL  Uuoniam  ostensum  est  in  mot\i  uniformi 
longitudines  percursas  esse  ut  parallelogramma  ex 
impetu  ducto  in  tempora,  id  est  (propter  aequales 
impetuis)  ut  ipsa  tempora,  erit  qiioque,  permutando, 
ut  tempus  ad  longitudinem  ita  tempus  ad  longi- 
tudinem,  et  in  universum  habent  hic  locum  omnes 
analogismorum  proprietates  et  metamorphose» 
quas  capite  decimo  tertio  enumeratas  demoustra- 
vimus. 

3,  Ib  motu  uniformiter  a  quiete  accelerato  (hoc 
estj  ubi  impetus  continuo  crescunt  in  ratione  tem- 
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pornm)  erit  qiioque  loiigitiido  peroiirsa  uiio  tem-  pars  iil 


pore  ad  longitudinem  pereursam  alio  tempore,  ut 
factum  ex 
in  tempus 


factma  ex  impetu  in  tempus  ad  factum  ex  impetu  f "  "^*"*  ™°'" 


langitQdioes 
percuraie  lunt 
«>•         •  1  *  i     T^      •  •       intcT  «e,  ut 

oit  (in  eadem  fijs^ra  1)  tempus  A  B,  m  cujus  factaeximpe^ 
|tempori8  initio  A,  impetus  sit  ut  ipsum  puiic- *'' '" *^'"^"'* 
tum  A,  sed  procedente  tempore  crescat  impetus 
imiformiter,  donec  in  ultimo  puneto  temporis  B, 
aequisitus  sit  impetus  quicunque  B  L  Rursus 
sit  tempus  aliud  A  F,  in  cujus  temporis  initio  A, 
impetus  sit  ut  ipsum  punctum  A,  sed  proeedente 
tempore  crescat  impetus  uuiformiter  doiiec  in 
temporis  A  F  nltimo  puncto  F,  acquisitus  sit  impe- 
tns  F  K.  Longitudo  autem  percursa  tempore 
A  B,  impetu  uniformiter  crescente,  sit  D  E.  Dico 
longitudinem  D  E  esse  ad  longitudinem  percursam 
tempore  A  F,  ut  tempus  A  B  ductum  in  impetum 
B  I  ad  tempus  A  F  ductum  in  impetum  F  K. 

Quoniam  enim  triaugulnm  A  B  I  est  velocitas 
tota  moti  tempore  A  B,  donec  acquiritur  impetus 
B  I,  et  triangulum  A  F  K  velocitas  tota  moti  tem- 
pore  A  F,  impetu  crescente  donec  acqniritur  impe- 
tos  F  K,  erit  longitudo  D  E  ad  longitudinem  per- 
airsam  tempore  A  F,  impetu  crescente  a  quiete  in 
A  donec  acquisitus  sit  impetus  F  K,  ut  trianguhim 
A  B  I,  ad  triangulum  A  F  K,  hoc  est,  in  ratione 
tem]ioris  A  B  ad  A  F  duphcata.  Fiat  ergo  ut  A  B 
ad  A  F  ita  D  E  ad  D  G.  et  rursus,  ut  DE  ad  DG 
ita  D  G  ad  D  P,  eritcjue  longitudo  percursa  tem- 
pore  A  B,  impetu  crescente  usqne  ad  B  I,  ad 
bngitudinem  percur^am  tempore  A  F,  irapetu 
eres(*ente  usque  ad  F  K,  ut  triangnhim  A  B  I  ad 
triangnlum  A  F  K  ;  est  autem  triaugulum  A  B  I 
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PARs  iiL  faetiim  ex  tempore  A  B  ducto  in  impetum  cre^ 

' — ^    ceiitem  usque  ad  B  I,  et  trian^ulum  A  F  K  faetum 

Jonghl^dn^T^  ^x  tempore  A  F  ducto  iii  impetum    crescentem 

ll^cr^TJi""^  usque  ad    F  K ;    quare    longitudo  D  E  percursa 

rfacu  ex  impe-  tempore  A  B,  impetu  crescente  usque  ad  B  I,  est 

^   lu  empua,    ^^   longitudinem  D  P  percursam    tempore   A  F, 

impetu  crescente  usque  ad  F  K,  utfactum  ex  tem- 

pore  A  B  in  impetum  suum  ad  factum  ex  tempore 

A  F  in  impetum  suum.     Quod  erat  probandum. 

Coroll.  i.  In  motu  uniformiter  accelerato,  longi- 
tudines  percurs^e  sunt  in  ratione  temporum  dupli- 
eata.  Nam  ut  longitudo  D  E  ad  D  P,  ita  trian- 
gulum  A  B  I  ad  triangulum  A  F  K ;  sed  A  B  I  ad 
A  F  K  duplicatam  habet  rationem  temporis  A  B 
ad  tempus  A  F ;  ergo  D  E  ad  D  P  habet  etiam 
duplicatam  rationem  temporis  A  B  ad  tempus  A  F 
Coroll.  II,  Longitudiiies  perciu^sae  lequalibus 
temporibus  deinceps  ab  initio  motus  sumptis»  in 
motu  uuiformiter  accelerato,  sunt  ut  differentise 
numerorum  quadratorum  incipientium  ab  unitate, 
nimimm,  ut  3^  5,  7»  etc.  Nam  si  primo  tempore 
percurratur  longitudo  ut  1,  in  duobus  temporibus 
percurretur  longitudo  ut  4,  quod  est  quadratura 
binarii,  in  tribus  longitudo  ut  9,  quadratum 
ternarii,  et  sic  deinceps;  quorum  quadratorum 
differenti^e  sunt  3,  5,  7,  etc. 

Coroll.  III.  In  motu  uniformiter  accelerato, 
longitudo  percursa  est  ad  longitudinem  eodem 
tempore,  impetu  autem  (quantus  est  ultimo  tem- 
pore  acquisitus)  uniformi  perciursam^  ut  triangulum 
ad  parallelogrammum^  quorum  altitudo  et  basis 
est  communis.  Cum  enim  (in  eadem  figura  priina) 
velocitate  ut  triangulum  A  B  I  percurratur  longi- 
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tudo  D  E,  necesse  est  ut  velocitate,  iit  parallelo- 
prammum  A  I,  percurratur  longitudo  diipla  ipsius 
D  E,  propterea  quod  parallelogrammum  A  I  du- 
plum  esttriau^uli  A  B  L 

4.  In  motu  a  quiete  ita  accelerato,  ut  inipetus 
coutinuo  crescant  in  ratione  temponim  eonsump- 
torum  duplicata,  erit  quoque  longitudo  percursa 
uno  tempore  ad  longitudinem  alio  tempore  percur- 
sam,  ut  factum  ex  impetu  in  tempus  unius  motus, 
ad  factum  ex  impetu  in  tempus  alterins  motns. 

Sit  enim  (in  figura  secunda)  tempus  A  B,  iu 
ciqus  temporis  initio  A  impetus  sit  ut  ipsum 
puuctum  A,  sed  procedente  tempore  erescat  im- 
petus  continuo  in  ratione  temponim  duplicata, 
douec  in  ultimo  puncto  temporis  B  acquisitus  sit 
impetus  B  l ;  et  in  A  B  tempore  sumpto  ubi- 
cimque  puncto  F,  ordinatim  applicetur  impetus  eo 
tempore  acquisitus  F  K.  Quoniam  ergo  F  K  ad 
B  I  mipponitur  habere  rationem  duplicatam  ejus 
qnam  habet  A  F  ad  A  B,  hahebit  A  F  ad  A  B 
mtionem  subduplicatam  ejus  quam  hahet  F  K  ad 
B  1,  et  A  B  ad  A  F  subduplicatam  ejus  quam  habet 
B  I  ad  F  K,  et  proinde  erit  pimctum  K  in  linea 
parabolica,  cujus  diameter  est  A  B  et  basis  B  L 
Et  simili  ratione,  in  quocunque  pmicto  temporis 
AB  applicetur  impetus  eo  tempore  acquisitus, 
erit  recta  eum  impetum  designans  in  eadem  para- 
bolicu  A  K  L  Quare  impetus  ductus  in  totum 
tempus  A  B  erit  parabola  A  K  I  B,  quse  aequalis 
est  parallelogrammo  A  M,  cujus  unum  quidein 
latu^  est  A  B  tempus,  alterum  autem  impetus  A  L 
duar  tertia?  impetus  B  L  Est  enim  omnis  para- 
bala  lequalis  duabus  tertiis  parallelogrammi,  alti- 
Uidinem  et  basim  habentis  eandem,     Tota  ergo 


PAES  IIL 
16. 


In  omni  motu 
longitudiiies 
percurso!  suut 
ititcr  8c,  iit 
factA  ex  imp«> 
tu  in  tcmpui. 
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WiBi  Jir.  velocitas  per  A  B,  ut  quae  fit  ab  impetu  A  L  in 

' — • —    tempiis  A  B,  erit  parallelogranimuin  A  M,    Simili« 

lariSi^^*^'"  ter  si  8umatur  F  N,  quc^  sit  f  impetus  F  K,  com- 

p^rcurMB  »uut  pleaturque  parallelogrammum  F  O,  erit  F  O  tota 

f»cu  ex  impc  velocitas  per  tempus  A  F,  ut  quae  fit  ab  impetu 

mpu»,   ^  Q  ^j^^  p  j^  uuiformi  ducto  iu  tempus  A  F.     Sit 

autem  loogitudo  percursa  tempore  A  B,  velocitate 

A  M,  recta  D  E.     Fo^tremo  supponatur  longitudo 

percursa  tempore  A  F,  velocitate  A  N,  esse  D  P. 

Dico,  esse   ut  A  M   ad  A   N,  sive  ut  parabola 

A  K  I  B  ad  parabolam  A  K  F,  ita  D  E  ad  D  P. 

Fiat  ut  A  M  ad  F  L,  hoc  est^  ut  A  B  ad  A  F,  ita 

D  E  ad  D  G.     Jam  ratio  A  M  ad  A  N  componitur 

ex  rationibus  A  M  ad  F  L,  et  F  L  ad  A  N.     Sed 

ut  A  M  ad  F  L,  ita  est  (per  constructionem)  D  E 

ad  D  G  :  et  ut  F  L  ad  A  N  (quia  tempus  utrobique 

idem  est^  nempe  A  F)  ita  lougitudo  D  G  ad  longi- 

tudinem   D    P.     Nam   eodem  tempore   percursae 

longitudines  sunt  ut  velocitates.     Quare  ex  ^quo 

ut  A  M  ad  A  N,  hoc  est,  ut  impetus  A  L  ductus 

in  tempus  suum  A  B,  ad  irapetum  A  O  ductum  in 

tempus  suum  A  F,  ita  D  E  ad  D  P.     Quod  erat 

probandum. 

CoroU.  T.  Longitudines  percursae  motu  itaacce- 
lerato,  ut  impetus  continuo  crescant  in  ratione 
temporum  duplicata,  sunt  in  ratione  suorum  tem- 
porum  triplicata.  Nam  ut  longitudo  D  E  ad  D  P^  ita 
est  parallelogrammum  A  M  ad  parallelogrammum 
A  N,  et  ita  parabola  A  B  I  K,  ad  parabolam  A  K  F. 
Sed  parabola  A  B  I  K  est  ad  parabolara  A  K  F,  in 
ratione  triplicata  ejus  rationis,  quara  habet  A  B 
tempus  ad  A  F  tempus.  Quare  etiam  ratio  D  E 
ad  D  P  est  triplicata  rationis  A  B  ad  A  F. 

CorolL  II.     Longitudines    percursae    sBqnalibus 
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temporibus  deineeps  ab  initio  sumptis,  in  motii  paes  iil 
itii  aecelerato  nt  impetiis  sint  in  duplicata  ratioiie    -^ — ^ 
temporum  (sive  in  motu  bis  accelerato),  sunt  ut  J^'^"^^^^^^^^^ 
iilferentiie  uumerornm  cubonim  incipientium  ab  p^^j^cursiD  sunt 

*  ^  intcr  ae,  ut 

imitate^  hoc  est,  ut  7j  l^s  37?  &c.     Nam  si  primo  factaex  inijie- 
|tempare  longitudo  ponatur  1,  in  fine  seciindi  tem- ^^*"'''"'^''"' 
poris  erit  lougitudo  8,  in  tine  tertii  2/,  in  line 
Iquarti  64,  &c.,  qui  sunt  uumericubi,  quorum  diffe- 
Inmtiie  sunt  7»  19,  37,  &c. 

CoroU.  111.  In  raotu  ita  accelerato,  ut  impetus 

L  crescaut  in  ratione  temporum  duplicata,  longitudo 

B  quselibet  percursa  ad  longitudinem  eodem  quidem 

tempore  percursam   sed  impetu  ubique   quantus 

e»t  ultimo  acquisitiis,  est  ut  parabola  ad  parallelo- 

|g;rammum  ejusdem  altitudinis  et  basis,  id  est,  ut 
2  ad  3-  Nam  parabola  A  B  I  K  est  impetus  ercs- 
cens  ductus  in  A  B  tempus,  et  parallelogrammura 
A  I  e^t  impetus  raaximus  et  uniformi^  ductus  iu 
idem  tempus  A  B  ;  et  proinde  longitndiues  per- 
cors»  erunt  ut  parabola  ad  parallelogi-ammum, 
hiic  est,  ut  2  ad  3. 

15.  Si  vellemiis  cgeteros  motus  persequi,  ubi 
impetus  crescunt  in  ratione  temporum  triplicata, 
qimdruplicata,  quintuplicata,  &c.,  exiret  labor  in 
infinitura  nou  necessarius.  Nam  qua  methodo 
longitudines  percursas  impetu  simpliciter  et  dupli- 
citer  crescente  computavimus,  ]>oterit  quis  eadem 
methodo  longitudines  percursas  impetu  crescente 
iripliciter^  quadrupliciter,  et  quotupliciter  velit, 
ik   computare. 

W  Inveniet  autem,  ubi  irapetus  crescunt  in  ratione 
lemporum  triplicata,  totara  velocitatem  designari 
per  parabolastrum  primum  (de  quo  capite  se- 
queute)  et  longitudines  percursas  esse  in  ratione 
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PARs  in.  teraporum  quadniplicata  :  et  ubi  impetiis  crescnnt 

" — ' — '    iu  ratione  temponim  quadruplicata,  totam  veloci- 

tatem  desiguari  per  parabolastnim  secuiidum,  et 

longitudines  percursas  esse  in  ratione  temporum 

quintuplicata ;  et  sic  in  infinitum, 

uLfomitr^u-     ^'  ^^  ^^^  mobilia  uuifonniter  lata  percurrunt 
u  pcrcumnt    duas  longitudines,  utruraque  suo  impetu  et  tem- 

duias  lonjritudi-  ....  .  . 

nefl,eruiit  longi  porc,  eniut  longituaiiies  percursa?  m  ratione  com- 
i®  irra^one'"  P*J^^ta  cx  ratiouibus  teniporis  ad  tempus,  et  impetus 
composiuex  ad  impetum,  directe  sumptis. 
porif  id  tera^  Sint  emm  (in  figiira  tertia)  duo  mobilia,  quaruni 
rrimVulmdi-alterum  moveatur  tempore  A  B  impetu  AC,  alte* 
rccte  «umpiit.  ^^^  tempore  A  D  impetu  A  E.  Dico  longitudines 
percursas  esse  inter  se  in  ratione  composita  ex 
rationibus  A  B  ad  A  D,  et  A  C  ad  A  E.  Percurrat 
enim  raobile,  tempore  A  B  impetu  A  C,  longitu- 
dinem  quaracunque,  Z.  Mobile  vero  aliud,  tempore 
A  D  impetu  A  E,  longitudinem  X.  Et  comple- 
antur  parallelogramma  A  F,  A  G,  Quouiam  ergo 
(per  art.  2)  Z  ad  X  est  ut  impetus  A  C  dnctus  in 
tempus  A  B,  ad  impetum  A  E  ductum  in  tempus 
A  D,  hoc  est,  ut  A  F  ad  A  G,  componetur  ratio  Z 
ad  X  ex  iisdeui  rationibus^  ex  quibus  componitur 
ratio  A  F  ad  A  G.  Sed  ratio  A  F  ad  A  G  com- 
ponitur  ex  ratiouibus  A  B  lateris  ad  A  D  latus,  et 
A  C  lateris  ad  A  E  latus,  (ut  constat  in  Eleraentis 
Euclidis,)  boc  est,  rationibus  A  B  temporis  ad  A  D 
tempus,  et  A  C  impetus  ad  A  E  impetum.  Quare 
et  ratio  Z  ad  X  componitur  ex  rationibus  A  B 
temporis  ad  A  D  tempus,  et  A  C  impetus  ad  AE 
impetum.     (iuod  erat  deraonstranduin, 

CoroU.  I.  In  motu  uniforrai  dunrum  mobiliura, 
si  tempora  et  impetus  sint  reciproce  proportionalia, 
erunt  longitudiues  percursse  a:quales,     Siquidem 
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lim  (in  eadem  fignira  tertia)  esset  ut  A  B  ad  A  D 
reciproee  A  E  ad  A  C,  componeretur  ratio  A  F 
^ A  G  ex  rationibus  A  B  ad  A  D  et  A  C  ad  A  E, 
^oc  est,  ex  rationibus  A  B  ad  A  D  et  A  D  ad  A  B. 
Sssent  ergo  A  F  ad  A  G  ut  A  B  ad  A  B,  hoc  est, 
^qaalia ;  et  proinde  factnm  utrobique  ex  impetu 
tempus,  aequale  ;  et,  per  consequens,  Z  et  X 
[meut  ^uales.     *» 

CoroU.  n.  Si  duo  mobilia  ferantur  eodem  tem- 

pore  diverso  impetu,  erunt  longitudines  percursse 

ut  impetus  ad  impetum.    Nam  si  terapus  utrobique 

«it  A  D,  impetus  autem  diversi  A  E,  A  C,  erit  ratio 

A  G  ad  D  C  composita  ex  rationibus  A  E  ad  A  C 

et  A  D  ad  A  D,  hoc  est,  ex  ratiouibus  A  E  ad  A  C 

et  A  C  ad  A  C  ;  et  proinde  erit  ratio  A  G  ad  D  C, 

id  est,  lougitudinis  percursge  ad  longitudinem  per- 

cursam,  ut  A  E  ad  A  C,  hoc  est,  ut  impetus  ad 

unpetum,     Similiter,  si  duo  mobilia  ferantur  uni- 

formiter  utrumque  eodera  impetu,sed  in  temporibus 

diversis,  erit  ratio  longitudinum  pereursarum,  ut 

tempora.     Nam  si   impetus   utrobique   sit   A  C, 

teiiipora  diversa  A  B,  A  D,  componetur  ratio  A  F 

ad  D  C,  ex  ratiouibus    A  B  ad  A  D  et  A  C  ad 

A  C,  hoc  est,  ex  rationibus  A  B  ad  A  D  et  A  D 

ad  A  D  ;  ideoque  ratio  A  F  ad  D  C,  hoc  est,  longi- 

tiidinis  percursae  ad  longitudinem  percursam,  erit 

eadem  quae  A  B  ad  A  D,  hoc   est,   temporis  ad 

tempus. 

7.  Si  duo  mobilia  motu  uniformi  percurrant 
duas  longitudines,  tempora  lationum  eruut  inter  se 
in  ratione  composita  ex  rationibus  longitudinis  ad 
longicudinem  et  impetus  ad  impetum,  reciproee 
sumptis. 
Sint  enim  (in  eadem  figura  tertia)  duie  longitu- 
voh.  1.  o 


PARS  m. 


Si  doo  niobllit 
uDifonnlter  1»- 

tA  percun-ttot 
dum  Inn^tudi- 
nes,  cTuiiLteat' 
pon  inter  »e  in 
rattone  compo- 
siucx  mtioDt- 
bus  loDgitodi- 
mi  ad  loogitu- 
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FARsiii.  dines  datae  Z  et  X,  quarnm  altera  percursa  sit 
-- /—    impetu  A  C,  altera  impetu  A  E.     Dico  tempora 
dmeroetmipe-|^-Q^^^jj^  essc  111  ratioiie  composita  ex  ratione  Z 

tus  ad  iDipc-  I 

tum  Te«iprote  ad  X,  et  cx  ratione  A  E,  qiio  impetn  fit  X,  ad  A  C, 

fumptJ**  IteiD  .  .  rw 

impetu»  ititer   qui  est  impetus  €i\io  percursa  est  Z. 
ii*otiTlK>mpoX'      Quoiiiam  enim  A  F  est  productum  ex    diictu 
f iTQ/brhudi".  ™P^'^^s  ^  C  in  tempus  A  B,  erit  tempus  lationis 
[iiis  mdtofi-itti-  per  Z  lonejitudo^  qua?  oritur  ex  npplicatione  paral- 

I  dinem  el  u-m-  ,    .  '"  -      *      -n         i  a    ^  ^  ^ 

Iporisadtempus  lelogTammi  A  l"  ad  rectam  AU;  est  autem  ea 
^^"^'""'"P-longitudo  A  B.  auare  ipsa  A  B  est  tempus 
lationis  per  Z.  Similiter,  quia  A  G  est  productum 
ex  ductu  impetus  A  E  in  tempus  A  D,  erit  tempus 
lationis  per  X  longitudo,  quae  oritur  ex  applica^ 
tioue  A  G  ad  rectam  A  D ;  ea  vero  longitudo  est 
A  D.  Quare  A  D  est  tempus  lationisper  X.  Sed 
A  B  est  ad  A  D  in  ratione  composita  ex  rationibus 
A  F  parallelof^rammi  ad  A  G  para!lelo2:rammum, 
et  A  E  impeUis  ad  A  C  impetum.  Guod  sic 
ostenditur.  Ponantnr  ordiue  A  F,  A  G^  D  C 
paralleloDrramma ;  eritqne  manifestum  rationem 
A  F  ad  D  C  compositam  esse  ex  rationibus  A  F 
ad  A  G,  et  A  G  ad  D  C,  sed  A  F  est  ad  D  C  ut 
A  B  ad  A  D  ;  quare  etiam  ratio  A  B  ad  A  D  com^ 
ponitur  ex  rationibus  A  F  ad  A  G  et  A  G  ad  D  C. 
Et  quia  ut  A  F  ad  A  G  ita  est  Z  ad  X,  et  ut  A  G 
ad  D  C  ita  impetus  A  E  ad  impetum  A  C,  erit  ratio 
A  B  ad  A  D  composita  ex  ratiouibus  longitudinis 
Z  ad  longitudinem  X,  et  impetns  A  E  ad  impetum 
A  C :  quod  erat  ostendeudnm, 

Eadem  ratione  probari  potest,  quod  in  dnabus 
lationibus  uniformibus  impetus  sunt  in  ratione 
composita  ex  rationibus  longitudinis  pereursje  ad 
longitudinem  percursam,  et  temporis  ad  tempus> 
reciproce  sumptis. 
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Nara  si  (in  eadem  fig,  tertia)  supponamus  AC esse  ^ars  iii. 
tempus  et  A  B  impetum,  quibus  percurritur  Z,  et  -— r^ — - 
AE  esse  tempus  et  A  D  impetum,  quibus  percurritur 
X,procedetdemonstratio  ut  iu  articulopraecedeiite. 

8.  Si  mobile  feratur  a  duobus  simul  moventibus  si  mohi\c  fe- 

/  .  ^  . ,  ratur  a  duobu» 

(quorum  utrumque  movetur  motu  recto  imiiormi)  simuimoveD- 
in  dato  quolibet  anja^lo  concurrentibus,  linea,  quam  ^^^*^^  ^^^^^n 
mobile  percurrit,  erit  rectii.  quoiibet   au- 

...  ^  gulo    coDcur* 

Sit  emm  (in  fio^,  quarta)  movens  recta  unifor- njnveritiinca, 
miter  A  B,  quod  moveatur  donec  veniat  ad  locum  ?ur?reru»X 
C  D  ;  sit  autem  et  aliud  moveus  recta  item  et  1^"^ "1^^^'- 
uniformiter  A  C,  faciens  cum  movente  A  B  aneii- "^*^^^ '*'*  *^"«>* 
lum  datum  quemcunque  C  A  B,  mtelligaturque 
moveri  eodem  tempore  ad  D  B.  Sit  autem  mobile 
positum  in  puncto  coocursus  A,  Dieo  lineam,  quae 
deseribitur  a  raobili,  esse  rectam.  Complcatur 
enim  parallelog^rammum  A  B  D  C,  cujus  diagoualis 
sit  A  D  recta  ;  et  in  recta  A  B  sumatur  quodlibet 
punctum,  E,  a  quo  ducatur  E  F,  rectis  A  C^  B  D 
parallela,  secans  A  D  in  G  ;  et  per  G  ducfitur  H  I, 
reetis  A  B,  C  D  parallela ;  sitque  mensura  temporis 
8umpta  A  C.  Quoniam  ergo  uterque  motus  eodem 
fit  tempore,  quando  A  B  est  in  C  D,  erit  quoque  mo- 
bile  in  C  D.  Etiam,  quando  A  C  est  in  B  D,  erit 
mobile  in  B  D.  Sed  A  B  est  in  C  D  eodem  tempore 
quo  A  C  est  in  B  D  ;  est  ergo  mobile  eodem  tem- 
pore  in  C  D  et  B  D  ;  est  ergo  in  communi  puncto 
D.  Rursus  quoniam  motus  ab  A  C  ad  B  D  est 
unifarmiS)  hoc  est,  spatia  percursa  sunt  in  ratione 
temporum,  in  quibus  sunt  pereursa ;  quando  A  C 
est  in  E  F,  ratio  A  B  ad  A  E  erit  eadem  cjuge  E  F 
ad  E  G,  id  est,  temporis  A  C  ad  tempus  A  H. 
ftuo  tempore  igitiu*  A  C  est  in  E  F,  eodem  tempore 
it  A  B  in  H  I,  erit  ergo  mobile  eodem  tempore 
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Si  mobile  fKra- 
lur  a  iJuohu» 
nimal  tiiovea 
tibiJBf  qyorum 
mlterum  iiiavet 
aaiformiter^  a1- 
lerum  accele- 
rate,  JDvonire 
line&m  quaiTi 
doicribit  mo- 
bile,  modo 
ralio  longitudi' 
num  percuraa- 
rum  ad  tem- 
pora  in  quibua 
percurruntur 
numeris  cxpli- 


in  E  F  et  H  I,  et  proinde  in  piincto  G.  Eodem 
modo  fietj  ubicinique  inter  A  et  B  ponatur  punc- 
tum  E.  Itaque  mobile  semper  iuvenietur  iiL 
diagonali  A  D,     Quod  erat  demonstrandum. 

CorolL  Manifestum  hinc  esteandem  rectam  A  I> 
percurri,  quanquam  motus  non  sit  uniformis,  modo 
uterque    motus  similiter  acceieratus  sit;   semper 
enim  erit  ratio  A  B  ad  AE,  eadem  quse  A  C  ad  A  H. 

9,  Si  mobile  feratiu'  a  duobus  simul  moventibus, 
in  dato  quolibet  aiigulo  concurrentibus,  quorum 
alterum  movetur  unift>rmiter,  altcrum  motu  a. 
quiete  uniformiter  accelerato  (hoc  est,  ut  impetus 
sint  in  ratione  temporum ;  id  est,  ut  ratio  longi- 
tudinum  sit  rationis  temporum  duplicata)  donec 
impetum  acquisierit  aeceleratione  impetui  motus 
uniformis  fequalem,  linea  in  qua  fertur  mobile 
erit  line^  curva  semiparabolae,  cujus  basis  est 
impetus  ultimo  acquisitus. 

Sit  enim  (in  fig.  quinta)  recta  A  B,  quae  moveri 
intelligatur  motu  uniformi  ad  C  D  ;  sit  autem  et 
aliud  movens  recta^  nempe  A  Cj  quod  moveri 
intelligatur  eodem  tempore  ad  B  D,  sed  motu 
uniformiter  accelerato^  id  est,  ut  spatia  transcursa 
sint  perpetuo  ui  ratione  temporum  diiplicata, 
donec  impetus  acquisitus  sit  B  D  gequalis  rectae 
A  C  ;  fiatque  semiparabola  A  D.  Dico  per  con- 
cursiun  ambomm  siraul  moventixim  fierij  ut  raobile 
percurrat  curvara  semiparabolicam  A  D.  Com- 
pleatur  parallelogrammum  A  B  D  C  ;  et  in  recta 
A  B  sumatur  quodlibet  punctum  E,  a  quo  puncto 
ducatur  E  F  secans  curvani  in  G  ;  et  per  punetum 
G  ducatur  H  I  rectis  A  B,  C  D  parallela.  Quo- 
niara  ergo  ratio  A  B  ad  A  E,  per  hypothesin, 
duplicata  est  rationis  E  F  ad  E  G,  hoc  est,  temporis 
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A  C  ad  tempus  A  H  ;  quando  A  C  est  in  E  F,  erit  pars  iii. 
A  B  iii  H  I  ;   ideoque  mobile   erit   in   commuiii    .    \^\ 
puucto    G,      SimUiter  accidet,  ubicnnque   fuerit  ^^  mobik  fi-ra- 
pimctura  E  sumptum   inter  A  et  B.     Et  proinde  Bitnui,  eic"* 
mobile  invenietur  semper  in  parabolica  A  G  D; 
qnod  erat  demonstrauduni. 

10.  Si  mobile  feratur  a  duobus  simul  moven- 
tibus  in  dato  quolibet  angulo  concurrentibus, 
quorum  alterum  movetur  uniformiter,  alterum  a 
cjuiete,  donec  impetum  aequisierit  impetui  motus 
uniformis  aeqmilem,  ita  aeceleratur,  ut  ratio  loneri- 
tudinum  pereursarum  sit  ubique  rationis  tem- 
porum,  in  quibus  percurruntur,  triplicata ;  linea, 
iu  qua  fertur  mobile,  erit  curv  a  semiparabolastri 
€X  mediis  duabus  primi,  cujus  basis  est  impetus 
ultimo  acquisitus. 

Sit  enim  (in  tig.  sexta)  reeta  A  B,  quae  moveatur 
nmformiter  ad  C  D ;  sit  autem  et  aliud  movens 
A  C,  quod  eodem  tenipore  moveatur  ad  B  D  motu 
ita  accelerato,  ut  longitudiiiiim  percursarum  ratio 
rationis  temporum  sit  ubique  triplicata,  impetus 
autem  uitimo  acquisitus  sit  B  D  sequalis  rect^ 
A  C.  Fiat^ue  curva  semiparabolastri  ex  duabus 
mediis  primi  A  D.  Dico  per  consursum  amborum 
simul  moventium  fieri,  ut  mobile  percurrat  curvam 
illam  A  D.  Compleatur  parallelogrammum  A  B 
D  C,  et  in  recta  A  B  sumatur  punctum  quodlil^et 
E,  a  quo  puncto  ducatur  E  F  secans  curvam  in  G ; 
per  punctum  G  ducatur  H  I  rectis  A  B,  C  D 
parallela.  Quoniam  igitur  ratio  A  B  ad  A  E  (per 
hypothesin)  est  triplicata  rationis  E  F  ad  E  G, 
hoc  est,  temporis  A  C  ad  terapus  A  H  ;  quando 
A  C  est  in  E  F,  erit  A  B  in  H  I ;  quare  mobile 
erit  in  eommuni  puncto  G.     Atque  idem  demon- 
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pAns  liL  stratQT  ubiciinque  inter  A  et  B  sumatur  punctum  E. 
^^ — r-^     Et  per  consequens  semper  erit  mobile  in  curva 
fJrT^obar  A  G  D.     Quod  erat  demoiistrandum, 
»imuu  cte,  1 1    Eadem  methodo  ostendi  potest,  quae  Unea 

sit  quam  percnrrat  mobile  actum  a  duobus 
moveutibus  per  concursum  quibuseunque,  quoruni 
quidem  unura  moveatur  uniformiter,  alterum  au- 
tem  accelerate,  sed  secundum  rationes  spatiorum 
et  temporum  numeris  exiilicabiles,  quales  sunt 
rationes  duplicata,  triplicata,  et  sio  deinceps,  vel 
quales  sunt  (pije  quocunque  numero  fracto  desig- 
nari  possout.  Rcjsi^ula  antem  est  hujusmodi- 
Numeri  dno  longitudinis  et  temporis  simul 
addantur  ;  horum  summa  sit  fractionis  denomi- 
nator,  cujus  numerator  sit  numerus  longitudinis, 
Fractionem  haiic  qufere  in  tabella  articuli  tertii 
Cap.  \7  ;  eritque  linea  €iU[esita  ea,  quae  pertinet 
ad  trilineum  a  sinistra  ascriptum,  et  species  ejas 
qu£e  supra  ipsam  fractionem  uumeratur.  Exempli 
causa,  Sit  concursus  duorum  moventium,  qnorum 
alterum  movetur  uuiformiter,  alterum  motu  ita 
accelerato,  ut  spatia  sint  ad  tempora  in  ratione  5 
ad  3,  Fiat  fractio,  cujus  denominator  est  summa 
ex  5  et  3,  numerator  autem  5.  Est  igitur  fractio 
illa  |.  Adi  tabellam,  inveuies  |  in  ordine  cui 
ascribitur  trilineum  ex  luediis  quatuor,  et  in  eo 
ordine  tertiura.  Itaque  linea,  quge  percurritnr  ab 
hujusmodi  moventium  consursu,  erit  Hnea  curva 
parabolastri  ex  mediis  quatuor  tertii. 

12.  Si  motus  fiat  per  concursimi  moventis  uui- 
formiter,  et  moventis  motu  utcunque  accelerato ;  j 
movens  uuiformiter  miuus  promovebit  mobile 
singulis  spatns  parallehs,  quam  si  uteique  motu 
esset  uuiformis,  et  eo  miims  quo  motus  magis  es 
acceleratus. 


Sit  enim  (in  fig.  7)  mobile  pQsituin  in  A,  qnod   pars  iii. 
tnoveatur   a   duobus   moventibus,   altero   quidem    - — .r^ — ■ 
imifonniter  moto  ab  A  B  recta  ad  C  D  rectam  sibi  f^/y*']^^'^'^^^^^ 
parallelam,  altero  autem  utcunque  accelerate  moto  ^^^^^f  '^t^ 
a   recta    A  C   ad    D  B    rectam    sibi    parallelara ; 
et  sumatur  in  paruUelogranimo  A  B  D  C  spatium 
inter  duas  quaslibet  parallelas  E  F,  G  H.     Dico, 
qaod  dum  movens  A  C  penneat  latitudinem  quae 
^t  inter  E  F,  G  H,  minus  promovetur  mobile  ab 
A  B  versus  C  D,  quam  si  motus  ab  A  C  ad  B  D 
ftiisset  uniforniis. 

Supponamus  enim  quod,  quo  tempore  mobile 

virtule  moventis  ab  A  C  versus  B  D  descendit  ad 

pamllelam  E  F,  eodera  tempore  idem  mobile,  vir- 

tute  moventis  ab  A  B  ad  C  D,  perv^eniat  ad  punc- 

tiun  in  E  F  quodcunque,  F ;  ducatur  recta  A  F,  et 

producatur  indetemiinate,  secans  G  H  iu  H.  Quo- 

niam  ergo  est  ut  A  E  ad  A  G  ita  E  F  ad  G  H  ;  si 

modo  A  C  descenderet  versus    B  D   uniformiter, 

mobile  iu    tempore   G  H    (ftxeiraus   enim   A  C   et 

parallelas  ejus  mensuram  temporis)  inveniretur  in 

puncto  H,     Sed  quoniam  A  C  supponitur  moveri 

versus  B  D  motu  semper   accelerato,   id   est^   in 

ratione  spatii  ad  spatium  majore  quam  temporis 

ad  tempus,  erit  mobile  tempore  G  H  iu  parallela 

aliqua  ulteriore,  puta^  inter  G  H  et  B  D ;  sit  ergo 

mobile  ad  finem  temporis  G  H  in  parallela  I K, 

«umaturque  in  I K   recta  I L  ipsi  G  H  sequalis ; 

ergo  mobile,  cum   est   in   parallela  I  K,    erit  in 

puncto  L.     (iuare  mobile,  cnm  erat  in  parallela 

C  H,  erat  in  puncto  aliquo  inter  G  et  H,  puta  in 

M ;  erat  autem,  quando  uterque  motus  erat  uni- 

fomiis,   in  ipso  puncto  H.     Itaque  dum  moveus 

A  C  percurrit  latitudinem  quse  est  inter  E  F,  G  H, 
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' — r^     si   uterque   motus   esset  uniformis.      Quod   erat 
^r.t:b:::'"demonstrandum. 

timttj,ctc,  13^   Data   lougitudine   percursa   dato    tempore 

motu  uniformi,  longitudinem  invenire  quse  percur- 
retur  eodem  tempore  motu  uniformiter  aceelerato, 
id  e^t,  ita  ut  longitudines  percursEe  sint  ubique  in 
ratione  temporum  duplieata,  et  impetus  ultimo 
acquisitus  fequalis  sit  tempori, 

Sit  (in  figura  8)  longitudo  A  B  percursa  motu 
uniformi,  tempore  A  C ;  oportet  lougitudinem 
aliam  invenire,  quse  percurratur  motu  nniformiter 
accelerato,  eodem  tempore,  ita  ut  impetus  ultimo 
acquisitus  aequalis  sit  rectai  A  C. 

Compleatur  parallelogrammum  A  B  D  C,  et  divi- 
datur  B  D  bifariam  in  E,  et  inter  B  E,  B  D  sumatur 
media  proportionalis  B  F,  ductaque  A  F  produ- 
catur  ad  oecursum  C  D  productse  iu  G,  complea- 
turque  parallelogrammum  A  C  G  H.  Dico  A  H 
esse  longitudinem  queesitam. 

Fiat  enim  ut  ratio  duplicata  ad  rationem  simpli- 
cem,  ita  A  H  ad  aliam,  A  I ;  eritque  A I  semissis 
A  H  ;  ducaturque  I  K  parallela  rectae  A  C,  secans 
diagonalem  A  D  in  K  et  rectam  A  G  in  L.  Quo- 
niam  ergo  A I  est  semissis  A  H,  erit  quoque  I  L 
semissis  B  D^  id  est,  Fequalis  B  E,  et  I  K  a^qualis 
B  F.  Cum  enini  B  D,  id  est  G  H,  B  F,  B  E,  id  est 
I L,  sint  continue  proportiouales,  erunt  quoque 
AH,  AB^  AI  continue  proportionales.  Sed  ut 
A  B  ad  A  I,  hoc  est,  ut  A  H  ad  A  B,  ita  B  D  ad 
I  Kj  et  ita  etiam  G  H,  id  est  B  D,  ad  B  F  ;  sunt 
ergo  B  F,  I  K  aequales.  Jam  ratio  A  H  ad  A  I 
duplicata  est  rationis  A  B  ad  A  I,  hoc  est,  rationis 
B  D  ad  I  K,  sive  G  H  ad  I  K  ;  erit  ergo  punctum 
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Kinparabola^  cujus  dmmeter  est  A  H,  basis  autem  pars  ul 
G  H  aequalis   A  C.      Quare   mnbile   proeedens   a    - — ^ — 
quiete  in  A,  motu  uiiiformiter  acceh^ratu,  tempore  f^rTallobuT 
AC,  lougitudiue  percursa  A  H  acquiret  impetum  eitu^ii*  ete. 
GH  aequalem  tempori  A  C,  id  est,  impetion  quo 
mobile  percurret  terapore  A  C  ipsam   longitudi- 
nem  A  C.     Data  ergo  longitudine,  etc-  quod  erat 
propositum. 

U,  Data  longitudiue  dato  ternpore  motu  uni- 
fonni  percursa,  longitudinem  invenire  quse  per- 
curretur  eodem  tempore,  motu  ita  accelerato,  ut 
loDgitudines  percurste  ubiciue  sint  in  ratione  tem- 
porum  triplicata,  utque  impetus  ultimo  acquisitus 
aequalis  sit  dato  tempori. 

Sit  (in  fig,  9)  data  longitudo  A  B  percursa  motu 
umformi  tempore  A  C.  Invenienda  autem  est 
loBgitudo  quae  eodera  tempore  percurratur,  sed 
tnotu  ita  acceleratOj  ut  longitudines  percursse 
uhiqtie  sint  in  ratione  temporum,  in  quibus  per- 
ciimnitur,  triplicata^  et  impetus  ultimo  acquisitus 
rit  tempori,  quod  datum  est,  sequalis. 

Compleatiu^  parallelogramraum  A  B  D  C,  et 
dividatur  B  D  in  E,  ita  ut  B  E  sit  pars  tertia  totius 
B  D,  et  inter  B  D,  B  E  sumatur  media  propor- 
tioualis  B  F ;  ducta  autem  A  F  producatur  ad 
Ofcursum  rect^  C  D  in  G  ;  et  compleatur  paral- 
leJo^ammum  A  C  G  H.  Dico  A  H  esse  longitu- 
dirjem  qutesitam, 

Fiat  enim  ut  ratio  triplicata  ad  rationem  simpli- 
cem,  ita  A  H  ad  aliam,  A  I,  eritque  A  I  tertia  pars 
totius  A  H  ;  ducatur  I  K  parallela  rectie  A  C, 
i^ecans  diagonalera  A  D  in  K,  et  rectam  A  G  in  L; 
Sai  deinde  ut  A  B  ad  A  I,  ita  A  I  ad  aliam,  A  N, 
Et  a  puncto  N  ducatur  N  Q  parallela  A  C,  seeans 
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^  tnr  a  dutibua     '^^*-^!^ 
•imul,  etc 


A  G,  A  D  et  pioduetam  F  K  m  P,  M,  O.  Pos- 
tremo  diieaiitur  F  O,  L  M  jequales  et  parallelae 
B  N,  I  N.  His  constructis,  enint  A  H, 
A  B,  A  I,  A  N  longitudines  percursae  continue 
proportionales.  Similiter,  tempora  G  H,  B  F,  I  L 
et  N  P,  hoc  est,  N  a,  N  O,  N  M,  N  P  enmt 
continue  proportionalia^  in  eadem  ratione  in  qua 
sunt  A  H,  A  B^  A  I,  A  N.  Est  ergo  ratio  A  H  ad 
A  N  eadem  qua?  ratio  B  D,  id  est  N  Q,  ad  N  P  et 
ratio  N  Q  ad  N  P  tripUcata  rationis  N  Q  ad  N  O, 
hoc  est,  triplicata  ratiouis  B  D  ad  I  K ;  quare 
ratio  lougitudinis  A  H  ad  lougitudinem  A  N  tripli- 
cata  est  ratiouis  temporis  B  D  ad  tempus  I  K ; 
quare  cur\a  trilinei  ex  duabus  mediis  primi,  cujus 
diameter  est  A  H  et  basis  G  H  aequalis  A  C^ 
transibit  per  punctum  O,  et  proinde  percurretur 
AH  tempore  AC,  habebitque  impetum  ultimo 
acquisitum  GH,  a^qualem  A  C,  et  rationem  lon- 
gitudiuumj  quibuslibet  temporibus  pereursanim, 
rationis  ipsorum  temponmi  triplicatam.  Erit  ergo 
A  H  longitudo  quam  oportebat  invenire. 

Eadem  methodo,  si  detur  longitudo  quolibet 
dato  tempore  motu  uniformi  percursa,  inveniri 
potest  longitudo  eodera  tempore  percursa  mottt 
aceelerato  sccundum  rationem  longitudinum  ra- 
tionis  temporum  quadruplicatam,  quintuplicatam, 
et  sic  deinceps  in  infinitum,  Nara  si  BD  dividatur 
in  E,  ita  ut  B  D  sit  ad  B  E  ut  4  ad  1,  et  inter  BD, 
B  E  sumatur  media  F  B,  et  fiat  ut  A  H  ad  A  B  ita 
A  B  ad  tertiam,  et  rursus  ita  tertia  illa  ad  quar- 
tam,  et  quarta  ad  quintam  A  N,  ita  ut  ratio  A  H 
ad  A  N  sit  quadruplicata  rationis  A  H  ad  A  B,  et 
completo  parallelogrammo  N  B  F  O,  transibit  per 
0  curva  trilinei  ex  mediis  tribus  primi,  et  proinde 
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mobile  acquiret  impetum  GH  ^qualem  AC^  in   PARsiir 
ijiso  tempore  A  C,  et  sic  de  c^eteris.  — r^ 

15.  Etiam,  si  ratio  loiigitudiimm  percursarum  ad  f«rTihl!rbuT 
rattouem   temporum   sit  ut  numerus   quilibet  ad^^™"'»*^»^* 
numerum  quemlibet,  longitudo  eo  motu  et  tempore 
perrursa  eadem  methodo  invenietur. 

Sit  enim  (in  figura  10)  tempus  AC,  in  cjuo 
mobile  A  perveniat  motu  uniformi  ad  B,  et  com- 
pleto  parallelogrammo  A  B  D  C,  inveuienda  est 
loiiiiritudu  quain  mobile  ab  A,  eodem  tempore  A  C, 
percurrat  motu  ita  aceelerato,  ut  loug^itudines 
percursae  nbique  sint  in  ratione  temporum  sesqui- 
altera,  hoc  est,  ut  3  ad  2. 

Dividatur  B  D  iii  K,  ita  ut  BD  sit  ad  BE  ut 
3  ad  2,  et  inter  BD,  BE  sumatur  media  BF, 
duetaque  A  F  producatur  ad  occursum  C  D  iii  G, 
et  snmpta  inter  A  H,  A  B  media  A  M,  fiat  ut  A  M 
A  B,  ita  A  B  ad  AI,  eritque  ratio  A  H  ad  A  I 

squialtera  rationis  A  H  ad  A  B  (uam  quarum 
rationum  A  H  ad  A  M  est  uuaj  ratio  A  H  ad  A  B 
duae,  et  ratio  A  H  ad  A  I  tres) ;  et  proinde 
"etiam  sesquialtera  rationis  G  H  ad  B  F,  et  (du(  ta 
F  K  parallela  B  I,  secante  AD  in  K)  sesquialtera 
rationis  G  H  seu  B  D  ad  I  K.  Sunt  ergo  longitu- 
dities  A  H,  A  I  in  ratione,  quae  est  ad  rationem 
temponim  B  D,  I  K,  ut  3  ad  2 ;  et  proinde,  si 
mobile  tempore  A  C,  ita  ut  propositum  est,  acce- 
leretiir  donec  acquisierit  impetum  H  G  a^qualem 
AC^  erit  longitudo  eodem  tempore  percursa  A  H. 

16.  (itiod  si  ratio  longitudinum  rationi  tempo- 
rum  fiiisset  ut  4  ad  3,  sumendce  essent  inter  A  H, 
A  B  dnje  media?  proportionales,  et  earum  ratio 
continuanda  esset  una  vice  ulterius,  ita  ut  A  H  ad 
A  B  baberet  tres  rationes,  quarum  A  H  ad  A  I 
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PARs  III.  haberet  quatuor  ;  caetera  autem  peragenda  essent 
^ — r— '   ut   aute.     Modiis    autem    iuedias  quai^libet  inter 

fuV^^^diiobuT  datas   lineas   interponendi   nondum   traditus  est. 

«itinwi,  cic.  Hoc  tamen  in  uuiversum  pronunciari  potest :  Si 
detnr  tempus^  et  longitmlo  eo  tempore  motu  uni' 
formi  pervnrm^  verlii  gratifi^  A  C  tempn.9^  A  B 
longitudo;  recta  AG,  determinans  longitudinem 
C  G  v^el  A  H  percurmm  eodem  tempore  A  C  motu 
accelerato  quocunquet  secahit  B  D  ita  in  F,  ut  B  F 
sit  media  proportionalis  inter  B  D  et  partem 
ejns  B  E  ita  sumptam,  ut  ratio  longitudinis 
longitndinem  sit  nhique  ad  rationem  temporis 
tempus,  ut  B  D  tota  ad  B  E  partem, 

17-  Si  tempore  dato  mobile  percnrrat  duas  lon 
gitudiues,  alteram  motu  nniformi,  alterara  motu 
aeeelerato,  in  quacnnqne  ratioue  longitodinnm  ad 
tempora  ;  et  rursus  in  parte  illius  temporis  iisdem 
motibiis  percurrat  partes  earundem  longitiidinimi ; 
erit  excessus  longitudiuis  totius  supra  totam  in 
eadem  ratioiie  cum  excessn  partis  supra  partem. 

Sit,  exempli  causa,  (in  fig.  8)  longitudo  A  B  per- 
cnrsa  tempore  A  C  motu  uniformi,  et  eodem  tem- 
pore  A  H  percursa  motu  uuiformiter  accelerato, 
ita  ut  impetus  ultimo  acquisitus  sit  G  H  sequalis 
A  C ;  sumatur  autem  in  A  H  pars  quaelibet  A 
quae  percurratur  in  parte  temporis  A  C  motti 
uuiformi ;  mrsus  intelligatur  A  B  percurri  in 
eadem  parte  temporis  A  C  motu  unifomiiter 
accelerato-  Dico  esse  ut  A  H  ad  A  B,  ita  A 
ad  A  L  Ducatur  I K  parallela  A  C  secans  A 
in  K,  compleaturque  parallelogrammum  AIKM 
divisa  autem  I  K  bifariam  in  N,  inter  I  N,  I  K 
sumatur  media  proportionalis  I  L,  eritque  recta 
A  L  iu  ipsa  recta  A  G  (dividuntur  enira  I  K,  B  F 
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m  puiictis  E,    F  et  N,   L  in  easdem  rationes).  pars  nr 
Quare  producta  A  L  ad  occursum  M  K  productae 


incidet  in  eam  ad  puiietuni  F,  et  divisa  A  B  bifa-  f^|rTd„|,^iili^^^^ 
riam  in  O,  erit  ut  I  K  ad  I  N,  ita  AB  ad  A  O,  simui,  etc. 
Quoiiiam  ergo  I  L  media  est  inter  I  K,  I  N,  erit 
quoque  A  I  media  inter  A  B  et  AO  ejus  semissera. 
Est  autem  A  B  media  inter  A  H  et  ejus  semissem 
A  L  Quare  ut  A  H  ad  A  B  mediam  inter  A  H,  A  I, 
ita  est  A  B  ad  A  I  mediam  inter  A  B,  A  O ;  et 
proinde  ita  excessus  A  H  supra  A  B  (qui  est  BH) 
ad  B I  excessum  A  B  supra  A  I ;  quod  erat,  etc. 
Simili  demonstratioue  probari  potest  idem  hoc 
theorema  in  quacunque  alia  acceleratiouum  ra- 
tione,  numeris  quidem  explicabili. 

18.  In  quolibet  parallelogrammo  si  duo  latera 
angulum  continentia  eodem  terapore  moveautur 
ad  latera  sibi  opposit%  alterum  quidem  raotu  uui- 
formi,  alterum  autem  motu  uniformiter  accelerato ; 
latus  quod  movetiu'  motu  uiiiformi,  concursu  suo 
per  toUim  loiigitudiuera  suam  tantumdem  efficit, 
qiiantum  efficeret,  si  alter  etiam  motus  esset  uni- 
formis,  longitudo  vero,  eodem  tempore  percursa, 
media  proportionalis  inter  totam  et  dimidiam. 

Sit  (in  fig.  11)  parallelo^ammum  A  B  D  C  ; 
intelligatiu-  autem  latus  A  B  moveri  raotu  uni- 
formi,  donec  jaceat  m  C  D ;  sitque  terapus  illius 
motus  A  C  sive  B  D.  Eodera  etiam  tempore  intel- 
ligatur  moveri  AC  motu  uniformiter  accelerato, 
donec  jaceat  in  B  D.  Deinde  divisa  A  B  bifariam 
in  E,  sumatur  inter  A  B  et  A  E  media  propor- 
tionalis  A  F,  et  ducta  FG  parallela  ipsi  AC,  inteU 
Ugatur  idem  latus  A  C,  et  eodem  tempore,  moveri 
motu  miiformi  donec  jaceat  in  F  G,  Dico  A  B 
totam   tantum   couferre  ad    velocitatem   mobilis 
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PARS  iiL  positi  in  A,  quando  motus  A  C  est  uniforniiter 
— r^ —   acceleratus  iisque  ad  B  D,  quantum  confert  pars 

hiVTduowr"  A  F,  quando  motus  lateris  A  C  est  uuiformis  eodem 

timiii,  *tcw      tempore  usque  ad  F  G. 

Quoniam  enim  A  F  est  media  proportionalis 
inter  totam  A  B  et  semissem  A  E,  erit  impetus 
mntus  ab  A  C  ad  B  Dj  acceleratioue  uniformi  ul- 
tinio  acquisitus,  (per  art.  1 3)  ipsa  B  D  ;  et  proinde 
recta  F  B  est  excessus,  quo  longitudo,  ab  A  C  per* 
cursa  motu  uuiformiter  accelerato,  superat  longi- 
tudinem  percursam  ab  eadem  AC^  eodem  tempore, 
motu  uniformi^  cum  impetu  ubique  ipsi  B  D  aequali. 
Quare  si  tota  A  B  moveatur  uniformiter  ad  C  D, 
eodem  tempore  quo  A  C  movetur  miiformiter  ad 
F  G,  pars  F  B,  cum  non  concurrat  eum  motu 
lateris  A  C,  quod  supponitur  consistere  in  F  G, 
motui  ejus  nihil  conferet.  Rursus  supposito  quod 
latus  A  C  moveatur  ad  B  D  motu  uniformiter  acce- 
lerato,  latus  A  B  motu  suo  uniformi  ad  C  D  minus 
promovet  mobile  in  singulis  parallelis  acceleratum 
quani  non  acceleratum,  et  tanto  minus  quanto 
major  est  acceleratio  (ut  ostensum  est  art.  12). 
Itaque  quando  A  C  est  in  F  G,  per  motum  accele- 
ratum,  mobile  non  erit  in  latere  C  D  ad  punctum 
G,  sed  ad  punctum  D ;  ita  ut  G  D  sit  excessus,  quo 
longitudo,  facta  motu  accelerato  ad  B  D,  superat 
longitudinem  faetam  motu  uniformi  ad  FG.  EflFu- 
git  ergo  mobile  acceleratione  sua  actionem  partis 
A  F^  ita  ut  perveniat  ad  latus  C  D  tempore  quidem 
A  C,  sed  in  longitudine  C  D,  quae  est  longitudini 
A  B  ?equalis.  Quare  tempore  A  C  motus  uniformis 
ab  A  B  ad  C  D,  in  longitudine  tota  A  B,  non  plus 
agit  in  mobile  uniformiter  aceeleratum  ah  A  C  ad 
D  B^  quam  si  esset  A  C  mota  eodem  tempore  motu 
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nniformi  ad  FG.     DiflFerentia  in  eo  solo  coBsistit,   pars  ni. 
quod  eurn  A  B  apt  in  mobile  miiforniiter  motum    ^ — ^ — ' 
ab  A  C  ad  F  G,  id,  quo  motus  acceleratus  superat  f,;,"^"li;I^iJi!r 
uuiformeni,  totum  simul  est  in  FB  vel  G  D  ;  sed  ^'"i"i*  «^^* 
qnando  eadem  A  B  agit  in  mobile  acceleratum,  id, 
quo  motus  acceleratus  superat  uniformem,  disper- 
gitur  per  totam  lone^itudinem  A  B  sive  C  D ;  sed 
tamen  ut  totum  collectum  sequale  sit  eidem  F  B 
Mve   GD.     Itaque  in    quolibet  parallelogrammOj 
etc*     ftuod  erat  demonstrandunu 

19.  Eadem  methodo,  si  lonp^itudines  percursge 
habeant  aliam  qnamcnnque  ad  tempora  sna  ratio- 
neni,  numeris  explicabilem,  et  latus  A  B  divisum 
rit  in  E,  ita  ut  A  B  sit  ad  A  E,  ut  ratio  longitudi- 
num  ubique  percursarum  ad  rationem  temponim 
qujbu8  percnrruntur,  sumaturque  inter  A  B  et  A  E 
media  proportionalis  AF,  ostendi  potest,  latns, 
quod  movfttnr  motu  uniformi,  concursu  suo  per 
totam  longitudiuem  A  B  tantundem  ctfieere,  quan- 
tum  efficeret  si  alter  etiam  motus  uniformis  esset, 
longitudo  vero,  eodem  tempore  A  C  pereursa  esset 
media  illa  A  F. 

Atque  hactenus  de  motu  per  concursum. 
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CAPUT  XVIL 

DE    FIGURIS    DEFICIENTIBUS. 

].  Figur^  deficientis,  conipletap,  complementi,  rationutn  propor- 
tionalium  et  commensurabilium  detinitiones, — 2,  Figurae  deli- 
cienHs  ad  coraplementiim  suum  ratio, — 3.  Figiirarum  deficiea- 
tiiwn  in  parallelogramrao  descriptarum  ad  coraplementa  sua 
rationed,  in  tabella  expositae. — 4,  Earucdem  figuranim  de- 
scriptio  et  productio. — 5-  Earundem  tactio. — 6,  In  qua  ratione 
ecedem  figune  excedunt  triangulum  rectilineum  ejusdem  alti- 
tudiniB  et  basis.  —  1*  Figurarum  deficientium  fiolidarum  in 
cylindro  descriptarum  tabella.  —  8.  In  qua  ratione  esedem 
Bgunse  excedunt  conum  ejusdem  altitudinia  et  basih.  —  9.  Fi- 
gura  plana  deiiciens  tri  parallelogramtno,  quomodo  ita  de^ri- 
batur^  ut  Rit  ad  triangulum  pjusdera  ba**is  et  altitudinis, 
ut  alia  deficiens  (sive  plana  sive  solida)  bis  surapta,  ad  earo 
ipsam  deficieiiteni  una  cura  figura  completa  in  qua  descn- 
bitiir.  — 10.  Translatio  proprietatum  quarundam,  quas  ha- 
bent  dictae  figurs  descriptse  iu  parallelograinmo,  ad  rationes 
spatiorum  variia  gradibus  velocitatit*  transraissorura. — 11-  De 
figuris  deficjcntibus  descripti^  in  circulo*  —  12.  Propositionis 
demonstratBB  art.  2,  confirmatio  quoDdam  ex  philosophia  prima. 
13.  De  eequalitate  inter  superficiem  portionis  sphaerae  et  cir- 
culum, — ^H,  Quomodo  ex  descripti»  figuris  deficientibus  in 
parallelogrammOj  interjici  possunt  inter  duas  liueas  rectas 
quotIiI>et  mediae  proportionales. 

L  Figuras  defieientes  eas  appello^  quas  gene- 
rari  posse  inteUigimus  a  quantitate  aliqua  uni- 
Jhrmiter  mota^  simulque  decrescente  donec  tota 
evanescat. 

Figuram  eompletam  defieienti  respondentem 
illam  appelh^  qua%  ah  eadem  quantitate  semper 
integra^  eode?n  tempore  generatur^  quo  generatur 
dejieiens. 

Figura'  dejieientis  complementum  illa  Jigfira 
esty  quce  dejieienti  addita  ipsam  completamfacii. 
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Rnttones  proportionales  sunt  qnatuor  rationes,  pars  rn. 
fjHarum  prima   est  ad  sectmdam,   ut  tertia    ad  ' — r-^ 

\—  quartam. 

P  Exempli  gratia,  si  prima  ratio  sit  rationis  se- 
ciinilse  duplieata»  et  rursus  ratio  tertia  rationis 
quaitie  duplicaUi,  dicentnr  illfe  rationes  propor- 

^  tioiuUes, 

■  HaiiatieH  autem  cojnmenmirahiles  mnt^  qnw 
hatwnt  inter  se  raiionem  quam  hahet  numerus  ad 
numerum ;  ut  si  ratioiiis  data?  ratio  uiia  quidem 

^  duplicata  sit,  alia  vero  triplicata,  erit  duplieata  ad 

■  triplicatain  ut  2  ad  3,  ad  datam  vero  nt  2  ad  1  ;  et 
Hpropterea  tres  illas  rationes  appello  commensu- 
Hrmbiles. 

P     2.  Figura  deficiens,  facta  a  quantitate  continuo  Figtirit  dffici- 
aeerescente  donec  evanescat,  secundum  rationes  picmenttim 
ubique  proportionales  et  commensurabiles,  est  ad  *""'"  "*^'*'* 
complementum  suum,  ut  ratio  totius   altitudinis 
ad  altitudinem   quolibet  tempore  diminutam,  ad 
rationem  quautitatis  integ:rae^  qupe  figuram  descri- 
bit,  ad  eandem  tempore  eodem  diminutam, 

Deseribatnr  parallelogrammum  A  B  C  D  (fii^,  I), 

iQtelligaturque  basis  A  B  raoveri  parallela  ad  C  D, 

jita  ut,   dum  inovet\ir,  perpetuo  decrescat  donec 

|evanescat  in   puncto  C ;    sitque  ratio   diminutae 

A  B  ad  ipsara  A  B  integram  ubique  eadem  qua? 

ratio  AC  ad  AG,  vel  ubique  duptic<ita,  vel  tripli- 

cata,  vel  in  alia  quacunque  ratione  rationis   ad 

rationem.     Dum  A  B  eo  modo  decrescit,  punctum 

B  describat  liueam  aliquam,  puta  B  E  F  C.     Dico 

jam,  si  ratio  A  C  ad  A  G  sit  eadem  quse  ratio  A  B 

ad  G  E^  spatium  ABEFC  esse  ad  spatium  DCFEB 

tit  1  ad  1  ;  si  vero  ratio  A  C  ad  A  G  sit  duplicata 

^rationiH  A  B  ad  G  E,  spatium  A  B  E  F  C  essc  ad 
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PARS  iiL  spatium  D  B  E  F  C  ut  2  ad  l  ;  si  triplicata,  nt  3  ad 

i  ;  et  sic  deiiiceps. 

Lemma  1*  tlua  ratioiie  velocitas  puBcti  moti 
augetiir,  eadem  ratione  augentur  quoque  spatia 
ab  eo  iisdem  vel  fequalibus  temporibus  percursa. 

Lkmma  II.  Si  iiiter  duas  rectas  iuterponaiitur 
mediie  tum  arithmeticfe  tiim  sceometricae  iiumero 
infinitaB,  hte  et  illa?  mau^nitudine  non  diiferent, 

lu  parallelojj^rammo  ABCD  (fig:.  l)  concipiatur 
latus  A  B  moveri  ad  latus  C  D  paralleblis  et  mo- 
veudodecrescere  donec  tandem  evanescat  in  puDCto 
C ;  et  per  talem  motum  descripta  sit  figura 
A  B  E  F  C,  relicto  compleraento  D  C  F  E  B,  cujus 
linea  B  E  F  C  descTibitur  a  termino  B  decrescentis 
A  B.  Eodem  autem  tempore  moveri  intelligatur 
latus  A  C  ad  latus  B  D,  uniformiter,  Potest  igitur 
haberi  C  D  pro  mensura  teraporis.  Rect^  autem, 
ipsi  C  D  parallel^,  termiuata?  ab  una  parte  in  linea 
B  E  F  C,  ab  altera  parte  in  recta  A  C,  erunt  raen- 
surai  partium  temporis,  in  quo  A  B  movetur  ad 
CDetACadBD. 

Sumatur  jam  in  rectaC  D  arbitrarie  punctum  O, 
ducaturque  O  S  parallela  lateri  B  D,  secans  lineam 
B  E  F  C  in  E  et  rectam  A  B  in  S,  Rursus,  a  puncto 
Q  sumpto  in  C  D  ad  libitunij  ducatur  eidem  lateri 
B  D  parallela  Q  R,  secans  B  E  F  C  in  F  et  A  B  iu 
R.  Ducantur  etiam  E  G,  F  H  parallelfe  C  D, 
secantes  A  C  in  G  et  IL  Postremo  idem  suppo- 
natur  factum  esse  per  omnia  puncta  lineae  B  E  FC,^ 

Dico  jam  esse  ut  aggregatum  omnium  veloci- 
tatum,  quibus  describuntur  rect^  Q  F,  O  E,  D  B 
caeteraeque  omues  eadem  methodo  genitae,  ad 
aggregatum  temporum  designatorum  per  rectas 
H  F,  G  E,  A  B  et  cjeteras,  ita  planum  D  C  F  E  B 
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planum   ABEFC.     Sicut  enim  A  B,  decres- pars  ni, 


17. 


ceiido  per  lineam  B  E  F  C,  iu  tempore  C  D  evanescit  ^ 
in  punctum  C,  ita  C  D,  ipsi  AB  iequalis,  decres*  J„\^^^^\f„^f 
eeudo  per  eandem  lineam  C  F  E  B,  eodem  tempore  p^cmenttim 
evanescit  in  punctum  B,  desenpta  recta  D  B  Eefiuali 
A  C  Sunt  ergo  velocitates  quibus  describuntur 
A  C  et  D  B,  iuter  se  cequales.  Rursus  quoniam 
tempore,  quo  punctum  O  describit  rectam  0  E, 
eodem  tempore  punctum  S  describit  rectam  S  E, 
erit  O  E  ad  S  E  ut  velocitas  qua  describitur  0  E, 
ad  velocitatem  qua  describitur  S  E,  Et  propter 
ea&dem  causam  Q  F  erit  ad  R  F  ut  velocitas  qua 
describitur  Q  F,  ad  velocitatem  qua  describitur 
R  F ;  et  sic  de  caeteris  omnibus  parallelis.  Ut 
ergo  rectae,  quje  suut  parallelae  lateri  AB  terminan- 
turque  in  linea  B  E  F  C,  sunt  mensurse  temporum, 
ita  rectae  quae  sunt  parallelae  lateri  B  D  termina- 
t«[ue  in  eadem  linea  B  E  FC  ,  sunt  mensurae 
velocit^tum.  Nani  (per  lemma  i)  in  qua  ratione 
augeutur  velocitates,  iu  eadem  aua^entur  rectae 
eodem  tempore  percursae,  nempe  Q  F,  O  E,  B  D,  &c. 
Jam  liueae  illse  omnes  Q  F^  O  E^  B  D,  &c.  cou- 
stituunt  planum  D  B  E  F  C ;  et  linefc  omnes  H  F, 
GE,  AB,  &c.  id  est  omnes  ES,  FR,  CA,  &c. 
constituunt  planum  A  C  F  E  B.  Quarum  illa'  sunt 
aggre^tum  velocitatum,  hae  aggregatum  tempo- 
rum.  Ut  igitur  a^gregatum  velocitatum  ad  ag- 
gregatum  teraporum,  ita  complementum  D  B  E  F  C 
ad  figuram  A  B  E  F  C.  Siquidem  ergo  rationes 
D  B  ad  O  E,  et  O  E  ad  Q  F  fuerint  ubique  ra- 
tionum  A  B  ad  G  E,  et  G  E  ad  H  F  (exempli 
causa)  triplicatje,  enint  vice  versa  rationes  OE 
ad  D  B,  et  Q  F  ad  O  E,  rationum  G  E  ad  A  B 
et  H  F  ad  G  E  subtriplicatae,     Quare  aggregatum 

p2 
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PARS^  uh  omiiium  (i  F,  O  E,  B  D,  &c.  aggregati  omniam 
*' —  H  F,  G  E,  A  B,  &c.  erit  (per  lemma  ii)  subtriplum. 
IJt  ergo  aggregatum  velocitatum  ad  aggregatum 
temporum,  qoibus  describuutur  figura  deficiens  et 
complementum,  ita  erit  ipsum  complemeiitum 
ad  figuram  deficientem,  nimirum  complemeutum 
DBEFC  ad  figuram  ABEFC.  Quod  erat 
demonstrandum, 
d  fiTn"i"m  ^  ^^^  ^^^*^  propositionem,  comparari  possunt 
inpaTaikia'  figurfc  omucs  deficientes  (quarum  ratioiies,  quibus 
^iptrum  continuo  decrescunt  bases,  sunt  proportionales 
'me^uTllla  rationibus,  quibus  decrescunt  altitudines)  cum 
raUonei,  in   nia^nitudiiiibus  suorum  compleraentomm,  et  per 

tAbella  expo-       ^  .,.{,,  '  ^ 

sUtc.  consequens,  cum  magmtudmibus  tigurarum  com- 

pletarum,     Iii\  enientur  autem  ita  se  babere  ut  in 
tabulis  sequentibus ;    ubi   primo,   cum   parallelo- 
grammo  comparuntur  trilinea,  quorum  primuni  est 
triangulum   rectilineum,   quod  fit   ex    base   Unea 
reeta  decrescente,  ita  ut  altitudines  sint  semper  iii 
eadem   ratione  qua  bases;    ideoque   aequale  est 
triangulum    rectilineum    suo    complemento,   sive 
rationes  altitudinum  et  basium  sunt  ut   1   ad   I, 
unde  fit  ut  triangulum  illud  sit  parallelogrammi 
dimidiimi.     Secundum  est  trilineumj   quod  fit  a 
decreseente   base   in  ratione  altitodinum   ubique 
subdupbcata,  et  proinde  erit  figura  deficiens  sui 
compleinenti  dupla,   parallelogrammi  autem  sub- 
sesquialtera.      Deinde  ratio  altituclinum  rationis 
basium  potest  esse  triplicata,et  tunc  figura  deficiens 
erit  complementi  sui  tripla,  parallelogrammi  vero 
subsequitertia.      Potest   etiara    ratio  idtitudinum 
rationis  basium  esse  sesquialtera,  et  tunc  figura 
deficiens  erit  complementi  sui  sesquialtera,  paral- 
lelogrammi   vero  supertripartiens  quintas  sive  i ; 
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et  Ric  ulterius^  ut  in  tabula  proxime  sequente,  parsiii. 
prout  plures  medise  sumuntm-  proportionales,  id  — 1^ — ^ 
e^t,  prout  rationes  inultiplicantur,  ExeinpU  causa, 
si  hmt*ii  decrescant  ita  ut  ratio  altitudinum  ubicpie 
sit  ad  rationem  basium  ut  5  ad  2,  quaTitur  quseuara 
fit  ratio  figurje  factse  ad  parallelogrammum,  quod 
ponitur  esse  unum  ;  quoniam,  ubi  ratio  quinquies 
sumitur,  quatuor  sunt  media,  vide  trilinea  ex 
mediis  quatuor  j  deinde  (propter  numerum  2) 
vide  in  parte  superna  ordiuem  seeuiidum ;  iii 
eoncursu  habetur  ?  quod  indicat  fioruram  deficien- 
tem  ejise  ad  paralklogrammum  ut  4  ad  1,  sive  ut 
5  ad  7- 
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Triangulam  rectilineum  .  . 
Trilineum  ex  media  una  .  . 
Triljneura  ex  duabus  mediis  • 
Trilineum  ex  mediis  tribus  , 
Trilineuni  ex  mediis  quatuor  . 
Trilineum  ex  mediis  quinque 
Trilineum  ex  mediis  sex  .  , 
Trilineum  ex  mediis  septem   • 


4.  Ut  autemnatura  dictorum  triliueorum  melius  Eartindem 
intelligatur,  ostenderaus  quoraodo  per  puncta  de-  deacrjptio 
scribi  possnnt ;  et  primo  de  iis  quie  sunt  in  tabellai  «^p"«^^<^^o- 
columna  prima.     Descripto   (io  fig.  2)  parallelo- 
prammo  quocunque  A  B  C  D,  ducatur  diagonalis 
B  D,  et  Imbemus  triangidum  rectilineum   B  C  D, 
parallelogrammi  dimidium.     Deinde  ducantur  la- 
teri  B  C  parallel^  plures  E  F,  secantes  diagoimlem 
B  D  in  G ;  fiatque  ubique  ut  E  F  ad  E  G,  ita  E  G 
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ad  aliaiii,  K  H  ;  et  per  omiiia  pmipta  H  diiratiir 
linea  D  H  H  B;  habebimusque  triliiieum  BH  H  I)C, 
quod  voco  ex  media  uiia  ;  quia  iu  tribus  propor- 
tionalibus,   ut   EF^  EG,  E  H,    imica  est  media, 
nempe  E  G ;  estque  triliueum  hoc  parallelogrammi 
|,  nempe  parabola.     Rursus  fiat  iit  EG  ad  EH, 
ita  E  H  ad  aliam,  E  I  ;  ducaturque  linea  B  1 1  D, 
habebiturque  trilineum  B  1 1  D  C  qnod  est  paralle- 
logrammi   tres   tjnartae,   vocaturque   a    nonnullis 
parabola  cubica.     Eodem  modo  si  ratioues  in  E  F 
sumpto    ulterius    contiuuentur,    emergeut    trili- 
uea  caetera  columuaB  primae.     Quod  verum  esse 
ostendemus  hoc  niodo.     Dueantur  rectae  basi  D  C 
parallelfCj  ut  H  K,  G  L ;    quoniam  erjsjo  E  F  est 
ad  E  H   in   duplicata   ratione    E  F    ad  E  G  sive 
B  C   ad    B  L,  hoc  est,   C  D  ad  L  G,  sive    K  M 
ad  K  H,  erit  B  C   ad   B  K   in  duplicata  ratioue 
K  M  ad  K  H  ;  sed  ut  B  C  ad  B  K,  ita  D  C  sive 
K  M  ad  K  N  ;  est  ergo  K  M  ad  K  N  iu  duplicata 
ratione  K  M  ad  K  H  ;  idque,  ubicnnque  ponatur 
recta   parallela   K  M ;   est   ergo   figura   B  H  D  C 
dupla  complemeuti  sui  B  H  D  A,  et  proinde  totius 
parallelogrammi  |.  Eodem  modo  si  ducatur  OPIU, 
ostendi  potest  rationem  O  Q  ad  O  P^  id  est,  B  C 
ad   B  O,  triplicatam  esse  ratiouis  O  Gl  ad  O  I,  et 
proinde  figuram  B  I  D  C  esse  triplam  complemeuti 
sui   B I  D  iV^  et  per  consequeiis  totius  parallelo- 
grammi  tres  quartas,  etc. 

Secundo^  ut  describautur  trilinea  qua^  suut  iu 
quolibet  ordinum  transversorum,  faciendnm  est 
hoc  modo.  Sit  parallelogrammum  (iu  fig.  3) 
A  B  C  D,  cujus  diagonaJis  B  D  ;  volo  iu  eo  descri- 
bere  triliuea,  quae  in  tabella  praecedente  appello 
triliuea  ex  mediis  tribus.     Duco  igitur  E  F  paral- 


i 


toties  quoties  opus  erit^  secantem  B  D  ^^^s  in. 


iii  G,  et  sTimo  inter  E  F,  E  G  tres  niedias  propor- 
tiouales  EH,  EI,  EK.     Itaque  duetis  Uueis  per  ^^)^^ 
omiiia  puncta  H,  fiet  ficrura  B  H  D  C,  ex  istis  tri-  ^«««^^'if '« , 

^,      .       *  '  c^  et  productia 

bneis  primum  ;  et  per  omnia  puncta  I  fiet  B I  D  C, 
ex  iisdem  trilineis  secundum  ;  et  per  omnia  puneta 
K,  fiet  trilineum  tertium  B  K  D  C.  Horum  primum 
(quia  ratio  E  F  ad  E  G  quadruplieata  est  rationis 
E  F  ad  E  H)  erit  ad  coraplementum  suum  ut  4  ad  1, 
et  ad  parallelogrammum  ut  4  ad  5.  Secundum 
(qnia  ratio  E  F  ad  E  G  ad  rationem  E  F  ad  E  I  est 
ut  4  ad  2)  erit  complementi  sui  duplum,  et  paral- 
lelogrammi  |  sive  subsesquialterum,  Tertium 
(quia  ratio  E  F  ad  E  G  ad  rationem  E  F  ad  E  K 
est  ut  4  ad  3)  erit  complemeiiti  sui  sesquitertium, 
mre  ut  4  ad  3  ;  parallelograinmi  vero  quatuor 
5eptiinae>  sive  ut  4  ad  7- 

Descripta  hanim  figurarum  quselibet  produei  po 
test  quantum  quis  voluerit,  hoc  modo.  Sit  ABCD 
(iii  fig.  4)  piirallelogrammum,  in  quo  descriptasit 
figiira  B  K  D  Cj  eadem  quae  in  figura  proxime  pr^- 
eedente,  nempe  ex  mediis  tribus  tertium.  Produ- 
catur  B  D  utcunque  iu  E,  et  fiat  E  F  jiaralkla  basi 
D  C,  secans  A  D  productam  in  G  ;  sumatur  jam  in 
GE  punctum  H,  ita  ut  ratio  FE  ad  FG  sit  qua- 
druplicata  rationis  FE  ad  FH;  quod  fiet  si  FH 
sit  trium  proportionalium,  iiiter  FE  et  FG  inter- 
jectarum,  maxima ;  transiljit  linea  curva  B  K  D 
producta,  per  punetum  H,  Ducta  enim  B  H  recta 
secante  C  D  iu  I,  et  H  L  parallela  rectae  G  D,  qoje 
oocurrat  C  D  productoe  iu  L,  erit  C  L  ad  C  I  ut 
FEad  FG,  hoc  est,  in  ratioue  FE  ad  FH  sive 
>  C  D  ad  C I  quadruplieata.     Quare  punctum  H  est 
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in  linea  B  K  D  prodiicta  secundum  generationein 
ipsius  IJ  K  !)• 

5.  Tangitur  autem  dictarum  figurarum  quselibet 
m  quolibet  puncto,  hoc  modo.  Sit  linea  (in  fig.  4) 
B  K  D  H  tangeiida  in  puiicto  D.  Jungantur  puncta 
Bj  D,  ducaturque  D  A  aequalis  et  parallela  B  C  ;  et 
quia  figura  haec  ponitur  exempli  causa  ex  tribus 
mediis  tertia,  sumantur  in  A  B  tria  puncta  quibus 
ipsa  A  B  dividitur  in  quatuor  partes  ffiquaJes,  ex 
quibus  partibus  Siumantur  tres  nempe  A  M,  ut  A  B 
sit  ad  A  M,  ut  figura  B  K  D  C  ad  suum  comple- 
mentum ;  ducta  recta  M  D  tanget  figuram  in 
puncto  D,  Ducatur  enim  parallela  RQ  utcunque 
inter  A  B  et  D  C,  secaus  B  D  rectam,  B  K  D  cur- 
vam,  M  D  rectara,  et  A  D  rectam  in  punctis  P,  K, 
O,  Q ;  erit  ergo  R  K,  per  constructionem,  trium 
geometrice  medianmi  inter  RQ,  et  RP  minima, 
Itaque  (per  corolL  art.  28,  cap.  xiii)  rainor  est  RK 
quam  RO;  cadit  ergo  MD  extra  figurara.  Con- 
tinuetur  jam  M  D  in  N,  et  erit  F  N  trium  mediarura 
inter  F  E  et  F  G  maxima  in  ratione  arithmetica,  et 
F  H  trium  mediarum  maxiuia  quoque  inter  easdem 
FE,  FG,  in  ratione  geometrica ;  quare  (per  dic- 
tum  corollarium,  art.  28,  cap.  xiii)  minor  erit  FH 
quam  F  N ;  cadet  ergo  D  N  extra  figuram,  tan- 
getque  figuram  recta  M  N  in  unico  puncto  D, 
lu  qiw  ratioiie      6,  Cognita  ratiouc  deficientis  figurae  ad  comple- 

eiedcm  figiiriE  ^  .  .-      .    •  i- 

eiEcedunt  iri-  meutum  suum,  cognoscitur  quoque  ratio  tnanguli 
^miTeum  cj^^  rectilinei  ad  excessum,  quo  ipsum  figura  deficiens 
*^^*"  *|^|^"''^"  superat-  Harum  itaque  tabellam  adjuiiximn.s,  in 
qua,  si  qufleras,  exempli  causa,  quantum  trilineima 
ex  mediis  quinque  quartum  superat  triangnliun 
ejusdem  altitudinis  et  basis,  invenies,  m  concursu 
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colmnnse  qnartac  cum  trilineis  ex  mediis  qninqiie,  rARS  iil 

A,  quo  siemificjitur  triliueum  illud  superare  triaii-  - — .  '^ 
gulum   duabus   decimis   sive  quiiita   parte  ipsius 
trianguli. 

Trianguiura      -     .     .     .     , 

^Trilinei  ex  media  unica 

Trilinei  ex  niediis  duabus   . 

Trilinei  ex  mediis  iribus     . 

I  j  Trilinei  ex  mediis  quatuor . 

Trilinei  ex  mediis  quinque  . 

Trilinei  ex  niediis  sex     .     . 

^Ti^iliiiei  ex  mediis  septem    , 

7.  Conus  autem  et  conoeides  trilineorum  dic-  Figurarum 
torum  sic  se  habent  ut  io  tabella  proxima,  scilicet  BoUd!^,"!''"*, 
comparata  cum  cylindro.    Exempli  firratia,  iu  con-  ^tI"'*^™*!^- 
cursu  columiife  secuuda^  eum  trilineis  ex   raediis  ubeii». 
quatuor,  invenitur  ^  ;  ex  quo   intelligendum  est 
couoeides  ex  trilineo  ex  mediis  quatuor  secundo, 
esde  ad  cylindrum  nt  5  ad  uuitatem,  sive  ut  5  ad  9. 


i 

2 

3 

i 

i 

6 

7 

.•*«•• 

i 

:     :     :     :     : 

* 

f 

:     i     :     : 

f 

i 

i 

:     :     : 

i 

i 

■ft 

A 

:     : 

i 

tV 

A 

A 

-h 

: 

A 

WA 

A 

tVtS 

Cylindrus 

Conus 

--Trilinei  ex  niedia  unica 

TriHnei  ex  mediis  duabus    , 

Trilinei  ex  mediis  iribus     , 

*|  ^  Trilinei  ex  medus  quatuor 

Trilinei  ex  mediis  quinque 

Trilinci  e\  mediis  sex     .     • 

^Triltnei  ex  mediis  sepLem   • 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

;     :     :     : 

:     :     : 

* 

'     : 

i 

A 

- 

i 

A 

A 

i 

A 

A 

A 

A 

i 

^ 

T 
IT 

iV 

iV 

'a 

i%A 

tVA 

A 

^ 

^ 

218 


DE  RATIONIBUS  MOTUUM. 


PARs  m.        8.  Denique  excessus  couoeidum  ex  trilineis  dictis 
^^ — r—     siipra  couum  ejusdem  cum  illh  altitudiuis  et  basis^ 
em^emigur^  habcutur  iu  tabula  quae  sequitur. 

excedunl  cu- 
rtuin  ejuj^detn 
altitudLnia  et 


12^^567 


hmh. 


Conus    .     .     , 
-  f  Coiioeidis  tnlinese  ex  media  umica 
**  "        inediia  duabus 


l 


i 


medijij  tribud  , 
mediis  quatuor 
mcdiiji  qulnque 
mt^diis  scx  *  . 
mediis  septeni 


un 


Al 


Fif^tira  plana 
tlej^cicni  m  pa- 
pallclogTAmmo 
quomodo  ita 
de^mbaiur,  ut 
sit  ail  trian^' 
lum  ejusdi?m 
basia  ei  alTitu* 
dinis,  ut  nlk 
deiciens  (sivc 

{))anfL  sive  ro' 
ida)  bjs  8ump- 
ta,  ad  cam  ip- 
aara  ilcficieii- 
tem  una  cum 
figura  com^ 
plcta  in  qua, 
dcacribittir. 


9.  Si  figara  deficiens  (ut  iu  fig.  5),  qua?libet 
earum  de  quibus  proxime  supra  dietum  est,  A  BCD, 
inscripta  sit  iu  figura  completa  B  E,  babens  com- 
plementum  A  DC  E  ;  fiat  autem  triangulum  ABI, 
compleaturque  parallelogrammum  BK;  duct^eque 
siut  rectae  C  I  parallelEe  inuumerte  M  F,  quarum 
imaquaeque  secet  figura?  deficientis  curvam  in  D, 
reetas  vero  A  C,  AB,  A  I,  iu  H^G,  L;  fiatque  ut 
G  F  ad  G  D,  ita  G  L  ad  aliam,  G  N  ;  perque  omnia 
puncta  N  ducatur  liuea  A  N  I ;  orietur  figura  defi- 
eieus  A  N  I  B,  eujus  complementum  erit  A  N  I  K. 
Dico  esse  figuram  A  N  I  B  ad  triangulum  A  B  I,  ut 
duplafigur^e  deficientis  ABCD,  ad  eandem  defici- 
eutem  uua  cum  corapleta  BE,  Nam  ut  ratio  A  B  ad 
AG,  hoe  est,  ut  ratio  G  M  ad  G  L  est  ad  rationem 
G  M  ad  G  Nj  ita  est  magnitudo  figurse  A  N  I  B  ad 
compleraeutum  suum  A  N  I  K  (per  articulum  2, 
hujus  capitis),  Sed  per  eundem  articulum ;  ut  ratio 
AB  ad  AG,  hoc  est,  GM  ad  GL  est  ad  rationem  GF 
adGD,  hoc  est^  per  constructionem^  GLadGN,  ita 
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i^t  figiira  AB  CD  ad  eoniplemeiitura  ejus  VDCE.  i*^^s  ni. 
Et  rompoiiendo :  ut  ratio  G  M  ad  G  L  uua  eum  — ^ — 
ratiotie  G  L  ad  G  N  est  ad  rationem  G  M  ad  G  L, 
ita  est  eompleta  B  E  ad  tiguram  A  B  C  D.  Et 
convertendo:  ut  ratio  GM  ad  GL  ad  rationes 
ainbas  GM  ad  G  L  et  G  L  ad  GN;  hoc  est,  ad 
rationem  ex  utraque  compositam  G  M  ad  G  N,  ita 
est  figiira  A  B  C  D  ad  eompletam  BE  Erat  autem, 
at  ratio  G  M  ad  G  L  ad  rationem  G  M  ad  G  N,  ita 
fi^ura  A  N  I  B  ad  complementum  suum  A  N  I  K. 
Sunt  ergo  ABCD.  BE::ANIB,  ANIK  propor- 
tionales.  Et  eomponendo  :  A  B  C  D  +  B  E.  A  B  C  D 
:  BK.  ANIB  sunt  proportionales.  Et  du- 
plando  consequentia,  A  B  C  D  +  B  E.  2  A  B  C  D  : : 
BK,  2  A  N  I  B  suut  proportiouales.  Et  sumendo 
tertifle  et  quartac  dimidia,  A  B  C  D  +  B  E.  2  A  B  C  D 
::  A  B  L  A  N  I  B  sunt  proportionales,  Quod  erat 
probandura. 

10.  Ex  iis  quse  de  figuris  defieientibns  in  paral- Transiatiopro- 
lelogrammo  descnptis  aicta  sunt,  mveniri  possunt  rLmdam.  «|uas 
gpatiorum,  quse  determinatis  temporibus  naotulS^^^^^j^^c^p, 
accelerato  percurruntur,  ad  insa  tempora  rationes,  ^*^  ^^  paraiieio- 
prout  uno  vel  pluribus  gradibus  velocitas  niobilis  ii«ne8  spaiia- 

.»  ^1,  rum  variis  gra- 

smguus  augetur  temporibus.  dibus  Fdoci- 


Sitenim  (in  fig.  6)  parallcloprrammum  ABCD, 
iu  qua  descriptum  sit  triliueum  D  E  B  C ;  ductaque 
ba.»^i  parallela  ubicunque  FG  secet  BD  diagonalem 
in  H,  curvam  B  E  D  iu  E  ;  sitque  ratio  B  C  ad  B  F 
rationis  F  G  ad  F  E,  exempli  eausa,  triplicata  ; 
erit  ergo  figura  D  E  B  C  complemeuti  sui  B  E  D  A 
tripla.  Similiter  ducUi  I  E  parallela  ipsi  B  C, 
figiira  trilinei  E  K  BF  erit  tripla  eomplementi  sui 
BKEL  Erunt  igitur  inter  se  figurae  deficientis  par- 
tes^  a  Tertice  abscissae  a  rectis  basi  i>araIIeUs,  nempe 


tatis    tmn&- 
mis&orutn* 
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PARs  iiL  D  E  B  C,  E  K  B  F,  ut  parallelograEima  A  C,  I  F,  id 

* — A-    estj  in  ratione  composita  altitudiiium  et  basium; 

Jm^rimtm    q^ioiiiam   ergo  altitudo   BC  ad   altitudiuem    BF 

quamDdanj,etcponitur  esse  in  ratione  basium  DC,  FE  triplicata, 

erit  fig:nra  D  E  B  C  ad  figuram  E  K  B  F  in  ratione 

DC  ad  FE  quadruplicata.     Eadem  methodo  inve- 

niri  potest  ratio  cujusHbet  ex  triliueis  praedictis 

ad  partem  ejusdem  quamcunque  abscissam  a  vertice 

recta  basi  parallela. 

Jam  sicut  figurfe  dictae  descriptie  intelliguntur 
ex  base^  puta  CD»  decrescente  donee  desinat  in 
puricto,  nt  in  B^  ita  etiara  descriptfe  efedem  mtelligi 
possunt  a  puncto,  ut  B,  crescente  donec  acquirat 
magnitudinem  quamlibetj  ut  C  D, 

lutenigatur  igitur  a  puncto  B  creseeute  in  mag- 
nitudinem  C  D,  descripta  B  E  D  C.  Quoniam  ergo 
B  C  est  ad  B  F  in  ratione  C  D  ad  F  E  triplicata, 
erit  iuvertendo^  ut  mox  ostendemus,  FE  ad  C  D  in 
ratione  B  F  ad  B  C  triplicata.  Siquidem  ergo  recta 
B  C  sumatur  pro  Diensura  temporis  in  quo  movetar 
punctum  B,  repraesentabit  figura  E  K  B  F  summam 
omnium  velocitatum  crescentium  tempore  B  F» 
et  figura  D  E  B  C  repraeseutabit  surnmam  omnium 
velocitatum  crescentium  tempore  BC.  Qnoniam 
igitur  figura  EKBF  est  ad  figuram  DEBC  in 
ratione  altitudinum  et  basium  composita,  estque 
ratio  F  E  ad  C  D  triplicata  rationis  B  F  ad  B  C ; 
erit  figura  E  K  B  F  ad  figuram  D  E  B  C  in  ratione 
B  F  ad  B  C  qnadruplicata,  hoc  est,  summa  veloci- 
tatum  qua  itur  tempore  BF,  est  ad  sunimanv 
velocitatum  qna  itur  tempore  B  Cj  in  ratione  B  F 
ad  BC  qnadruplicata.  Itaque  si  mobile  in  B 
moveatur  velocitate  ita  crescente,  ut  velocitas 
tempore  B  F  acquisita  sit  ad  velocitatem  tempore 


I 


BC  aequisitam,  in  ratione  ipsorum  teraponim  BF,  pars  in, 
BC   triplicata,  atque  ipsxim  tempus,  quo   raobile   ^nr-— 
B  tertur  ad  F,  «it  BF,  feretur  idem  mobile,  tempore  p,'^"^^^^^^^ 
BC,  per  lineam  quse  erit  in  ratioue  continua  BF  q^aruudam^etc 
ad  BC  quinta.     Eadem  ratione  spatia  transcursa 
jujtta  velocitatis  ia  ca^teris  rationibus  increraeuta 
determinari  possunt. 

Restat  ut  osteudamus  rationem  FE  ad  CD  esse 
rationis  BF  ad  BC  triplicatam.  Si  sint  duae 
qiiantitates,  una  triplo  major  quam  altera,  illa, 
(iua&  est  tripla,  reliqua  raajor  est,  Sed  ratio 
(luarum  quantitatum  inaiqualium  est  quantitas. 
Ergo  si  sint  duse  rationes,  quarura  una  est  alterius 
tripla,  illa  major  est  quae  est  tripla  alterios. 

Duarum  rationum,  nempe,  rectee  FE  ad  rectara 
C  D,  et  rectae  B  F  ad  rectam  BC,  altera  est  alterius 
tripla.  Ergo  illa  est  reliquae  tripla,  qua^  est 
illanim  major. 

Sed  ut  B  F  ad  B  C,  ita  est  F  H  ad  C  D,  Ergo 
riuarum  rationura  FE  ad  C  D,  et  F  H  ad  C  D,  illa, 
(luae  raajor  est,  est  reliquse  tripla.  Sed  ratio  FE 
ad  CD  raajor  est  quam  ratio  FH  ad  CD  (per 
Eucl.  Elem.  5,  prop.  8).  Ergo  ratio  FE  ad  CD 
est  tripla  rationis  F  H  ad  C  D,  hoc  est  B  F  ad  B  C. 
Quod  restabat  demonstrandum. 

Scio  midtiplicatas  rationes  significari  plerumque 
a  georaetris  per  duplicatam,  triplicatam,  quadru- 
plicatara,  &c.,  vix  miquara  per  duplam,  triplam^ 
quadruplanij  &c. 

Sed  in  calculo  rationum,  alia  stepe  res  est 
additio,  alia,  multiplicatio  pequalium, 

Cujus  rei  causa  est,  quod  ratio  majoris  ad  minus, 
quae  est  ratio   excessus,   multiplicando  augetur; 
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?Ans  UL  sed  ratio  minoris  ad  majus,  qusB  est  ratio  defectus, 


multipHcando  miuuitur. 


pmpT\^^^^^^  Itaque  quo  pacto  utraque  duplicata  vel  triplicata 

i]UMruiidam,ttc  fiiei  potcst  oiiiiies  facilc  intelligunt.  Sed  in  dupli- 
cata  vel  triplicata  ratione  minoris  ad  majus,  ubi 
quantitatis  priniEe  ad  secundam  ratio  duplo  vel 
triplo  major  est  quani  ejusdem  primte  ad  tertiam, 
quid  dicendum  sit  pauci  cogitavernnt,  Itaque 
quod  dixerani  in  rationibus  1  ad  2  et  2  ad  4, 
rationeni  1  ad  2  duplam  esse  rationis  I  ad  4, 
geometriee  professores  nostri  (quanqnam  scireut, 
ex  EncL  Elem.  5,  prop.  8,  majorem  esse  rationem 
I  ad  2  quam  1  ad  4)  neque  ferre  potxienint,  neque 
quanto  oiajor  esset  explieare.  Quod  tamen  satis  a 
me  explicatum  est  suo  loco,  cap, xin.  art  16,  Unde 
discant,  si  volunt,  quod,  quauto  major  est  defec- 
tus,  tanto  minor  est  ratio;  et  contra,  quanto  major 
est  excessuSj  tanto  major  est  ratio.  Nec  quaerant 
veritatem  in  vocibns  non  Latinis,  suhduplicatum, 
sul)tripli(!atum,  &c.  Nec  aliud  esse  putent  duplum, 
aliud  duplicatum ;  nec  aliud  dimidiura,  aliud  sub- 
duplum  aut  subduplicatnm  ;  meminerintque  vocem 
Grsecam  &TrXa(T(V»'  apud  Euclid.  Elem.  3,  prop,  20, 
positam  esse,  non  pro  duplicato,  sed  pro  dnplo* 

CoUigi  potest  ex  iis  quse  jam  ostensa  sunt,  ubi 
velocitas  alicujus  mobilis  crescit  in  eadem  ratione 
(nim  tenq^oribus,  gradus  velocitatis  augeri  ut  nu- 
ineri  deinceps  ab  unitate,  1,2,  3,  4,  &c.  Ubi  vero 
augetur  veloeitas  in  ratione  temporum  duplicata, 
ibi  augeri  ut  nnmeri  ab  unitate,  oinissis  alterisj  ut 
U  3,  5,  7,  &c.  Denique  ubi  rationes  velocitatum 
sunt  iu  ratione  teinporum  tripbcata,  ibi  graduum 
progressiouem  esse  ut  numeri  ab  unitate,  oraissis 
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ctiiobus  intermediis,  ut  1,4,  /,  10,  &c-,  et  sic  dein-  PATtsiri. 
ceps,     Nani  nbi  pro])ortinnales  geometrice  in  orani    - — ■ — - 
pimcto  sumptae  sunt,  eaedem  aunt   cuin  propor- 
tionalibus  arithmetice, 

1  h  Notandum  prseterea  est,  quod  sieut  in  qnan-  P^^^/"^? 
litatibus,  qnfe  finnt  a  decrescente  niagnitudiue,  descriptvsin 
raiioues  figurarum  sunt  inter  se  ut  rationes  altitu-*^^' 
dinum  ad  rationes  basium,  ita  qnoque  esse  in  iis, 
qu;e  fiunt  a  decrescente  motu,  qui  motxis  nihil  alind 
est^  quam  potentia  qua  figura;  illie  majores  mino- 
resve  describuntur.  Itaque  in  describeuda  helice 
Archimedea  per  diminutionem  continuam  semidia- 
metri  circidi  eadem  ratione,  qua  diminuitur  cir- 
cumferentia,  fiet  spatium,  a  semidiametro  et  helice 
circumscriptum,  tertia  pars  totius  circuli ;  prop- 
terea  quod  semidiametri  circulorumj  qmitcmis  ex 
iis  aggregatis  circulus  ipse  fieri  seu  compleri  iutel- 
ligitur,  totidem  sunt  sectores  ;  unde  fit  ut  sector, 
qui  helicem  describit,  diminuatin*  in  ratione  cir- 
curafercnti^  circuli,  in  quo  inscribitur,  duplicata ; 
ideoque  coniplementum  helices,  hoc  est,  spatium 
illud  quod  in  circulo  est  extra  helieem,  duplum  sit 
spatii  ipsius  helices.  Eodem  modo,  si  sumatur 
media  proportionalis  ubique  inter  semidiametnim 
circuli  helicem  contineutis  et  partem  ejusdem 
scmidiaraetri  illam  quse  est  hitra  helicein,  orietur 
figura,  qu£e  totius  circuli  semissis  erit.  Deniquc 
qusecunque  spatia  describi  possunt  a  linea  vel 
superficie  decrescente  sive  maguitudine  sive  po- 
tentia,  eandem  snbeunt  refndam  ;  ita  ut  si  rationes, 
qmbus  decrescunt,  comineusurabiles  sint  ratioiiilms 
temporum,  in  quibus  decrescunt,  cognitae  erunt 
figurarum  quas  describunt  magnitudines. 
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Propositionis 
demoafttrats 
aru  2,  confir- 
tnado  qus- 
*l*m  ex  phiio- 
sophm  prima. 


De  acqualltate 
inter   «upcrfi- 
cien^  portionis 
«ph?rrap,  ct 
cireulum. 


12.  Propositioiiis  jam  articulo  2,  demonstratsp 
veritas  (quBeque  est  eonim,  quje  diximus  de  fieruris 
deficientibiiSj  fimdamentiim)  origiuem  habere  \ide- 
tur  iu  philosophia  prima,  nempe  in  eo,  quod 
omnem  inter  duos  eflfectus  aequalitatem  et  insequa- 
litatem,  id  est,  oraiiera  rationem,  proficisci  et 
(letenninari  ab  eorundem  efFectimm  causis  jcqua- 
libus  et  inEequalibus,  sive  a  ratione  quam  babent 
causfe,  concurrentes  ad  unum  eflFectum,  ad  causas 
quae  concurnmt  ad  effectum  alterura ;  ideoque 
quantitatum  quoque  rationes  easdem  esse  rationibus 
causarum  suarum.  Guoniam  ergo  iu  duabus  figu- 
ris  deficientibus,  quarum  altera  est  alterius  com- 
plementunij  altera  fit  per  motiim  certo  tempore  et 
ratione  decrescentem,  altera  per  motus  jacturam 
iisdem  temporibus  factam,  caustB,  quse  quantitates 
sive  ratioues  utriusque  figurae  faciunt  determinant- 
que  ut  alice  quam  sunt  esse  non  possintj  non 
differunt  inter  se,  nisi  in  eo,  quod  rationes,  juxta 
quas  quantitas  generans  procedendo  ipsam  figuram 
describit,  id  est,  rationes  temponim  sive  altitudi- 
num  ubique  residuarum,  aliae  esse  possunt  quam 
rationes,  juxta  quas  eadem  quantitas  generaus 
decrescendo  facit  complementum,  id  est,  quam 
rationes  quantitatis  generantis  ubique  diminuts. 
Itaque  ut  ratio  temporum,  in  quibus  fit  jaetura 
motus,  est  ad  rationem  quantitatum  decrescentium, 
quibus  geueratur  figura  deficiens  ;  ita  erit  defectM, 
sive  complementum,  ad  ipsam  figuram  factam. 

13.  Sunt  etiara  aliae  quantitates  ex  cognitione 
causarum  suarum,  nimirum  ex  comparatione  mo« 
timm  a  quibus  fiunt,  determinabiles,  facilius  etiam 
quam  ex  communibus  geometriae  elementis,     Ex- 
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CTipli  gratia,  (in  fig.  7)  qviod  i>uperficies  cujuslibet  pars  itt. 
pnrricniis  sphaira?  ^qualis  sit  circulo,  cujiis  radius 


CiSt  ducta  a  polo  portioTus  ad  basis  cireumfereutiam  Pf  *<i"»i'««lo 

»  ■  inlcr    Bupern- 

linea  recta,  probabinius  hoc  modo.  Sit  portio  ^^^^  portiotiis 
jiphserse  BAC^  eujus  axis  AE,  basis  BC ;  demissa  a  cirruiuili. 
polo  A  ad  basem  iu  B  sit  A  B,  cui  sequalis  pouatur 
A  D  tangeus  eirculuTu  maxiiTium  B  A  C  iii  polo  A  ; 
|imbandum  est  circulum  a  ratlio  A  D  aecjiialfDT  esse 
superficiei  portionis  B  A  C.  Super  axera  A  E  re- 
irif>Ivi  intelligatTU'  planum  A  E  B  D ;  describet  recta 
A  D  cireulum  ;  sed  A  B  arcus,  superficiem  portioTiis 
sphaerae ;  denique  subtensa,  superficiem  coni  recti, 
damiiam  jam  eadem  est  conversio  A  B  rectae,  et 
A  B  arciLs,  habeautque  amb^e  eosdem  tenuinos  A 
et  B,  causa  quare  sTiperficies  sphaerica,  quaTTT  facit 
arcus,  umjor  est  quam  superficies  coiiica  quain  facit 
subtensa,  est  quod  A  B  areus  major  est  quam  A  B 
recta;  caiisa  autem  qTTare  major  est,  iu  eo  con- 
sijitit^  quod,  etsi  ducantTTr  amboB  ab  A  ad  B,  recta 
tanien  recte  ducitur,  arcus  vero  secundum  angu- 
lum,  quem  facit  ipse  arcus  eimi  subtensa ;  qTTi 
ansrulus  an^ilo  D  A  B  est  jequalis  (uam  ani^nibis 
cautnctus  angulo  segmenti  nihil  addit,  ut  ostcusum 
e*it  cap,  XIV.  art.  16).  Quare  anguli  D  A  B  mag- 
nitudo  causa  est  quare  superficies  portionis,  quam 
describit  A  B  arcus,  major  est  quam  superficies 
coni  recti^  quam  deseribit  A  B  stibtensa. 

lursus,   causa   quare  cireulus,   qTTem   describit 
fens  A  D,  major  est  quam  superficies  coni  recti, 
quam   describit  chorda  A  B,    (cum   ipsa   tamen 
.fangens  ipsi  STibtensfe  sit  anpTalis,  et  tempus  la- 
[llfmum  idem),  est,  quod  AD  ad  axem  recta  est, 
AB  est  obliqua;  obliquitas  autem  illa  consistit 
|ii   eodem   angulo   D  A  B*      Cutu    ergo   qiTantitas 
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Quomoclo  ex 
dflscriptisflgu* 
Tis  defldeini- 
hm  iii  parallc- 
iDgrammo,  in- 
terjici  possur»t 
iQter  duos  li- 
neu  rectaa 
quodibet  me- 
diffi  propor- 
tionAlc&. 


atigiili  D  A  B  faciat  excessimx  tum  superficiei  por* 
tioiiis,  tum  etiaoi  circuli  a  radio  A  D^  super  super- 
ficiem  coui  rceti,  quam  describit  subtensa  XE; 
taiitum  superabit  circxilus  a  ratlio  A  D  superfieiem 
eonicam,  quautum  eandem  superabit  superficies 
sphaerica  ab  arcu  A  B.  Sunt  igitur  circulus  ab 
A  D  sive  A  B,  et  superficies  sphgerica  ab  arcu  A  B, 
inter  se  jequales.     Quod  erat  probaoduio. 

14.  Si  figurae  deficientes,  quas  descripsimus  in 
parallelo^rammoj  cxquisite  describi  posseut,  pos- 
sent  iiide,  inter  duas  reetas  datas,  tot  interponi 
medise  proportionales,  quot  quis  voluerit.  Exempli 
gratiRj  in  parallelogrammo  A  B  C  D  sit  descriptum 
(ut  in  fig.  8)  trilineum  ex  mediis  duabus  BE  DC, 
(quod  vocatur  a  noimullis  parabola  cubica)  sintque 
datse  duse  recta;  R  et  S,  oporteatque  iuvenire 
inter  R  et  S  duas  medias  proportionales ;  hoc 
modo  fiet*  Fiat  ut  R  ad  S,  ita  B  C  ad  aliam,  B  F ; 
tum  ducatur  FE  parallela  B  A^  secans  lineam  cur« 
vam  in  E ;  deinde  per  E  ducatur  G  H  parallela  et 
aeqnalis  rect^e  A  D,  secans  diagonalem  B  D  in  I ; 
eritque  inter  GH  et  GE  duanmi  raediarum  maxima 
GI,  ex  deseriptione  figurae  tradita  artic,  4.  Si  fiat 
igitur  ut  G  H  ad  G I,  ita  R  ad  aliam,  T,  erit  T 
duanim  mediarum  inter  R  et  S  maxima.  Itaque 
si  rursus  fiat  ut  R  ad  T,  ita  T  ad  aliam,  X,  factum 
erit  quod  propositum  fuit. 

Eodem  modo  si  trilineum  ex  quatuor  mediis 
descriptum  sit,  inveniri  possunt  medige  propor- 
tionales  quatuor  ;  et  sic  de  caeteris. 
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CAPUT   XVIII. 


DB  AECTARUM  ET  PARABOLIFORMIUM  LINEARUM 
jEQUATIONE. 

1.  Dstse  linese  parabolicaB  jcqualem  exhibere  rectam* — 2,  Datnc 
linea^  curv»  parabolastri  primi,  sive  parabol®  cubiibrmis, 
rectaminvenireaiqualera. — 3.  De  rfctis  inveniendis  CEeteris  ex 
geDere  parabolico  curvis  liDeis  eDqualibus  niethodus  generalis. 

l.  Dat^    lineBe   parabolicae   seqiialem  exhibere    pars  iir, 
rectam.  ■ — *-- 

Sitlinea  parabolica  data  ABC  (fig.   1)  et  m-^,^:^ 

I  Tenta  diameter  A  D.  Ducatur  basis  D  C,  et  com-  ^*^""  exhibere 
pleatur  parallelogrammum  A  D  C  E  ,  juugatiirque 
A  C,  et  divisa  A  D  bifariam  in  F,  ducatur  F  H 
aBqQalis  et  parallela  rectae  D  C,  secans  A  C  iii  K, 
et  lineam  parabolicam  in  O.  Deinde  inter  F  H  et 
FO  sumatur  media  proportionalis  F  P,  ducan- 
turque  rectse  A  O^  A  P  et  P  C,  Dico  duas  rectas 
A  P  et  P  C,  siraid  snmptas,  sequales   esse  lineae 

[parabolicsB  A  B  O  C, 

Nam  linea  A  B  O  C,  cum  sit  parabolica,  generata 

I  est  a  concursti  duonim  motuum,  altero  imiformi  ab 
A  ad  E,altero  eodem  tempore  uniformiter  accelerato 
a  quiete  in  A  ad  D.     Cum  autem  motns  ab  A  ad  E 

■  sit  unifonnis,  potest  A  E  repraesentare  tempora  utri- 
HiidqQe  inotus ;  sit  ergo  A  E  tempus.  Qiiare  rect^ 
Hin  semiparabola  ordinatse  singute  qu£ei[ue  designa- 

■  bunt  partem  temporis  in  quacorpus,  quod  describit 
Hliueam  ABOC,  est  in  nnoquoque  ipsius  puncto; 
F^ita   ut  quemadmodum,  in  tine  temporis  AE  vel 

DC,  corpus  illud  est  iuC,  ita  in  fine  temporis  FO, 
(erit  in  O.  Et  quoniam  velocitas  in  A  D  erescit 
[unifonniter,  id  est  in  ratione  temporum,  eaBdem 

q2 
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rohdlc»^nm^  maximus  impetns  desipiatiir  a  base  D  C.  Itaque 
wlJIam'^  ^**^'^  siipposito  quod  motus  sjt  uniformis,  corpus  quod 
est  in  A,  tempore  F  K,  propter  coneursum  duomm 
mottnim  uniformium  in  A  F  et  F  K,  movebitur 
uniformiter  in  A  K»  Et  K  O  erit  inerementum 
impetus  vel  velocitatis  aequisiti  tempore  F  K ;  et 
A  O  describetur  uoiformiter  a  concursu  duorum 
motuum  unifurmiiim  per  A  F  et  F  O,  in  tempore 
F  O.  A  puncto  O  dticatur  O  L  i>arallela  rect« 
E  C,  secans  A  C  io  L ;  et  L  N  parallela  D  C,  secans 
E  C  in  Nj  et  lineam  parabolicam  in  M,  et  produ- 
catur  ex  altera  parte  ad  A  D  in  I ;  enmtque  I  N, 
I  M,  et  I  Lj  per  constnictiooem  parabolae,  in  ratione 
continuaj  et  aequaies  tribusrectis  FH,  FP,  et  FO, 
sioguke  siog:ulis  ;  et  reeta,  q\m  sit  rectse  E  C  pa- 
raltela  transicos  per  M^  iocidet  in  P.  et  proinde 
O  P  crit  inerementnm  impetus  acquisiti  tempore 
I^'  O  vel  I  L.  Postremo  producatur  P  M  ad  C  D  in 
(ij  eritque  UC  vel  MN  vel  PH  incrementum 
impetus  prftportionale  tcmpori  F  P  vel  I  M  vd 
D  Cl.  Suppooitur  jam  motus  uoiformis  ab  H  ad  C, 
in  tempore  P  H.  Uuoniara  ergo  in  tempore  F  P, 
motu  uniformi,  et  impetu  erescente  in  ratione  tem- 
poram,  describitur  recta  A  P,  et  reliquo  tempore  et 
impetu,  nimirum  tempore  et  impetn  PH^  describitur 
C  P  uniformiter^  sequitur  totam  lioeam  A  P  C 
descriptam  esse  impetn  toto,  et  tempore  eodem  in 
quo  describitur  linea  parabolica  A  B  C.  Quare 
linea  A  P  C,  composita  ex  duabus  rectis  A  P  et  PC^ 
aequalis  est  lineie  parabolicfe  A  B  C*  Inventa  est 
ergo  recta  aequalis  eurvse  lineae  semiparabolse. 
Quod  erat  facieodum. 
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2.  Lineae  ciirvje  parabolastri  primi,  sive  para-  P^s  in. 
bolae  eubicfe,  invenire  aequalem  rectam.  -— .r— - 

SitxVBC  (tig.  2)  linea  curva  semiparabokstri  JJ^';^^^;"^^^^ 
primi;  AD  diameter;  DC  basis;  compleaturque  ^?**"p^^™^ 

■  *  ^  .     sivc  panibolae 

parallelog-rammum  A  D  C  E,    cujus   dia^onalis   sit  cubiformis  rec# 

A  C.     Secetur  diameter  bifariam  in  F,  ducaturque  afquaicm.^^" 

FH  aequalis  et  parallela  D  C,  secans  A  C  in  K,  et 

nirvam  in  O,  et  rectam  EC  in  H»     Deinde  duea- 

tor  O  L  paraOela  E  C,  secaus  A  C  in  L ;  ducaturque 

LN  parallela  basi  DC,  secans  curvam  in  M,  et 

EC  in  N,  producaturque  ex  altera  parte  ad  A  D  in  L 

Posti'emo,  per  punctum  M  ducatur  P 31  (1  j^aial- 

lela  et  aequalis  H  C,  secaus  F  H  in  P,  jungauturque 

CP,  AP,  et  AO.     Dico  duas  rectas  APetPC, 

simul  sumptas,  fequales  esse  curva^  A  B  0  C, 

Nam  linea  A  B  O  C,  cum  sit  linea  cui^va  semipa- 
rabolastri,  generata  est  a  concursn  duorum  motTmm, 
altero  nniformi  ab  A  ad  E,  altcro  eodem  tempore 
accelerato  a  quiete  in  A  ad  D,  ita  ut  impetus 
crescat  in  ratione  duplicata  ejus  secundum  quam 
1  erescunt  tempora,  sive,  quod  idera  est,  longitn- 
clines  transcursae  sunt  in  ratione  triplicata  tem- 
pomni  quibus  transeiirrantiir.     Nam  ut  impetus 

igive  velocitates  crescunt,  ita  crescunt  etiam  trans- 
ciirs^  longitudines,  Et  quoniam  raotns  ab  A  ad  E 
cst  uniformis,  reeta  A  E  potest  reprEesentare  tem- 
pus,  et,  per  consequens,  rectae  ordinatim  applicatie 
in  semiparabolastro  designabunt  partes  temporis, 
,  in  qno  corpus,  incipiens  a  quiete  in  A,  motu  suo 
B  describit  lineara  A  B  O  C.  Et  quia  D  C,  quae  re- 
Hnssentat  impetum  acquisition  maxinmm,  ^qualis 
HR  ipsi  A  E,  epedem  ordinat^e  reprpesentabunt  sin- 
Hfnila  incrementa  impetus  crescentis  a  quiete  in  A. 
Itaque  si  snpponatur  motus  uniformis  ab  A  ad  F, 
lin  teinpore  F  K  describetur,  a  concursu  duonmi 
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uniformiter  ;  et  K  O  erit  incrementum  impetus  pro 
tempore ;  et  per  conciirsimi  duorum  motuum  uui 
formiimi  per  A  F  et  F  O,  describetur  linea  A 
miiformiter.     Per  puuctum  L  ducatur  recta  LMN 
parallela  D  C,   secaus  rectam  A  D  in  I,   curvam 
A  B  C  in  M^  et  rcctam  E  C  iu  N  ;  et  per  punctiun  3 
rectam  P  M  Q  parallelam  et  eequalem  A  C,  sec 
D  C  in  Q  et  F  H  in  P.     Itaque  a  concursu  duorum 
motnum  uniformium  pcr  A  F  et  F  P,  in  tempoi 
F  P  describetur  uniformiter  recta  A  P.     Et  L 
vel  O  P  erit  incrementum  impetus  addeudum  pro 
tempore  F  O,     Et  qnia  ratio  I N  ad  I  L  triplicai 
est  rationis  I  N  ad  I  M,  ratio  F  H  ad  F  O  erit  etiam 
triplicata  rationis  F  H  ad  F  P ;  et  impetns  acqui- 
situs  tempore  F  P  est  P  H ;    itaque  cum  F  H  sit 
gequalis  D  C,  quae  designabat  impetum  totum  ac- 
celeratione  acquisitum^   nulhum   amplius   inipetus 
incremeutum  computandum  est.     Jam  in  tempore 
P  H,  si  supponatur  motus  uniformis  ab  H  ad  C, 
describetur  a  duobus   motibus  per  C  H  et  H  P 
uniformibus   recta   linea   PC  uniformiter.      Cum 
ergo  duse  rectae  A  P  et  P  C  descriptce  sint  tempore 
AE  cum  eodem  incremento  impetus,  quo  ciu^a 
linea  A  B  O  C  describitur  eodem  tempore  A  E,  id 
est,  cum  linea  composita  a  rectis  A  P,  P  C  et  linea 
A  B  O  C  transcursa  sit  ab  eodem  coqiore  eodem 
tempore  et  ^equali   velocitate^   ips^  lineae   enio^ 
squales.     Quod  erat  demonstrandum.  ^H 

wnieTd'^  cffi-      3.  Eadem  methodo  recta  linea  inveniri  potest' 
lerisexgenere  geqt^alis  Hnese  curvEB  cuiuscunque  semiparabolastri, 

pambolico  ^  ^  . 

cui^iB  iirieia  eorum  qu£e  disponuutur  in  tabclla  art.  3,  cap.  x vn, ; 
thodu»  genc-  nempCj  secando  diametrum  bifariam,  et  prQcedendo 
^^  ut  ante. 
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CAPUT  XIX. 


m   AKCiUUS    INCIDENTI^    ET    REFLEXIONIS 
iEQUALIBUS. 

1,  Si  du«e  rects  mcident^s  in  rectam  smt  paraltoltc,  etiam 
reflexae  parallelaB  erunt^ — 2.  81  ab  eodem  puncto  exeuntes 
dum  rectae  iDddaiit  in  rectam»  reHex^e  earum  productse  iu 
jltenLm  partem  concurrent  io  angulo,  qui  sit  ^ef^ualis  angulo 

eto  ab  iueidentibus,  —  3.  Si  duw  rectaG  paralleltC  incidant  in 
drculi  circumferentiam,  earura  reflexcU  productie  introrsum 
facient  airgulmn  duplum  ejus,  qm  fit  a  rectis  a  centro  ductis  axl 
puncta  incidentiae.  —  4.  Si  ab  eodem  puncto  duje  recttE  inci- 

ijt  in  circumferentiam,  earum   reiieXiE  producta*  introrsum 

cieot  angulum  ajqualem  duplo  angulo,  f|ui  fit  a  duabns  rectia 
a  centra  ad  puncta  incidentia*,  una  cum  angulo  iucidentium. 
5*  Si  ab  uno  puncto  incidant  duae  reetie  in  concavam  circuJi 
circumterentiam  facientes  angulum  niinorem  duplo  angulo  ad 
et^ntrura,  earum  refiexsc  facient  angulum,  qui  additus  angulo 
iueidentiura,  £pqualis  fiet  duplo  angulo  ad  ceutrum. — 6.  Si 
uDum  aliquod  punctum  duae  cliordtc  iiicequale^  ducantur 

utuo  se  secantes,  ceDtrum  autem  circuli  inter  eas  positum 
Don  sit ;  et  earura  reflexEE  concurrant  ubiciinque,  nou  ducetur  a 
punctOt  unde  priores  dua;  duetie  surit,  alia  recta,  cujus  reflexa 
tran^eat  per  duarum  priorum  reflexarum  punclum  commune. 
7.  Idem  m  chordis  a^qualtbus  non  est  verum.  —  8.  Datis  in 
circumferentia  duobus  puuctis^  ad  ea  puncta  duas 
^ita  ducere,  ut  earum  reflexie  datum  contineant  angulum. 
9*  Si  recta  iiicidens  in  circuJi  circumferentiam  producatur  ad 
aemidiamcftrum,  sitque  pars  ejus  intercepta  inter  circumieren- 
tiam  et  semidiametrum  a^qualis  partt  seniidiametri  quie  est  a 
eoncursu  ad  ccntrum,  erit  reflexa  semidiametro  paraUela, 
10»  Si  a  puncto  intra  circulura  dueiratur  du?©  rectte  incidentes 
in  circuU  circurafcrentiara^  quarum  reflexa?  coeunt  in  ipsius 

Duli  circumferentia,  angulus  quera  contineut  reflexjc  erit 
,  pars  auguli  quem  continent  incidentes. 

IUtrum   corpus,    mcidens    iu    corporis    alterius   pars  iil 
Iguperficiem  et  ab  ea  reflexiim,  angulos  acl  illam    ^ — ^^ — - 
Isuperficiem  aequales  efliciat^   uon   est  hujus  loci 
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Si  duae  Tcclic 
incidenre"*  In 
rectftra  sint 
paralklic,  cti- 
um  rrflcxfc 
paralleli£ 
«nint. 


Si  ib  eodein 
puncto  cxe* 
tmtei  duas 
rectie  incidant 
in  rectanj,  re- 
fleiaa  enrum 
f  prmiuetie  in 
altcram  pat- 
tem  concur- 
rent  ifi  angulo 
quisitiLMjualis 
anj^ulo  fzicto 
ab  incideu- 


disputare ;  eiim  dependeat  ropiiitio  illa  a  cauKis 
reflexionis  tiatiiralibus,  de  quibus  hactenus  oihil 
dictum,  sed  postea  diceiidum  est. 

Itaque  hoc  loco  supponamus  angulum  incidentiae 
angulo  reflexionis  esse  iequaleni,  ut  ejus  rei  noii 
causas,  sed  consequentia  aliqua  investigemus. 

Angulum  ineidentia^  appellamus,  quem  facit 
recta  incidens  cum  linea,  sive  recta  sive  curva,  iu 
qnam  incidit ;  angidum  autem  reflexionis^  angu- 
him  ipsi  iec|uah*m  ad  idem  punctum  constitutum, 
et  contentum  sub  recta  reflexa  et  reflectente. 

L  Si  dua;  rect^  incidentes  in  eandem  rectam 
sint  parallelae,  etiam  reflexaB  iUarum  paraUelae 
erunt, 

Sint  (in  figm-a  1 )  paraUelse  incidente^  in  rectam 
E  F  ad  puncta  B  et  D  duse  rectae  AB,  C  D,  quarum 
reflexte  sint  BG,  DH.  Dico  BG,  DH  esse 
paraUelas. 

Sunt  enim  anguli  A  B  E,  C  D  E  aequales,  propter 
paraUeHsmum,  His  autem  sequaks  smit  GBF, 
H  D  F,  ex  suppositione,  cum  sint  incidentium  re- 
flexpe,     Sunt  ergo  B  G,  D  H,  paraUelEe. 

2*  Si  ab  codeni  puncto  exeuutes  duae  rectie  in- 
cidant  iii  aliam  rectam,  reflexse  eanim  product^  in 
alteram  partem  coneurrent  in  angulo,  qui  sit  an- 
gulo  facto  ab  ineidentibus  a^tpiaUs,  Ab  eodem 
puncto  A  (in  fig.  2)  exeant  duje  rectae  AB,  A  D, 
incidantque  in  rectam  E  K  ad  puncta  B  et  D, 
quarum  reflcx^  sint  BI»  D  G,  DicoIB,  GDdi- 
vergere,  ea*sdemque  ex  altera  parte  productxis  con- 
currere,  puta  in  F,  atque  anguhim  B  F  D  a^qualem 
esse  angido  B  A  D.  Nam  angulo  incidcntiie  A  B  E 
lequalis  est  angulus  n*flexionis  I B  K,  et  huic 
sequalis   est    anguhis   vcrticalis   E  B  F,     Est   ergo 
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anpilus  A  B  E  sequalis  aiigulo  E  B  F.  Rursus  au- 
je^olus  A  D  E  jequalis  est  aTierulo  reflexiouis  G I)  K, 
hoc  est,  verticali  ejus  EDF,  Itaque  trianguli 
AB  D  duo  ani^ili  A  B  D,  A  D  B  suut  ^quales 
duobus  au^ulis  FB  D,  FDB  triaue^ili  FBD  ;  quare 
etiam  augulus  tertius  B  A  D  aequalis  est  angulo 
tertio  B  F  D.     Quod  erat  probanduni. 

CorolL  1.  Ducta  AF  erit  rectse  EK  perpendi- 
culari^.  Nam  propter  aequalitatem  auguloiTim 
A  B  E,  F  B  E,  et  laterum  A  B,  F  B,  erunt  aiiguli  ad 
E  utriuque  a;quales. 

CoroIL  II,  Si  inter  B  et  D  cadat  utcuuque  reeta 
AC,  cujus  reflexa  sitCH,  illa  quoque  produeta 
ex  parte  C  cadet  in  F :  eadem  eiiiin  est  demou- 
stratio  qufe  supra. 

3-  Si  in  circuli  cireumferentiam,  a  duobus  puuctis 
extra  cireulum  sumptis,  iucidaut  al)  iisdein  partibus 
duae  rectfe  paralleUe,  earuni  reflexa^  productie  in- 
trorsiim  facient  anguhmi  duplum  ejus,  qui  fit  a 
reetis  a  centro  ductis  ad  puncta  incideutige,  Sint 
enim  (iufig-  3)  duae  rect«e  parallete  A  B,  DC,  quae 
incidant  iu  circumferentiam  BC  ad  puncta  B  et 
C.  Ceutrum  autem  eireuli  sit  E,  refleetanturque 
A  B  per  B  F  et  D  C  per  C  G.  Producantur  jam 
introrsum  FB,  GC,  donec  coucurraut  iu  IL  Du- 
cantur  EB,  EC.  Dico  angidum  FHG  duplum 
esse  anguli  B  E  C.  Uuoniam  A  B,  D  C  sunt  paral- 
lel^  et  E  B  secat  A  B  in  B,  eadem  producta  seca- 
bit  DC  alicubi;  seeet  eam  iii  D,  et  producatur 
D  C  uteimque  in  L  Angulus  ergo  I  C  H,  triangulo 
C  K  H  externus,  erit  a^qualis  duobus  angulis  C  K  H, 
C  H  K  ;  nursus  I  C  E,  triaugulo  C  D  E  externus, 
eequalis  est  duobus  angulis  D  et  E ;  quare  angidus 
[  I  C  H,  qui  dupbis  est  anguli  I  C  E,  jequalis  est  an- 


PARS  UU 
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Si  dii«  rectas 
paraHi.'la;  in- 
ciduiitii]  €Jr<:u- 
li  circumferen- 
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s  sumptis.  Sunt  ergo  duo  anp^ 
C  K  H,  C  H  K  sequales  duobns  augiJis  D  et  E  bii* 
sumptis,  Sed  augulus  C  K  H  sequalis  est  aDgulis 
D  et  A  B  D,  id  est^  angulo  D  bis  sumpto  :  nam  cum 
A  B,  D  C  sint  paraleUse,  anguli  D  et  A  B  D  sunt 
altemi,  ideoque  aequales.  Quare  C  H  K,  hoc  est, 
angidus  F  H  G  fequalis  quoque  est  augulo  E  bis 
sumpto.     Quod  erat  probandum, 

Coroll.  Si  duae  rectoB  paralellae  incidant  in  cir- 
cumferentiam  a  duobus  punetis  intra  eirculum 
sumptisj  earum  reflexse  concurrent  in  angulo  duplo 
ejus,  qui  fit  a  rectis  ductis  a  centro  ad  puncta  ind- 
dentige,  Nam  A  B,  I C  parallelje  incidentes  m 
pinicta  B  et  C,  reflectuntur  per  BH  et  CH  facientes 
angulum  H,  quem  duplum  esse  anguli  E  jamjam 
(in  fig.  3)  ostensum  est* 
siabcodem  4.  Si  ab  eodem  puncto  extra  circulum  ductae 
rectaimiEinntduje  rectas   iJicidant   in   cireuli    cireumferentiam, 

iii  circiLmfe-  _  ,  .  i*      •  i 

rantiam»  cn-  earum  rcflexEe  productae  introrsum  lacient  angulum 
produ^fii^n-  aequalem  duplo  angulo,  qui  fit  a  duabus  rectis 
trorsum  faci-  (Juctis  a  ccutro  ad  puucta  incidentise,  una  cum 
sMiuatem  du-  angulo  qucm  faciunt  ipsae  incidentes.  A  puncto 
fit^^a^duablSs^^  A  (iu  fig,  4)  ad  ciiTumfereutiam  circuli,  cujus 
eTS*crin-<^™trum  est  D,  sint  ducUe  du£e  rect^AB,  AC, 
ddentjie,  ii[i&  quarum  reflexse  sint  B  E,  C  G,  quae  productae  in- 

cum  wigulo      ^  ^  r  . 

mcideutium.  trorsum  faciaut  aBgulum  H.  Suit  etiam  ductae  a 
centro  D  ad  pmicta  incidentise  B  et  C,  duae  rectaj 
D  B^  D  C.  Dico  angTilura  H  jequalem  esse  duplo 
angulo  ad  D,  una  cum  angulo  ad  A.  Producatur 
enim  A  C  utcuuque  in  I ;  erit  angulus  I  C  H,  qui 
est  extemus  triangulo  C  K  H,  sequalis  duobus  an- 
gulis  C  K  H,  C  H  k*  Rursus  angulus  I C  D,  qui 
est  externus  triangulo  C  L  D,  erit  sequalis  duobus 
angulis  CLD,  CDL;   sed  angulus  ICH  duplus 
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jpi  an^i  ICD,  ergo  erit  aequalis  angulis  CLI>,  par»  iii 
C  D  L  bis  sumptLs.  Sunt  ergo  angnili  C  K  H,  C  H  K  — -— - 
ffiquales  angulis  CLD,  CDL  bis  smnptis.  Sed 
angulns  CLD,  externus  triangulo  ALB,  sequalis 
est  duobus  angulis  L  A  B,  L  B  A  et  proinde  C  L  D 
bis  suiuptus  aequalis  L  A  B  et  L  B  A  bis  sumptis ; 
quare  C  K  H,  C  H  K  fequales  sunt  angulo  C  D  L 
uua  cum  LAB  et  LBA,  bis  sumptis.  Angulus 
autem  C  K  H  aequalis  est  angulo  L  A  B  semel 
immpto  una  cmn  A  B  K,  hoc  est,  una  cum  L  B  A 
bis  sumpto  ;  quare  angulus  C  H  K  aequalis  est  reli- 
quo  CDL,  hoc  est,  angulo  ad  D  bis  sumpto  et 
angulo  L  A  B,  hoc  est,  angulo  ad  A  semel  sumpto. 
Qnod  erat  probandum, 

CorolL  Si  duje  rectie  convergentes,  ut  IC,  MB  in- 
^dant  in  circuii  circumferentiam  ex  parte  concava, 
im  reflexse  ut  C  H,  B  H  coneurrent  in  anguio 
H,  qni  sit  sequalis  duplo  angulo  D  una  cum  angulo 
A,  quem  faciunt  incideiites  productae.  Vel  si  inci- 
dentes  sint  H  B,  I  C^  quarum  reflexae  C  H,  B  M 
coneumint  in  N,  erit  angulus  C  N  B  jequalis  an- 
gulo  D  bis  sumpto  mia  cum  angulo  incidentimn 
CK  H.  Nam  angulus  CNB  sequalis  est  angulo  H, 
hoc  est,  angido  D  bis  sumpto,  mia  cuni  duobus  an- 
gulis  A,  et  N  B  H ,  hoc  est,  K  B  A ;  sed  anguli 
K  B  A  et  A  aequales  sunt  angulo  C  K  H  ;  est  ergo 
angulus  C  N  B  sequalis  angulo  D  bis  sumpto  una 
cum  angulo  C  K  H,  quem  faciunt  incidentes  I  C, 
H  B  product^  ad  K. 

5.  Si  ab  uno  puncto  incidant  duse  rectse  in  con-  siabunopuno 
cavam  circuli  cu^cumierentiam^  lacientes  angulum  recta?  in  eonci. 
minorem  duplo  angulo  ad  centrum,  eanmi  reflexae  crmj^re^iitilm^ 
concurrentes  facient  angulum,  qui  additus  angulo  f^t^iedtcs  imgu. 
incidentium,  sequalis  fiet  duplo  angrulo  ad  centrum. 
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a  puncto  A  (in  fig. 

A  C  iii    eoiicavam   circiili 


jid  ceutnim, 
earitm  i 


iiicidant  duae  rectae 
circumferentiam. 


iT^^L  ^^j^^^  centrum  est  D  ;  sintque  earum  reflexje  BE, 
[mtr^udu^  ^"  ^'  coticurrentes  in  E ;  sitque  angulus  A  miuor 
rusaiiguio  duplo  ang^ulo  D»  Dico  angriilos  A  et  E  simul 
!iH|Qa^i^i  ttt  swmptos  sequales  esse  duplo  ansrulo  D.  Secet  eiiim 
tltLmt  A  B  recta  rectam  D  C  in  G  ;  et  recta  E  C  rcH^tam 
D  B  in  H.  Est  ergo  angnlus  B  H  C  aequiJis  duo- 
bus  angulis  E  B  H  et  E  ;  idemque  augulus  B  H  C 
est  sequalis  duobus  angulis  D  et  D  C  H.  Similiter, 
angulus  B  (i  C  lequalis  est  duobus  angulis  A  C  D  et 
A  ;  ideraque  anfirulus  B  G  C  sequalis  est  aiijarulis  duo- 
bus  DBG  et  D.  Quare  quatuor  angnli  EBH,  E,  ACD, 
A  sunt  sequales  qnatnor  angulis  D,  DCH,  DBG, 
D.  Jam  auferantur  utrinque  sequalia,  inde  qnidem 
anguli  E  B  H  et  A  C  D,  binc  antera  D  C  H,  D  B  G 
(nam  angubis  E  B  H  jequalis  est  angnlo  D  B  G,  et 
angulns  A  C  D  leqnalis  angulo  D  C  H) ;  restabunt 
utrinque  <neqnalia,  uempe»  inde  anguli  A  et  E,  hinc 
angulus  D  bis  snniptus ;  snnt  ergo  anguli  A  et  E 
simul  simipti  aequdes  duplo  angulo  D, 

CoroIL  Si  angulus  A  sit  major  duplo  angnlo  D,. 
earum  reflexae  divergent.  Nam  (per  coroll  pro- 
pos.  3)  si  angulus  A  leqnalis  sit  duplo  angulo  D, 
refiexae  B  E^  C  E  emnt  parallelse ;  sin  minor,  con- 
current,  ut  jam  ostensum  est.  Si  ergo  major, 
reflcxie  B  E,  C  E  divergeut,  et  per  conseqnens  ex 
altera  parte  productse  conenrrent,  facientes  angu- 
lum  tantnm,  quanto  angulus  A  superat  duplum 
angulurn  D,  ut  constat  ex  aiticido  quarto, 
diqSld  puuc-  ^'  ^^  P^^  unum  aliquod  punctum  dufe  qua^libet 
tiiinduaj       chordEe    inBequales    ducantur,   mutuo    se  secantes 

chardiE     iniB-  i    .  i  ^  •         i 

«juaien  dacan- vel  lutra  vel  (productae)  extra  cinHUurn,  centrum 
wjcajiteBi  ccu-  autem  circuh  iiiter  eas  posituni  non  sit ;  et  e^nuu 


Teflexae  coueiirrant  iibicuiique,  noii  ducetur  a 
puncto,  unde  priores  illie  dti^  ductxe  suBt,  alia 
reeta  eujus  reflexa  trauseat  per  duamm  priorum 
reflexanim  coucursum. 

Per  punctum  A  {iu  fig,  6)  ducantur  duae  chordse 
qmelibet  B  K,  C  H  inmquales,  in  eirculo  B  C. 
Siatque  earuin  reflexje  B  D,  C  E,  concurreutes  in 
F.  Circuli  autem  ceutrum  non  sit  inter  A  B  et 
A  C.  Ducatur  autem  ab  A  puncto  alia  recta  qujE- 
cnnque  incideus  in  circumferentiam  inter  B  et  C^ 
quaesitAG.  Dico  GN,  quae  traiisit  per  F,  con- 
cursnm  reflexarum  BD,  CE,  non  esse  reflexam 
incidentis  rectae  A  G*  Sumatur  arcus  B  L  lequalis 
arcui  B  G,  et  recta  B  M  lequalis  rectae  A  B,  duc- 
taque  L  M  produc^atur  ad  periphtTJam  in  O. 

Quoniam  jam  B  A,  B  M  sinit  jequales,  et  arcus 
B  L  arcui  B  G  sequalis,  et  anguhis  M  B  L  angrulo 
I  A  B  G  Eequalis,  emnt  quoque  A  G,  M  L  a^quales,  et 
producta  GA  ad  circumferentiam  in  I,  tota  LO 
toti  G  I  jcqualis.  Sed  LO  major  est  quam  G  F  N, 
(ut  mox  demonstrabitur),  quare  etiam  G I  major 
est  quam  G  N.  Itaque  anguli  N  G  C,  I G  B  non 
sunt  fequales,  non  est  ergo  G  F  N  reflexa  inci- 
deutis  A  G ;  et  proinde  recta  nulla,  praeter  A  B, 
AC,  ducta  per  punctum  A,  incidensque  in  peri- 
pheriam  B  C,  reflectetur  ad  punctiim  F ;  fjuod  erat 
osteudendum, 

Restat  ut  probemus  L  O  raajorem  esse  quam 
GN,  Quod  sic  faciemus :  LO,  GN  secant  se 
mutuo  in  P,  et  P  L  major  est  quam  P  G*  Quo- 
niam  ergo  LP.  PG  : :  PN.  PO  sunt  proportion- 
ales  crunt  dufe  extremge  LP,  PO  simul,  id  est, 
LO,  majores  quam  PG,  PN  simul,  id  est,  quam 
1 G  N  :  quod  probandum  restabat* 


PARSIIL 

triLin  autem 
circuli  ijiter 
e&s  positum 
non,  81 1,  ct  ea» 
riim  reflexiB 
concurraut 
ubkutrque, 
uon  ducetur  a 
puiicto,  iinde 
pnores     ducB 

duCtitS    SUDt» 
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duarutn  prio- 
ruoi  rcflexa- 
ruoj  punctum 
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Idem  in  chor- 
dia  K^qujilibus 
non  est  verum, 


Batis  m  circuli 
circuroferentiA 
diiobuspunctia» 
i>ad  ea  punctiL 
^ctuaa  rcctaa  it^ 
ducere»  ot  ea- 
rum  reflexa: 
datnmcontiiie- 
ant  anguJum. 


7.  Quod  si  per  idem  punetum  intra  circulam 
tluctEe  sint  duae  ehord^e  seqiuales,  quarum  reflex» 
eoncurrant  in  alio  pmicto,  duci  potest  inter  eas 
alia  reeta  per  punctum  prius,  eujus  reflexa  transi- 
bit  per  punetura  posterius. 

In  cireiilo  C  D  sit  punctum  A  (in  fig.  7)  per 
quod  sint  ductse  duse  ehordae  aeqtiales,  B  C»  E  D, 
quarum  reflexse  eoncurrentes  in  F  sint  C  H,  D  I. 
Diviso  deinde  areu  C  D  bifariam  in  G,  ducantur 
ehordaB,  per  A  et  F,  G  K,  G  L.  Dico  chordae  K  G 
reflexam  esse  GL,  Nam  quatuor  ehordae  B  C, 
C  H,  ED,  D  1  sunt  omnes,  per  hypothesin,  inter  se 
sequales,  quare  arcus  B  C  H  aequalis  est  arcui 
E  D  I ;  et  angulus  B  C  H  angulo  E  D I ;  et  ang^uhis 
A  M  G  verticali  suo  F  M  D  ;  et  recta  D  M  rect« 
G  M  ;  et  propterea  etiam  recta  A  G  rectae  F  D ; 
duetae  etiam  chordae  C  G,  G  D  sunt  aequales  ;  et 
anguli  F  D  G,  A  C  G  qui  smit  in  segmentis  G  D  I, 
B  C  G  sunt  aequales  ;  quare  rectae  F  G,  A  G  suut 
sequales ;  ergo  anguhis  F  G  D  sequalis  est  aiigulo 
A  G  C,  id  est,  angulus  incidentiae  angido  reflex- 
ionis  ;  est  ergo  rectae  incidentis  K  G  reflexa  G  L : 
quod  erat  probandum, 

CorolL  Manifestum  est  ex  ipsa  figurae  inspec- 
tione,  quod  si  G  non  sit  punctum  medium  inter 
C  et  D,  reflexam  G  L  non  esse  transituram  per  F. 

8.  Datis  in  circuli  circumferentia  duobus  punc- 
tisj  ita  ad  ea  puneta  duas  reetas  ducere,  ut  eanim 
reflexaj  siut  parallelse,  vel  ut  eontineaut  datum 
angulum. 

Detur  (in  fig.  8)  circulus  cujus  centrum  A^  et 
in  cujus  circumferentia  sint  duo  puncta  B  et  C, 
sitque  imperatum  duas  incidentes  ad  puncta  B  et 


INCIDENTI^,  ETC. 
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C  ita  ducere  a  punctis  extra  circiilum  sumptis,   ut  ^^^^'^' 
eanim  reflexae  primo  sint  parallelae. 


Diicantur  A  B,  A  C,  et  incidens  utcunque  D  C,  ^"er^^^ 
cujus  reflexa  sit  C  F.  Tum  fiat  aujs^ilus  E  C  D  •^"^»'"»'  «''^- 
duplus  anguli  A.  Parallela  autem  rectse  E  C  du- 
catur  H  B,  quae  producatur  ad  occursum  D  C  pro- 
duct^  in  L  Postremo  producta  A  B  utcunque  in 
K,  ducatur  G  B,  ita  ut  angulus  G  B  K  aequalis  sit 
ugulo  H  B  K,  eritque  G  B  reflexa  incidentis  H  B* 
Dieo  jam  D  C,  H  B  esse  incidentes,  quarum  reflexae 
C  F,  B  G  sunt  inter  se  parallelse. 

Guoniam  euim  E  C  D  angulus  anguli  B  A  C  est 
doplus,  angulus  H I C  ejusdem  ang^uli  B  A  C, 
propter  paralleks  E  C,  H  B,  duplus  erit ;  quare 
F  C,  G  B»  reflexae  incidentium  D  C,  H  B,  suut 
parallelae.  Factum  igitur  est  quod  erat  imperatum 
primum. 

Secundo,  iraperatum  sit  duas  rectas  ita  ad  puncta 
B  et  C  ineidentes  ducere,  ut  reflexje  earum  cou- 
tineant  datum  an^um  Z.  Angulo  E  C  D  addatur 
hinc  D  C  L  fequalis  semissi  anguli  Z,  illinc  angulus 
E  C  M  aequalis  angulo  D  C  L,  et  rectse  C  M  ducatur 
recta  B  N  parallela ;  anguloque  N  B  K  ^qualis 
fiat  angulis  K  B  O ;  eritque  B  O  incidentis  N  B 
reflexa*  Postremo,  incidentis  L  C  ducatur  reflexa 
CO,  secans  BO  in  O,  faciensque  angulum  COB. 
Dico  angulum  C  O  B  sequalem  esse  angulo  Z. 
Producatur  N  B  douec  occurrat  productse  L  C  in 
P.  Quoniam  ergo  angulus  L  C  M  aequalis  est,  per 
constructionem,  duplo  angulo  A  una  cum  angulo 
Z,  angulus  N  P  L,  qui  angulo  L  C  M  propter  M  C, 
N  P  parallelas  jequalis  est,  aequalis  quoque  erit 
duplo  angulo  A  una  cum  angulo  Z.  Cumque  duse 
recbe  O  C»  O  B  duct^e  ab  O,  incidant  in  B  et  C,  et 
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Si  recta  inci- 
den»  in  ctrculi 
circunifercii- 
tiam  producji- 
turad  semidia- 
Tiietrum,  sitqite 
pars  cjus  intcr- 
ccpla  iutcr  cir- 
cumrcrenliam 
et  aemidiame- 
trum  acquaJis 
pnrii  ftcmidiA* 
metri  quaj  tst 
«  concursu  ad 
cenirum,  crit 
reDexK  gemidi- 
ametro  paral. 
lela. 


reflexie  eanira  LC,  N  B  eoncurratit  in  P,  angult 
N  P  L  fequalis  erit  cluplo  aiigulo  A  una  cum  ang-ul 
COB,  Sed  ostensuoi  modo  est  angulum  NPL 
fequalem  esse  duplo  angfulo  A  una  cum  angulo  Z. 
Quare  anpilus  C  O  B  angulo  Z  aequalis  est.  Datis 
ergo  in  circuniferentia  circuli  duobus  puuctis,  etc. 
tiuod  erat  faciendura, 

Uuod  si  incidentes  ita  ducendae  sunt  a  puncto 
intra  circulum,  ut  reflexae  earum  contineant  angu- 
lum  datura  Z,  cadera  utemur  iuethodo,  nisi  quod 
angulus  Z  non  jara  angulo  duplo  anguli  A  adden- 
dus  sit,  sed  ab  eo  auferendus. 

9.  Si  recta  incidens  in  circuli  circumferentiain 
producatur  ad  seniidiaraetrum,  sitque  pars  ejus 
intcrcepta  inter  circumfereotiara  et  semidiametmm 
a?qualis  parti  semidiametri  quae  est  a  puncto  con- 
cursus  ad  centrum,  erit  rcflexa  ejus  semidiametro 
parallela* 

Sit  circuhis  cujus  centrum  A  (in  fie:.  9)  semi- 
diaraeter  quaecunque  AB,  incidatque  in  circum- 
ferentiam  B  D  recta  C  D,  quge  protracta  secet  A  B 
in  E,  ita  ut  E  D,  E  A  sint  sequales ;  incidentis 
autera  C  D  reflexa  sit  D  F.  Dico  A  B,  D  F  esse 
parallelas. 

Ducatur  A  G  per  punctum  D.  Quoniam  jam 
E  D,  E  A  sunt  a^quales,  erunt  anguli  E  D  A,  E  A  D 
aequales ;  sunt  autem  anguli  FDG,  EDA  aequale^ ; 
uterque  euim  dimidium  est  anguli  E  D  H  vel 
FDC;  sunt  ergo  anguli  FDG,  EAD  sequalea, 
et  proinde  D  F  et  A  B  sunt  parallelfe.  Quod 
erat  probandiuu. 

CorolL  Si  E  A  raajor  sit  quara  ED,  tunc  DF, 
A  B  protractte  concurrent ;  sin  E  A  minor  sit 
(juara  E  D,  tunc  B  A,  D  H  protractae  concurrent. 


10.  Si  a  puncto  intra  circuluBi  ducantur  du£e 
rect£B  incidentes  in  circuli  circumferentiam,  cjua- 
rmn  reflexae  coeunt  in  ipsa  circuli  circumferentia, 
an^lus,  quem  continent  reflexffi^  erit  tertia  pars 
aDg^li  quem  continent  ineidentes, 

In  circulo  cujus  centrum  A,  (fig*  10)  sit  punc- 
timi  B,  a  quo  ducantur  duae  rectfe  B  C,  B  D  ad 
circuniferentiam,  quarum  reflexa»  C  E,  I)  E  cneunt 
in  circumferentia  ad  punctum  E.  Dico  angulum 
C  E  D  esse  anguli  C  B  D  parteni  tertianu 

Ducantur  AC,  AD.  Quoniam  jam  aiig^uli  C  E  D, 
CBD  simul  sum]>ti,  sequales  sunt  duplo  C  A  D, 
ut  ostentum  est  (art.  5)  ;  duplus  autem  angulus 
C  A  D  quadruplus  est  anguli  C  E  D  ;  erunt  anguli 
CE  D,  C  B  D  simul  sumpti  jequales  angulo  C  E  D 
quater  sumpto.  Dempto  igitur  utrinque  angulo 
CE  D,  restabunt  ^quales  anguli  C  B  D,  et  C  E  D 
ter  sumptus ;  est  ergo  angulus  C  B  D  anguli  C  E  D 
triplus,  id  est,  C  E  D  est  tertia  pars  anguli  C  B  D  ; 
quod  erat  demonstrandmn. 

Coroll.  Dato  ergo  puncto  in  plano  circuli,  duae 
rtctae  ab  eo  ita  duci  possunt  ad  eircumferentiam 
ut  earum  reflexre  concurraut  etiam  in  circum- 


PAJis  ni. 
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DE  DIMENSIONE  CIRCUU  ;    ET  ARCUUM  8IVE 
ANGULORUM  SECTIONE, 

^^^0  ^'^    Propositio  L — Quanim  partium  aequalium   ra^ 
— ^    dius  circiili  coiitinet  10,000/100,  eamndem  tangeni 
r  posmo      j^|,j^^g    3Q   graduum   cootinet    5,811,704   proxime. 
Sit  radius  circuli  A  B  ;   quadi-atuni  ejus  A  B  C  D ; 
cujus  latera  B  C,  A  D  sint  di^isa  bifariam  in  O  et 
P*      Describatur  semicireulus  B  D  G,  quem  juncta 
O  P  secet  iii  S,  et  producta,  iterum  iu  V  ;   est  ergo 
arcus  B  S  30  graduum,     A  puncto  A  in  B  A  pro- 
ducta  sumatur  A  X  rectae  S  V  aequalis.     Est  ergo 
A  X  sequalis  duplo  sinui  recto  60  graduum.     Ergo 
ducta  X  V  est  aequalis  radio  A  B ;  eademque  pro- 
dueta  incidet  in  D  ;  et  X  D  est  sequalis  duplo  radii 
A  B  ;   et  angidus  A  X  D  est  tertia  j^ars  recti 
ducatur  X  D  donec  occurrat  rectae  B  C  produci 
iu  F<     Erit  ergo  augulus  C  D  F  tertia  pars  recti ;  e! 
recta  C  F  tangens  arcus  30  graduuin.     Ergo  junci 
A  S  et  producta  ad  B  C  iu  E,  erit  B  E  aequalis  C  F^ 
et  E  F  feqnalis  radio  B  C.     Dico  B  E  sive  C  F  obi 
tinere    partcs    5,811,704    proxime,  quamm   A 
continet  1 0,000,000,     Quoniam  X  D  est  dupla  A  D, 
erit  X  F  dupla  B  F.     Et  quadratum  ab  X  F  quad- 
mpluni  quadrati  a  B  F.     Et  proinde  quadratimi  al 
X  B  triplum  quadrati  a  B  F.     tluadratum  a  sim 
recto  60  graduum  triphmi  est  quadrati  a  semiradi^ 
A  P  vel  B  O.     Ergo  ciuadratum  a  duplo  sinu  rect 
60  graduum,  id  est,  quarlratum  ab  X  A  duodecupl 
est  quadrati  a  BO.      Quadratum  autem  ab  A 
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quadruplum  est  qnadrati  ab  eadem  BO.  Ergo  parsiil 
ambo  illa  quadrata  ab  X  A  et  A  B  simul  sumpta  --A^ — * 
$\mi  sequalia  16  quadrati»  a  BO.  Medium  autem  P^^of""»^"» '• 
proportiouale  inter  duodecim  cpiadrata  (quse  est 
potestas  rect^e  XA)  et  quatuor  quadrata  ejusdem 
BO  (quie  est  potestas  radii  A  B)  est  radix  uimieri 
producti  a  12  iii  4,id€^st^M8;  idemque  sequale 
mu  complemeutomm  quadrati  descripti  a  tota  X  A 
+  A  B*  Ergo  ambo  complementa  simul  smnpta 
sunt  tj  192.  Radix  autem  numeri  192  est  13  |f 
proxime.  Ergo  12  +4  +  13  If,  id  est  30  fere,  (per 
Eucl.  El.  2,  prop,  4)  est  Eequaie  quadrato  ab  X  B. 
Nam  si  pro  192  habiussemus  196,  fuissent  duo 
complementa  14  ;  et  sic  quadratum  ab  X  B  ftiisset 
aequale  30  quadratis  a  B  O ;  et  quadratum  a  B  F 
aequale  10  quadratis  a  BO  prsecise.  Est  ergo 
quadratum  a  B  F  (id  est  a  radio  et  tangente  30 
isrraduum,  ut  ab  una  linea)  a?quale  decem  quad- 
ratis  a  BO  proxime.  Sed  A  B  est  10,000,000; 
ergo  B  O  est  5,000,000  ;  quadratum  a  B  O  est 
25,000,000,000,000  ;  decem  quadrata  a  B  O  sunt 
250,000,000,000,000;  cujiis  radix  est  15,811,704 
proxime,  Sed  B  C  sive  F  E  est  10,000,000  ;  ergo 
C  F  sive  tangens  arcus  30  graduum,  est  5,81 1,704 
proxime.     Quod  erat  demonstrandum. 

Manifestum  hinc  est  quod  numerus  5,773,503, 
qni  ponitur  in  tabulis  tangentium  pro  tangente 
arcus  30  graduum,  est  falsus,  nimirum  justo  minor 
partibus  38,201  ,quarum  radius  continet  1 0,000,000, 

Causa  erroris  est,  non  quod  numeros  non  recte 
supputaverint,  sed  quod  numerus  in  lineas  multi- 
plicatus  nunquam  producit  idem,  quod  linea  in 
totidem  lineas  ducta ;  quodque  radix  numeri 
quadrati    nunquam    latus    est    quadratse    figurae, 
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quantuscunque  fiat  numerus  partium.  Nam  a 
diviseris  lineam  rectam,  exempli  causa,  in  tres 
PTopo  iUo  I .  p^p^^g  aequales,  et  eaiidem  multiplicaveris  per 
numerum  3,  factum  noii  erit  quadratum,  sed  novem 
lineae.  Aut  si  di\^seris  illam  in  partes  10,UOU,0(MJ, 
productus  ex  iMis  partibus  in  10,000,000  erit  tati- 
dem  linea?,non  totidem  ex  illis  quadrata.  Namut 
fiat  rectangultLm  ex  linea  in  numerum,  oportet 
numerum  esse  infinitum. 

Item  si  numeri  quadrati  radicem  extraxeris, 
debet  radix  illa  multiplicata  in  se  sequalis  esse  sqd 
quadrato.  Si  ergo  a  quadrato  9  extraxeris  radicm 
qua;  est  3,  faciet  3  multiplicatus  in  se  numenun  9 ; 
eritque  radix  tertia  pars  sui  quadrati*  Et  similiter 
in  omni  extractione  radicis  e  numero,  radix  erit 
quadrati  sui  pars  aliquota  ;  sed  latus  sni  quatlrati 
mdlo  modo  potest  esse  pars.  Ca?terum  si  latitu- 
dinem  lateri  attribuas,  ut  sit  non  proprie  liaea, 
sed  exigunm  reetangulum  ;  tunc  potest  numerus 
laterumj  quanquani  fiuitus,  facere  quadratum;  sed 
quaiito  major  est  nuraeinis,  tanto  quadrata  ex 
partibus  numeratis  erunt  minora.  Radix  autem 
est  numerus  quadratorum. 

Jam  tangentem  arcus  30  graduum,  qui  est  BS, 
et  cujus  sinus  rectus  est  eS,  aequalis  semiradio 
B  O,  sic  investigant.  Quoniam,  aimit,  ut  A  f  ad 
A  B,  ita  est  pS  ad  tangentem  BE;  et  est  Ar 
8,t)(RI/254  et  AB  10,000,000  et  ^  S  5,000,000; 
multiplicatis  10,000,000  per  :j,0O0,0t>0,  et  producto 
50,000,000,000,000  diviso  per  8,060,254,  quotiens 
5,7/3,503 erit  tangens areus  R  E.  Nec  animadver- 
tunt  quod,  cum  50,000,000,000,000,  qui  numenis 
dividitur,  sit  tot  lineolfe,  divisor  tamen  8,660,254 
sit  totidem  ex  illis  lineolis  qnadrata,  et  quod  proinde 
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[nece^sarium  sit  nt  imrnerus  partiuin  5,773,503  sit  pars  ul 
minor  justo.  Uuod  si  ex  quadratis  ab  X  A  et  A  B  -  r'— 
geometrice  cognitis  quferautur  quadrata  totius  ^^^^°^'^'°  '* 
X  B  et  B  F,  quse  duo  quadrata  habent  rationera  3 
ad  I ,  unica  extractioue  radicis  innotuisset  uumerus 
debitus  rectse  C  F  sive  B  E,  absque  regula  trium, 
etpromde  absque  divisione  numeri  linearum  per 
numerum  ab  iisdem  lineis  quadratorum.  Atque 
hinc  est,  quod  numerus  rectae  B  E  lioc  modo  in- 
veutusj  nempe  5,81 1,704  major  sit  quam  quem  illi 
invenerunt  5,773,503,  et  propior  veritatij  quanquam 
et  ipse  sit  paulo  adhuc  justo  minor.  Itaque  etiam 
Archimedis  dimensio  circuli,  quae  depeiidet  a  priore 
illo  calculojusto  minor  est;  neque  valere  debet  ad 
confutanduiii  calcidum  geometricum,  f juo  perimeter 
drculi  major  forte  invenietiu'  quam  ab  illo  stat\iitur. 

Propositio  II, — Recta  B  F,  composita  a  radio  Propo*iuo2, 
drculi  et  tanj2:ente  arcus  30  graduum,  est  Euqualis 
quarta*  parti  perimetri  ejosdem  circidi.  Si  ^^S 
producatur  donec  occmTat  rect^  X  F  in  J\  erit 
ef  tripla  e  S.  Ducta  ergo  X  S  abscindit  ab  ej* 
tertiam  ejus  paitem,  uerape  f*S;  eademque  pro*  , 

ducta  ad  B  C  in  /  absciudit  B  i,  propter  ej]  B  F 
parallelas,  tertiam  partem  recbe  BF.  Secetur 
recta  e  S  bifariam  in  a,  et  arcus  RS  bifariam  in  p ; 
ducaturque  sinus  arcus  Bp,  qui  sinus  sit  qp ;  erit- 
que  qp  semissis  chorcte  arcus  dupli,  id  est,  arcus 
BS.  Producatur  q  p  in  y,  ita  ut  q  y  sit  dupla  qp^ 
secetque  S  O  in  r.  Ducatur  quoque  a  ij  parallela 
et  aequalis  eq,  Si  jam  producta  X  a  incidat  in  p, 
erit  qy  seqimlis  cborche  arcus  BS;  eademque  pro- 
ducta,  donec  incidat  in  X  F  ad  z,  erit  qz  tripla  qij, 
et  sextupla  qp,  Sed  X  a  produeta  incidit  in  p. 
Quodsic  ostendo.     Nisi  ineidat  in  p,  incidet  saltem 
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Propoaitio  2. 


sinus  arcus,  quem  abscindet,  miuor  vel  major  erit 
quam  dimidia  chorda  arcus  BS;  idemque  sinus 
productuSj  donec  secet  rectam  X  i,  major  vel  minor 
erit  quam  chorda  arcus  B  S  sive  quam  recta  q  y. 
Ergo  X  /  nou  potest  abscindere  parallelam  rectse 
e  S  aequalem  chordse  arcus  B  S,  nisi  parallela  iUa 
transeat  per  />.  Est  ergo  punctuin  y  in  recta  X  u 
Et  X  a  incidit  in  jo  ;  et  r  ^  dupla  est  n  p.  Item  qz 
est  sextupla  qp^  minor  tamen  quam  arcus  BLD, 
qui  est  sextuplus  arcus  B/>*  Similiter,  si  secetur 
e  a  bifariam  in  gy  et  arcus  B  p  bifariam  in  o^ 
ostendi  potest  ductam  Xg  et  productam  incidere 
in  o ;  et  €0  siuum  arcus  B  o  dupUcatum  termi- 
nari  in  producta  Xp ;  idemque  contingere  per- 
petuo  bisecando  tum  arcus  tum  sinus  ex  bisectione 
ortos  ;  et  producta  e  o  ad  X^ '  iu  /,  esse  c  t  duode- 
cuplam  €  o,  minorem  tamen  quam  est  arcus  B  L  D, 
qui  est  duodecuplus  arcus  Bo.  Similiter  ostcndi 
potest  quod,  bisecando  perpetuo  tum  arcus  tum 
sinus  abscissos,  rect^  quse  transeunt  per  puncta 
bisectionum  arcuum  termiuanturque  in  rectis  X  B, 
X  F,  erunt  ad  arcum  BLD,  uttot  sinus  ad  totidem 
arcus.  Non  potest  ergo  recta  BF  major  esse  quam 
arcus  BLD,  qui  arcus  est  quarta  pars  perimetri. 
Quod  si  minor  sit  recta  B  F  quam  arcus  B  D,  erit 
illa  recta,  quse  arcui  B  D  est  lequalis,  parallela  qui- 
dem  ipsi  B  F  et  intercepta  a  rectis  X  B,  X  F,  sed 
productis.  Unde  sequeturj  qiiod  arcu  B  D  diviso 
in  partes  aliquotas  quot  fieri  possunt,  id  est, 
numero  infiuitas,  chordfe  ill^e  in  uuam  rectam 
compositie  minores  semper  crunt  arcu  ipso  BD. 
Guod  veruni  non  est:  quia  per  divisionem  perpe- 
tuam    iliflferentla   inter    arcus  et  chordas    omnis 


mnescit.  Ergo  B  F  neque  niajor  iieqiie  minor  est  pars  iil 
arcu  B  D,  sed  ipsi  i^qualis.  Quod  erat  demon-  — ^ — 
strandum. 

PftoposiTio  IIL — Ducta  XP  et  producta  in- P'op<*«ii«>  *• 
cidet  in  L,  ubi  arcus  B  D  divisiis  est  bifariani, 
A  puncto  X,  in  recta  X  F,  suraatur  X  //  Eequalis 
daplse  diagonali  A  C  ;  et  a  puncto  //  ducatur  h  b 
parallela  B  F,  secans  A  B,  A  S,  C  D  in  A,  A,  l. 
Brit  ergo  X//  dupLa  A  A ;  et  proinde  bh  «qualis  dia- 
Ronali  A  C.  Quadratura  autera  ab  X  h  ad  quadra- 
tuin  a  b  h  erit  ut  4  ad  1 ,  et  ad  quadratum  ab  X  6 
ut  4  ad  3.  Sed  quadratura  ab  A  C  a*qua!e  est 
P  8  quadratis  a  semiradio.  Ergo  quadratum  ab  X  /i, 
(iiipla  A  C,  a,*quale  est  32  quadratis  a  semiradio. 

IEt  quadratura  a  i//  a?qufde  8  quadratis  a  semi- 
radio ;  et  quadratum  ab  X  b  aequale  24  quach-atis 
a«8emiradio.  Et  bh  secabitur  bifariani  ab  X  P 
produeta.  Itaquesi  ////  transit  per  L,  quae  b  L  est 
semidiagonalis,  etiam  X  P  transibit  per  L.  Sin 
bk  non  transit  per  L,  quia  tamen  hl  est  ajqualis 
A  L  et  A  A  sequalis  A  C,  erit  /  //  requalis  L  C.  A 
puncto  L  ducatur  L  m  peq>endicularis  ad  B  C. 
Quoniam  ergo  quadratum  ab  L  C  aequale  est  duo- 
bus  quadratis  ab  L  m^  etiam  /  /i,  quse  est  aequalis 
LC,  potest  duo  quadrata  ah  eadem  L  w/,  Rursus, 
ducta  L  d  perpendiculari  ad  C  D,  et  propterea 
eequali  L  m  sive  C  d^  quatlratuui  ab  h  C  sequale  erit 
tribus  quadratis  a  C  r/,  Ergo  angulus  //  d  C  erit 
rectus,  Sed  /i  /  C  est  rectiis.  Ergo  /  et  d  sunt 
idem  pmictum.  Trausit  ergo  //  /  per  pnnction  L. 
Guare  producta  XP  transit  per  L.  Quod  erat 
demonstrandum.  Sequitur  hinc  quadratum  ab 
X&  sequale  esse  24  quackatis  a  serairadio.  Se- 
quitur  secundo  L/^  aequalem  esse    L/  sive   Lw* 
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PARS  iii.  Nam  AE,  DF  sunt  parallelae  et  sequales;  quare  et 
E  F,  k  h  sunt  sequales.  Sed  E  F  est  tequalis  radio  ; 
ergo  etiam  k  h  est  aequalis  radio,  et  per  consequeus 
b  k  Eequalis  /  //,  et  L  k  asqualis  L  /.  Sequitur  tertio 
esse  ut  radius  A  B  ad  taugentem  30  gr^duum, 
nempe  B  E,  ita  esse  semidiagoiialem  A  b  ad  tan- 
geiitem  graduum  22  i  ;  iiam  bk^  1  h^  h  C  singulae 
sunt  aequales  tangenti  arcus  graduum  22t,  Si 
ducantur  ali^  rectae  terminatEe  in  X  B  et  X  F,  et 
parallelae  B  F,  inter  h  h  et  A  D,  recta  ducta  ab  X 
secabit  illas  omnes  in  ea^dem  rationes,  sed  non  et 
arcum  L  D  ;  quia  sicut  latus  B  C  respondet  arcui 
B  L,  ita  latus  D  C  respondet  arcui  D  L,  Itaque 
uf  arcus  D  L  secetur  in  easdem  rationes  cum  parte 
lateris  D  C  sibi  aequalij  producendnm  est  D  A  do- 
nec  sequale  sit  ipsi  B  X  ;  et  rectae  ductae  a  termino 
lateris  D  A  sic  producti  secabunt  arcum  D  L  et 
partem  lateris  DC  ipsi  a?qualem  in  rationeseasdem, 

Pmpo*uioi.  Propositio  IV. — Ex  co  autem  quod  modo  os- 
tensum  est,  quod  quadratum  a  recta  X  b  aequale 
est  24  quadratis  a  semiradio»  demonstrari  pote^t 
ealcnhim  arithmeticnm  producere  quantitatem 
justo  minorem,  Cum  enim  quadratuin  ab  X  A 
fequale  sit  12  quadratissemiradii,  et  quadratum  ab 
A  b  aequale  2  quadratis  a  semiradio,  eriint  ambo 
quadrata  illa  simul  suinpta  aequalia  U  quadratis  a 
semiradio,  Sed  medinm  proportionale  inter  12 
quadrata  et  2  quadrata  est  ^  24,  idemque  aequale 
uni  complementorum  ad  quadratnm  totius  X  A 
+  AA,  Ergo  '^-  96  est  sequale  complemeuto  duplo. 
Quadratura  autem  ab  X  A  plus  quadratum  ab  A  b 
plus  duplum  complementum  est  fequale  quadrato 
a  tota  X  i,  per  Euclid.  Elem.  ik  Prop.  4.  Jam 
V  96,  dupla  existens  ^  24,  est  9  W  proxime.     Ergo 
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12  +  2  -h  9  {i  sequatur  23  \i  quod  minus  est  quam  J^ars  iil 
24  :  et  per  consequens  producit  calculus  arithrae-     — r^^ — - 
ticus   quantitatem  jiisto    minorem,       Quod    erat 
demanstrandum.      Constat   hiiic    quod    calculus 
arithmeticus  ab  examinatione  problematum  geo- 
metricorum  arceri  debeat* 

pROFOsiTio  V. — Radius  circuli  est  media  prO' Propodtio  5. 
portionalis  inter  arcum  quadrantis  et  ejusdem 
arcus  duas  quintas.  Jungatur  A  F  seeans  latus 
CD  in  H.  Quoniam  ergo  triangula  A  B  F,  A  DH 
mnt  similia,  erit  ut  B  F  ad  A  B,  sive  A  D,  ita  A  D 
ad  D  H.  Itaque  cum  B  F  sit  sequalis  arcui  quad- 
rantis  B  D,  erit  A  D  media  proportionalis  inter 
arcnm  B  D  et  rectam  D  H.  Probandum  ergn  est 
D  H  apquari  l  rectas  B  F.  Secentur  latera  A  B, 
DC  bifariam  in  M  et  N,  et  ducta  M  N  produeatur 
ad  T,  ita  ut  MT  sit  a?qnalis  tribus  semiradiis. 
Ducatur  BT  secaus  BD  areura  in  R,  et  G  R  secans 
MN  in  Q,  Potest  ergo  TB  10  semiradios,  et 
proinde  aequalis  est  rectte  B  F.  Et  est  angulus 
GRB5  in  semicirculo,  rectns.  Triangulis  autem 
rectangulis  GRB,  TMB  angulus  ad  B  est  com- 
munis ;  quare  triangula  illa  sunt  similia ;  et  quia 
TM,  GM  snnt  aequales,  triangula  TMB,  GMQ 
gnnt  similia  et  sequalia.  Ergo  B  M,  Q  M  sunt 
aequales,  et  QT  aequalis  radio.  lisdem  autem 
triangttlis  similibus  simile  est  triangulum  TRQ. 
Et  quia  M  B  est  tertia  pars  M  T>  etiam  RQ  est 
lertia  pars  RT,  et  B  R  tertia  pars  G  R  ;  et  ut  T  Q 
ad  G  B,  ita  est  Q  R  ad  B  R.  Est  ergo  B  R  dupla 
RQ.  Quoniam  ergo  TR  est  tripla  RQ,  erit  tota 
T  B  ad  B  R  ut  5  ad  2.  Est  ergo  B  R  duae  quintje 
totius  T  B.  Quoniam  autem  est  ut  T  B  ad  M  B 
semiradium,  ita  radius  T  Q  ad  Q  R  dimidiam  B  R, 
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PARsni.  erit  ut  TB  ad  tUiplam  MB  sive  radium,  ita  TQ 
' — ' — -  radius  ad  diiplara  Rtt,  id  est,  ad  B  R,  Est  ergo 
radius  TQ  media  proportioiialis  inter  arcum  quad- 
rantis  et  B  R,  et  proiiide  B  R^  D  H  suut  ^quales, 
et  D  H  aequalis  duabus  quintis  arcus  B  D.  Guod 
erat  demoustrandum. 

Propo«tb6.  pROPOSiTio  VL — ^Mauifestum  est  ex  modo  de- 
monstratis^  quo  pacto  datae  rectse  arcus  aequalis, 
et  dato  arcui  recta  ^equalis  inveuiri  potest ;  et  per 
consequeus,  quomodo  arcus  datus  in  ratione  data 
potest  dividi.  Nam  a  puncto  B,  sumpta  recta  in 
B  C  non  majore  quam  dimidia  B  F,  si  a  termino 
ejus  ducatur  linea  recta  ad  X,  illa  absciudet  a  B  L 
partem  ejus  rectce  quse  sumitur  in  B  C  aequalem. 
Item  a  puncto  B,  si  in  arcu  B  L  sumatur  arcus 
aliquis,  et  per  terminum  ejus  ducatur  recta  ab  X 
et  producatur  ad  latus  B  C,  illa  abscindct  in  B  C 
rectam  arcui  illi  a^qualem  ;  id  quod,  bisecando 
arcum  et  sinum  bisegmenti  cujnsque  dnplicando, 
eadem  methodo,  qua  tota  B  F  ostensa  est  esse  toti 
arcui  B  C  sequalis,  ostendi  potest.  Quare  arcus 
non  major  quam  B  L  dividi  potest,  eo  modo  quo 
diximus,  in  ratione  data.  Quod  si  arcus  major 
sit  qnam  arcus  45  gradunmj  poterit  tamen  eadem 
metbodo  dividi  pars  ejns  aUquotaJn  ratione  data,  id 
qnod  tantundem  valet,  Inventa  est  ergo  methodus 
dividendi  arcum  vel  angulum  datum  in  ratione  data, 

Magnitudo  arcus  BD  aliter  DEMONSTRATA- 

Recta  comjwsita  a  radio  circuli  et  tangente  arcus 
30  gradnum,  est  aequalis  quartfe  parti  perimetri 
ejusdem  circuli.  Sit  A  B  C  D  quadratnm  ;  A  C 
diagonalis ;  arcus  B  LD  quadrans,  sectus  bifariam 
in  L.     Sint  latera  B  C,  A  D  divisa  bifariam  in  O  et 
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P,  et  O  P  ducta  et  producta  secet  arcum  B  D  in  S,  pars  iil 

et  arcum   DG   quadrantem  reliquum  in  V.     Est   * — ^ — ' 

ergo  iircus  B  S  tertia  pars  quadrantis  B  L  D.     Et  ^"P^^tia  6. 

dacla  DV  sequalis  radio  A  B,  eademque  producta 

ad  BA  productam  iu  X,  erit  sequalis  diametro  BG* 

Et  producta  X  D  ad  B  C  productam  in  F,  erit  B  F 

composita  ex  B  C  radio  et  C  F  tangeote  arcus  30 

p^uum.      Dico    B  F   aequalem   esse   arcui   B  D, 

^  Jongatur  A  S  et  producatm*  ad  B  C  in  E*     Erunt 

ergo  A  E,  D  F  parallelae  et  ^equales,  et  E  F  aeqiialis 

radio  BC;   et  AX  aequalis  SV  sive  duplai  PS. 

Per  puuctum  S  ducatur  recta  ej^  secans  A  B  in  e^ 

et  D  F  iny';  eritque  e/  tripla  semiradii  e  S.     Est 

autem  A  X  dupla  A  e.     Jimgatur  X  S.     Ergo  X  S 

diridit  e/  in  ratione  I  ad  2.      Ergo  eadem  X  S 

producta  ad  B  F  in  i  secat  B  F  ad  /  in  ratione 

I  ad  2,    Jam  si  B  F  non  sit  sequalis  arcui  B  D, 

erit  illo  vel  major  vel  minor.     Sit  primo  major, 

Ducatur  ergo  a  u  parallela  B  F  secans  A  B  in  a  et 

X  F  in  i^.     Sitque  a  u  aequalis,  si  fieri  potest,  arcui 

BD  ;  secetque  arcum  B  D  in  n.     Deinde  bisecetur 

arcus   BD  toties,   ut  bisegmentum   ultimum  Ba 

minus  sit  quam  semissis  areus  B/i;  eujns  sinus 

rectus  est  c  o.     Producatur  r  o  ad  X  F  in  t^  junga- 

turque  X  o,  secans  ef  in  g.     Quoties  ergo  e  g  est 

in  ej\  toties  est  co^  sinus  arcus  Bo,  in  recta  c  i; 

et  toties  ipse  arcus  Bo  in  arcu  BD.     Sed  co  est 

minor  arcu  B  o^  ergo  tota  c  i  minor  est  arcu  B  D, 

id  etst,  minor  recta  a  u,    Quod  est  absurdum.    Non 

est  ergo  B  F  major  quara  arcus  B  D.     Minorem 

lem  esse  non  potest,  ut  ante  ostensum  est,    Sunt 

recta  B  F  et  arcus  B  D  aequalis. 
Capite   sexto   disserens   de   methodo,    id   quod  Amiym  et 
de  analytica  geometrarum  illo  loco  dicendum  erat^  Bynthcsis^qtud. 
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iynihesi»,qnid. 


rAUs  UL  quiaj  ciim  ibi  essem,  de  lineis,  superfieiebus,  solidis, 
aequali,  iiueciuali  nondiun  mentiooera  feceram  nec 
proinde  inteOi^i  poteram,  visum  est  aliquantisper 
differre ;  itaque  id  quod  de  ea  sentio  dicam  hoc 
loco.  Analysis  ergo  est,  ex  terminorum  alicujus 
dicti,  quod  pro  vero  supponimus,  definitionibus, 
et  rursus  ex  terminorum  illarum  definitionum  defi- 
nitionibus  ratiociiiatio  peri>etua,  donec  ad  nota 
aliqua  ventum  sit,  quorum  compositio  est  veritatis 
vel  falsitatis  dicti  suppositi  demonstratio.  Atque 
ea  ipsa  coinpositio  sive  demonstratio  id  ipsum  est, 
quod  appellatur  synthesis.  Analytica  itaque  est, 
ars  ratiocinandi  a  supposito  ad  principia,  id  est,  ad 
propositiones  prinias  vel  ex  primis  demonstratas. 
tpiot  sufficiunt  ad  suppositi  veritatem  vel  falsitatem 
demonstrandani :  synthefica  autem,  ars  ipsa  de- 
monstrandi, 

SifntheHiH  ergo  et  analtfsis  aliter  quam  ut  pror- 
sum  et  retrorsum  non  rliffemiit ;  utramque  autem 
comprehendit  logistica.  Itaque  iu  qujestionis  seu 
problematis  cujuscuuque  analysi  et  synthesi,  ter- 
minos  oportet  omnium  prnpositionum  esse  conver- 
tibiles,  vel  si  hypothetice  enuneietur,  non  modo  ex 
veritate  antecedentis  veritatem  consequentis,  sed 
et  contra  ex  veritate  consequentis  antecedentis 
veritatem  infirri  necesse  est.  Alioqni,  quando 
resolvendo  ventum  est  ad  prineipia,  nullus  compo- 
nendo  recursus  fiet  ad  qy^esitum.  Nam  qui  in 
aiialysi  priores,  in  synthesi  termini  posteriores 
erunt»  Ut  quando  dieimus  resolvendo^  rectangula 
haec  aequalia  sunt,  ergo  eorum  latera  reciproee 
proportionalia  sunt:  componendo,  diccre  necessa- 
rium  erit,  latera  hacc  reciproce  sunt  proportioualia, 
ergo  et  rectaugula  ipsa  inter  se  lequalia ;  id  quod 
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dici  non  posset,  niai  huhere  latera  reciproce  pro-  P^s  iii. 
poriiona/ift  et  recfatigula  esse  cequalia  termini    * — ^ — ' 
tssent  convertibiles.  ^rtl^^uid. 

In  omni  autem  analysi  duaruni  quantitatum, 
ratio  quieritur  per  quam  quaesita  quantitas  ad 
sensum,  deseripta  figura,  exponi  potest.  Nam 
expositio  iUa  finis  est  et  solutio  quaestionis  sive 
problematis  constructio*  Et  quoniam  analysis  est 
mtiocinatio  a  supposito  acl  principiaj  id  est,  ad 
definitiones  vel  ad  tlieoreraata  prius  nota,  eademque 
ratiocinatio  tendat  ultirao  ad  aliquam  aequationemj 
finis  resolvendi  uullus  est^  donec  ad  ipsas  aequali- 
tatis  et  insequalitatis  causas  vel  ad  theoremata  ex 
illis  causis  ante  demonstrata,  eaque  ad  quaesiti 
demonstrationem  satis  multaj  deveniatur. 

Quoniam  autera  finis  analyticae  constructio  est 
problematis  possibilis  vel  detectio  impossibilitatis, 
oportet  analystara,  si  problema  sit  possibile,  non 
aote  consistere  quam  pervenerit  ad  ea  iu  quibus 
continetur  causa  efficiens  ejus  quod  construendum 
est.  Consistere  autem  in  propositionibus  primis 
necessarium  est ;  ege  autem  definitiones  sunt.  In 
iis  ergo  definitionibus  coutineri  dcbet  causa  effi- 
ciens  constructionis  ;  eonstruetionis,  inquam,  non 
conclusionis  demonstrata?.  Nam  coneliisionis  qui- 
dem  causa  continetur  in  pra-missis  propositionibus, 
id  estj  veritas  dicti  probati  inest  in  dictis  quse 
probant.  Causa  autera  constructionis  est  in  ipsis 
rebus,  et  consistit  in  motu  vel  concursu  motuura. 
Propositiones  ergo^  in  quibus  desinit  analysis^  defi- 
nitiones  smit,  sed  tales  qnibus  sigiiificatur  raodus^ 
quo  res  ipsa  construitur  sive  generatur.  Nam 
alioqui,  revertendo  per  syiithesin  ad  probleraa 
probandum,  nulla  erit  demonstratio.     Demonstra- 


PARS  iii.  tio  enim  noii  estj  quse  non  est  scientifica.     Scien- 
--  tiiica  aiitem  non  est,  nisi  quae  ex  eogrnitione  procedit 


20. 


^nfh^Vquid.  causarum  ciuibus  constructiu  problematis  efficitur, 
Itaque  ut  coUigamus  quae  dicta  sunt  in  brevissimnra 
compendium,  ana/y^i»  est  ratioeinatio  a  stippoisito 
emiHtructo  r^el  facto  nd  facti  sire  eomtructi 
eamam  efficientem  lel  multm  coefficiente^.  Ut  et 
si/ntkesis  ratiocinatio  est  a  causitt  primis  con- 
structionis  per  media  ad  ipsum  factum  perpetna. 
Sed  quoniam  multi  modi  sont  quibus  exidem  res 
generari  sive  problenia  constmi  possit,  non  omnes 
geometrse,  nec  idem  geometra  semper,  eadem  me- 
thodo  nsi  sunt.  Nam  si  imperetur  dat^  cuidam 
quantitati  aliam  construere  aequalem,  quaeret  aliquis 
an  id  fieri  possit  fingendo  motum  aliquem.  Nam 
ex  motu  et  tempore  argui  potest  sequalitas  et 
inaequalitas  quarundam  quantitatum,  non  minus 
quam  per  coiigruentiam :  et  potest  alitjuo  motu 
fieri,  ut  duge  quantitates  sive  lineae  sive  superficies, 
etsi  altera  recta  altera  curva  sit,  per  extensionem 
congruant  et  coineidant ;  qua  methodo  usus  est 
Archimedes  in  spiralibus,  Etiam  ex  consideratione 
ponderum^  ie(]ualitas  inaequalitasve  inveniri  et 
demonstrari  potest ;  ut  fecit  idem  Archimedes  in 
quadratura  parabolge.  Praeterea  aequalitas  et  in- 
aequalitas  inveuitur  sDepenumero  ex  sectione  utrius- 
que  quantitatis  in  partes  quas  considerant  ut  in- 
divisibiles,  ut  fecit  nostris  temporibus  Cavalerius 
Bonaventura,  et  idem  Arehimedes  in  multis  h^cis, 
Idem  deuiciue  fit  considerando  linearum  potestates 
vel  potestatura  latcra,  per  multiplicationem,  divi- 
sionem,  additionem,  subtractionemj  et  laterum  e 
potestatibus  extractionem,  vel  inveniendo  ubi  ter- 
minantur  rectae  ejusdem  rationis.     Exempli  causa, 


ritoHl 
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termmi  omnium  rectanim,  quotquot  esse  possuut,   p^^s^^^^ 
ab  aliqua  linea  recta  ductanim  et  transeuntium 


20. 


per  idem  punctum,  si  partes  earum  ab  Olo  puncto  ^°*^J,J  ^*„j ^ 
mt  in  eadem  ratione,  desinent  quoque  in  una 
linea  recta ;  idemqne  accidit,  puncto  sumpto  inter 
duos  circidos ;  ita  ut  omnium  istorum  punctorum 
hci  sunt  vel  rect^  liueae  vel  circumferentiaB  circuli, 
et  vocantur  loci  plani ;  ut  terraini  rectarum  paral- 
lelarum  ad  eandem  rectam  applicatarum,  cujus 
rectse,  ad  quam  applicatae  sunt,  partes  duplicatam 
habent  rationem  ejus,  quam  Imbent  inter  se  con- 
tigTiaB  applicataB,  omnes  eorum  termini  emnt  in 
sectione  conica,  ea  sectio  ipsa  eorum  terminonim 
hcm  est,  et  dicitur  sornlus,  quia  servit  ad  elicien- 
dam  quantitatem  aequationis  constantis  ex  dimeu- 
sionibus  tribus.  Itaque  tres  sunt  modi  quserendi 
causam  sequalitatis  vel  iniequalitatis  inter  duas 
datas  quantitates,  niminmi,  per  computationem 
motitum^  quia  motu  et  tempore  sequalibus  aequalia 
describuntur  spatia ;  ponderatio  autem  est  motus  ; 
per  indivuibiliaj  quia  omnes  simul  partes  gequantur 
toti :  et  per  potesfates,  quia  latera  aequalia  sunt, 
qnorum  potestates  sunt  fequales,  et  contra,  potes- 
tates  aequales  sunt  quarum  latera  sunt  aequalia. 
Sed  in  nuUo  horum  modorum  certa  statui  regida 
potest,  in  quaestione  aliquanto  complieatiore,  a 
quo  potissimum  ex  ignotis  supposito  ordienda  sit 
analysis ;  neque  ex  variis  Eequationibus  quae  ab 
initio  sese  produnt,  qusenam  potissimum  sit  eli- 
genda;  sed  ingenio,  scientiae  prius  acquisitae,  et 
partim  etiam  fortunse  successus  tribuendus  est. 
Nam  tantus  quisque  post  est  analysta,  quantus  erat 
ante  geometra;  neque  regulae  analyseos  faciunt 
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PARs  uh  geometram,  sed  synthesis  iiicipiens  ab  ipsis  ele- 


Analysii  ct 
syQlhe»t,quid, 


mentits,  et  ad  elementa  accedens  logicus  ipsorum 
usus.  Vera  enim  traditio  geometriae  est  per  syn- 
thesin,  methodo  quam  docuit  Euclides.  Et  qui 
Euclidem  magistmm  habet,  geometra  fieri  potest 
sine  Vieta  (etsi  Vieta  erat  geometra  plaue  admi- 
rabiUs) ;  sed  qui  Vietam  magistrura  habet,  sine 
Euclide  non  item, 

Analyticae  autem  ea  pars,  quae  est  per  potestates, 
etsi  quibusdam  georaetris,  nonillis  ex  prima  classe, 
ad  probkmata  omnia,  quEeeuuque  lUa  fuerint,  sol- 
venda  idouea  visa  est,  augusta  tamen  res  est. 
Nam  continetur  omnis  in  doetrina  rectangulorum 
et  rectanguHs  contentorum  solidorum ;  adeo  ut  etsi 
veneriutadjcquationem,  quae  quantitatem  quaesitam 
determinat,  in  plano  tamen  eam  quantitatem 
aliquando  exhibere  per  artem  non  possunt,  sed  in 
sectione  aliqua  conica,  id  est,  ut  geonietrae  dicunt, 
non  geometrice  sed  mechanice.  Hujusraodi  autem 
problemata  solida  appellantj  et  quando  neque  ope 
sectionis  conicse  exhibere  eam  possunt,  problema 
appellant  hueare.  Itaque  in  quantitatibus  angu- 
lorum  et  arcuum  circuli,  usus  analyticge  per 
potestates  nulhis  est,  Antiqui  igitur  sectiones 
angulonim,  ultra  bisectionem  et  bisegmentorum 
bisectioues,  in  plano  nisi  mechanice  exhibere  im- 
possibile  esse  pronuutiaruut*  Nara  Pappus  (ante 
propositionem  31,  libri  iv.)  distinguens  et  definiens 
genera  probleraatum,  alia  quidem  plana^  aJia 
solida^  alia  /ifiearia  appeUari  inquit.  Qu€P  iffifur 
per  reeias  iifieas  ei  cireuii  ciretimjerentiam  *solri 
possiiut  (id  est,  qme  regula  et  circino,  absque  alio 
iustrumento,    describi    possunt)    merito  dicuntur 
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pkna ;  linetB  enim,  per  quas  talia  prohlenmta  fars  iii 
mtnminfnr^  in  plafiO  orium  hahcnt.     Qnacunque   ^ 


f(To  mlvuntur,  asmmpta  in  €Qn.strHctiouem  aliqua  ^y^^^ll^L^^^^ 

emi  sectione  vel  etiam  pfurihus,  solida  (ippellata 

mnt ;    quoniam    ad    constructionem^    solidarum 

jigurarnm  snperficiehns  videlicet  conicis  nti  ne- 

temiriuui  est.     Relinquitur  tertlum  genus  quod 

Ikeare  appelJatnr  :  Unea'  enim  ali^e  prccter  jani 

dirtas  in  constructionem  assnmnntnr^  ^^e.  Et  paulo 

poiit^  ex  hoc  genere  sunt  linere  helices^  et  qua- 

dratrices,  et  concltoeides^  et  cissoeides,      Videtur 

auiem  non  parvnm  peccatum  esse  apud  geometras^ 

euitt  problenia  planum  per  conica  vef  finearia  ah 

aHquo  invenitur.    Ponit  autem  an^uli  trisectionem 

inter  solida,   et   quinquisectionem   hiter  linearia. 

Quid  ergo  ?  geometrae  antiqui  qui  ad  reetam  inve- 

niendam  arcui  cireuli  aequalem,  per  quadraticem, 

et  ipse  Pappus,  qui  per  hyperbolem  iovenit  anguli 

dati  trisectioneni,  au  peccaverunt  r  miuime.     Nam 

utebnntur  antiqui  analysi  hac,  per  potestates ;  et 

quffi  per  proximas  fieri  potuere,  peccatum  erat  si 

facerent  per  remotiores ;  arjsrumentum  enim  illud 

erat,  quod  rei  naturam  uon  satis  intelligerent, 

Aiialyticae  per  potestates  virtus  consistit  in 
commutandis,  versandis,  vexandisque  rectangulis 
et  analogismis  ;  et  peritia  analystarnm  logica  est, 
qim  quicquid  in  conclusionis  qua?sitje  subjecto  et 
priedicato  latitat,  methodice  inveniri  possit.  At 
symbolieu,  qua  permulti  hodie  utuntur  putantes 
csse  analyticam,  nec  analytica  est  nec  synthetica, 
scd  calculationum  arithmeticarum  quidem  vera, 
geometricarum  autein  falsa  brachygraphia,  ars 
qnidem  non  docendi  neque  discendi  geometriam» 
ged  inveuta  geometrarum  celeriter  et  compeudio 
VOL.  K  s 
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PARs  lii.  in  commeiitarios  redigendi.     Nam  etsi  inter  px" 
— V—    positiones  longe  dissitas,  facilis  sit  per  symbola 
discursusj   an  tamen  is  discursus,  ciim  fiat  sLxie 
ipsarum  renim  ideis,  valde  utilis  existimandus  sit, 
certe  nescio. 


CAPUT  XX K 

DE  MOTU  CIltClJLARK 

L  In  motu  i^imptice,  queellbet  recta  llnea  in  motu  sumpta  tta 
fertur  ut  vestigtis  suis  semper  sit  parallela.  —  2.  Si  motuA  iit 
circularis  circa  centrum  maneiis,  et  m  circulo  sit  epicyclus, 
qui  rcvohitur  in  partetj  contrarias,  ita  ut  SEqualibos  tempori- 
bus  ^quales  fiant  anguH,  qua^libet  recta  sumpta  in  epicyclo 
ita  fcretur  ut  vestigiis  suis  seraper  sit  parallela.  —  3.  Motns 
siraplicis  proprietates*  —  4f,  Si  liquiduni  moveatur  rootu  »im- 
pliee  circulari,  puncta  quEelibet  in  eo  sumpta  deseribent  cir- 
cuIds  SU03  ih  temporibuSf  quae  suDt  in  ratioue  distantiarum  t 
cftDtro.  ~5*  Motus  simplex  dissipat  beterogenea,  congregat 
homogenea.  ^6.  Si  circulus  a  movente  motu  simplice  mota 
descriptus»  circulo,  quem  describit  punctum  ab  ipso  circum- 
actum,  es5et  commensurabilis,  redirerit  aJiquando  utritisqtie 
circuli  puncta  ad  eundem  situm*  —  7.  Si  sphaera  habeat  mo- 
tum  simplicem,  motus  ejus  tnagis  dissipabit  heterogeDea, 
quanto  reraotior  est  a  polis. — 8.  Motui  liquidi  circulari  sim- 
plici  si  obstat  corpus  nou  liquidum,  fiet  motus  expansionis  per 
superficiem,  —  9»  Motns  circularis,  circa  ceDtrura  maneus, 
imposita  eircumferentiae  ncc  adhserentia  projicit  per  tangen* 
tem.  —  10.  Mota  motu  cireulart  simpUce  motum  geoerant 
circularem  simplicem.  —  11.  Si  id  quod  ita  motum  est,  habeftl 
alterani  partom  duram»  alteram  iuidam,  non  erit  motus  e[iii 
perfecte  circularis, 

in  motu  *im-  l .  MoTUM  circularem  simplicem  eum  esse   de- 
rccta  linea  in  finivimus,  lu  quo  singula  puucta  sing:ulis  tempon- 


motu 
iU  fertur 


ininpu  jj^g  aequalibus  singulos  arcus  describunt  aequales. 


lOTU  CmCULARl, 


llaque  in  motu  circulari  simplice,  necesse  est  ut  ^^^s  ni. 
qaae  in  moto  sumatur  linea  recta,  ea  feratur  sibi  — ^ — - 
semper  parallela.     Uuod  sic  ostendo.     Sit  primo  ^uu  f^mper 
(in  fig*  I )  recta  qua^libet  A  B   surapta  in  quolibet  *^^  paraiie]., 
corpore  solido ;  et  centro  quolibet  C,  radio  C  A, 
ducatur  arcus  quilibet  A  D*     Pimctum  autem  B 
iutelligatur  describere  ad  easdem    partes   arcum 
B  E,  ipsi  A  D  similem  et  jequalem,     Quo  tempore 
igitur  punctum   A  perciuTit  arcum   AD,  eodem 
tempore  punetum  B  pereurret  arcum  B  E»  suppo- 
sito  nempe  puncta  A  et  B  eadem  moveri  celeritate. 
Itaque  in  fine  ejusdem  temporis  erit  tota  A  B  in 
D  E.     Sunt  ergo  A  D,  B  E  aequales.  Cumque  areus 
A  D,  B  E  aeqnales  sint,  etiam  subtensse  A  D,  B  E 
rectae   sequales    erunt.      Est   ergo   quadrilaterum 
A  B  D  E    paralleloj2jammum.      Fertur   ergo   A  B 
sibimet  ipsi  parallela.     Idera  probari  potest  eadem 
methodo   de    quavis  alia    recta   in   eodem  moto 
sumpta,     Omniuo  igitur  rectse  lineae  sumptae   in 
corpore,   motu  circulari    et   simplice   circumlatOj 
feruntur  omnes  sibimet  ipsis  parallelae, 

Coroll.  i.  Manifestum  etiam  est  contingere  idem 
in  quolibet  simpliciter  moto,  etiamsi  motus  circu- 
laris  non  sit.  Nam  lineae  rectse  cujuslibet  puneta 
\  singida  describent  lineas  etsi  non  circulares,  atta- 
linen  sequales.  Adeo  ut  si  AD,  BE  curvae,  non 
essent  arcus  circulorum,  sed  parabolarum^  ellip- 
sium,  aliarumve  figurarumj  nihilo  minus  tum  illae, 
tiim  subtensae  earum,  tum  etiam  quae  ipsas  con- 
I  jungunt  rectae,  aequales  essent  et  parallelae. 

LCoroU.  II.    Manifestum   etiara   est,    circulorum 
lalium  A  D,  B  E  radios,  vel  in  sphaeris  axes,  ita 
ferri,  ut  sint  semper  vestigiis  suis  parallelae.  Ducta 

s  *i 
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Si  motua  ait 
draibris  circa 
ccutnim     ma- 
ncus,  et  in  oir- 
culo  sit  epicy- 
cJus,  qui  Tevol- 
vitur  iu  paries 
conlmriati,    ita 
ut   Ecqualibua 
teinporibtia  «b- 
quueBfifintan- 
gvti,  qua-libet 
lectft  Bumptain 
cpicyclo  ita  le- 
retur  ut  vesli- 
giisfiiiissemper 
sit  parallda. 


euira  ad  centnim  arcus  B  E  recta  B  F,  quge  radio 
A  C  sit  Eequalis,  ea  et  jimctte  F  E  vel  C  D  sequalis 
erit ;  et  angulus  B  F  E  fequalis  angulo  A  C  D-  Sit 
jam  intersectio  rectarum  C  A,  B  E  ad  G,  Angulug 
ergo  CGE,  propter  BE,  AD  parallelas,  sequalis 
est  augulo  D  A  C*  Sed  et  angulus  E  B  F  aequalis 
est  eidem  D  A  C.  ^Equales  ergo  sunt  anguli  CGE 
et  E  B  F.  Quare  A  Cj  B  F  parallelse  sunt.  Quod 
erat  osteudendum. 

2.  Sit  datus  circulus  (in  fig.  2)  cujus  centrmnA» 
radius  A  B.      Et  centro  B,  radio  quolibet  BC, 
descriptus  sit  epicychis  C  D  E.    Intelligatur  auti^m 
centmm  B  circumagi  circa  centrum  A,  unaquc 
totus  epieyelus  CDE,  douec  coincidatcum  circuJo 
FGH,  habente  centrum  I.     Sitque  angulus  BAl 
quihbet  datus.     loterea  vero  revolvatur  epicyclus 
C  D  E  super  centrum  proprium  B^  nimirum  ab  E 
ad   C  per  D,  dum  ceutrnm  B  promovetur  ad  I  i 
idque  secundvmi  easdem  rationes,  id  est,  ita  ut  in 
utroque  motu,  temporibus  aequahbus  a^quales  fiant 
anguh.     Dico  axem  epicych,  qiii  sit  EC,  ferrisibi 
eemper  paraUehim.     Fiat  angulus  FIG   aequalis 
angulo   B  A  I.     Erunt   ergo    I  F^  A  B    parallelje, 
Uuantumque  axes  A  G  discessit  a  k>co  siio  priore 
A  C,  quem  discessum  metimur  per  angnlum  ipsum 
C  A  Gj  sive  C  B  D,  quem  ipsi  supponlmus  aequa- 
lem,  tantura  discessit  eodcm    tempore   axis   I G, 
idem  qui  B  C,    a   sitn   suo.     Quo  tempore  ergo 
B  C  venit  ad  I  G  per  motum  a  B  ad   I,  super 
centrum  A,   eodem  tempore  veniet  G  ad  F  per 
raotum  in   epicyclo   contrarium  ;    id   est,    revol- 
vetur  G  ad  F,  jacebitque  I  G  in  I  F.     Sed  angruU 
F  I G,  G  A  C  sunt  a^quales.     ParaUelae  ergo  sunt 
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,  B  C  et  I  F,  id  est,  axis  sibimet  ipsi  iu 
locis  diversis.    Fertur  ergo  axis  epicyeli  E  D  C  sibi    ^ 
k'mper  parallelus.     Uuod  erat  probaudum. 

Coroll.  Constat  hirie,  duos  illos  motus,  quos 
ascribit  telluri  Nicolaus  Copernicus,  ainiuos  reci- 
(lere  ambos  ad  huue  onum  motum  circularem  sim- 
plicem,  uimiruni,  per  quem  fit  ut  puucta  raoti 
aequali  semper  ferantur  velocitate ;  id  est,  ut 
ffitpialibus  temporibus  aequales  absolvaut  circulos 
imiformiten 

Sed  et  motuum  circularium  idem  ut  simplicissi- 
iau«,  ita  et  frequentissimus  est ;  talis  nimirum, 
quali  utuntur,  qui  aliquid  brachiis  circumaguut, 
veJuti  qui  molunt  vel  crihaiit.  Nam  per  hum^  mo- 
tum,  singiila  moti  puucta  describuiit  semper  lineas 
lequales  et  similes ;  adeo  nt  qui  regulam  haberet, 
e  qua  sequtditer  extareut  multorum  calamorum 
eugpides,  is  uuo  hoc  motu  multos  posset  versus 
aimul  exarare. 

3.  Exphcato,  quahs  sit  motus  simplex,  exphca-  Motus 
bimujs  quoque  aUquot  ejus  proprietates.  proprietaie», 

Primo,  corpus  si  feratur  motu  simphce  in  medio 
floido  et  plenoj  mutat  situm  partium  ooiuinra  am- 
bieutis  fluidi  motni  suo  obstantium,  etiam  udni- 
omnim,  ita  nt  iii  nuumqnemque  locum  novae  con- 
tiuuo  subiutrent  fluidi  particuhe. 

Sit  enim  (iu  eadem  fig.  2)  corpus  quodhbet 
K  L  M  N^  quod  intenigatur  moveri  motn  siraplice 
cu^ctUari ;  et  circulus^  quem  uuumquodqne  ejus 
punctum  describit,  sit  qnantuscunquej  puta,  quau- 
tus  est  ipse  K  L  M  N  ;  itaque  et  ipsum  centnuu  A 
et  quodhbet  aliud  punctum  ejus,  adeoque  ipsum 
motum  accedet  modo  ad  partes  K  modo  ad  partes 
M.     Accedente  autem   moto  ad    K^   retrocedcut 
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partes  liquidi  ad  loca  posteriora,  Itaque  cum  spa- 
tium  omtie  supponatur  plenum,  necesse  est  ut  aliae 
succedant.  Similiter  fit  versus  L  et  M  et  N,  et 
quaqua  versum.  Retrocedentibus  autem  partibus 
liquidi  nndequaque  proximis,  neeesse  etiam  est 
regredi  etiam  paitcs  illas  quie  proximis  sunt  prox- 
imae,  et,  supposito  pleno,  alias  partes  in  eanim 
loca  subintrare ;  et  sic  deinceps  in  infinitum. 
Partes  ergo  omnes  liquidi  etiam  minimse  locimj 
mutant.  Quod  erat,  etc,  Manifestum  binc  est 
motum  simplioem,  sive  circularem,  sive  aliima 
eorum,  quse  mota  loca  sua  perpetuo  repetiint,  pro 
velocitate  sua  et  linearum,  quas  describunt  majore 
vel  minore  magnitudine,  vim  habere  majorem  rel 
minorem  partes  obstantium  coi-porum  dissipandi, 
Potest  autem  et  velocitas  maxima  in  circuitu  mi- 
nimo,  et  minima  in  maximo  intelligi,  et  si  opus 
fuerit,  supponi* 

4,  Secundo,  supposito  motu  hoc  simplice  in  aere, 
aqua,  aliove  liquido,  partes  ejus  hquidi,  quje  cor- 
pori  moventi  proxime  adhserescunt,  circumferentur 
eodem  motu  eademque  velocitate  ;  ita  ut  quo  tem- 
pore  puuctum  quodlibet  moventis  suum  absolverit 
circulum,  eodem  tempore  quaelibet  pars  liquidi 
proxime  moventi  adhaerens  circuli  sui  describet 
partem  eirculo  moventis  integro  feqnalem.  Descri- 
bet,  inquam,  partem  eircnli,  non  circulum  hite- 
grum  ;  propterea  quod  omnes  illfc  partes  motum 
suum  habent  a  movente  in  circnlo  interiore  cou- 
centrico,  et  sunt  circuloiTun  concentricorum  exte- 
riores  interioribus  scmper  majores  ;  nec  potest  esse 
motus  impressiLS  a  movente  ullo,  velocior  quam 
est  motus  imprimentis.  Ex  quo  intelligitur  quod 
partes    ambientis    liquidi,    a    superficie    moventis 
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remStiores,  snos  circulos  absolvant  in  temporibus 
qiiae  8unt  in  ea  inter  se  ratione,  quam  habent  inter 
se  ipsanim  a  movente  distantiae,  Punctum  enim 
ambientis  quodlibet,  dum  corpus  a  quo  circnra- 
fertur  coutingit,  uua  cum  ipso  circumducitur,  et, 
nisi  qnantum  propter  excessum  circuli  exterioris 
super  interiorem  a  turgo  relinqnitur,  eundem 
feeeret  circulnm.  Ita  nt  si  supponatur  in  eo 
liquidoj  quod  moventi  proximum  est,  fluctuare 
aliquid  non  liquidum,  circumferetur  illud  una  cum 
circumferente.  Liquidum  autem  quod  non  est 
proximnm,  sed,  ut  ita  loquar,  pene  proximum, 
motum  suura  accipit  a  proximo,  qui  major  esse 
Bon  pQtest^  quam  qui  est  iu  dante.  Faciet  ergo 
eodem  tempore  lineam,  circularem  quidem,  sed 
non  perimetrum  integram,  sed  jequalem  integrae 
perimetro  moventis  intimi*  Itaque  quo  tempore 
movens  describit  suum  circulum,  id  quod  ipsum 
non  contingitj  non  describet  suura,  sed  arcum  sui^ 
toti  illius  perimetro  sequalem.  Eadem  ratione 
caetera  puncta  remotiora  describent  eodem  tem* 
pore  suorura  circidorum  partes  singulas,  circulo 
moventis  integro  sequales,  et  per  consequens  cir- 
culos  suos  integros  in  temporibus  quae  sunt  dis- 
tantiis  suis  a  movente  proportionales  :  quod  erat 
ostendendum. 

5,  Tertio,  idem  motus  simplex  corporis  positi  in 
medio  liquido,  ea  quae  in  eodem  liquido  naturaliter 
fluctnant,  siquidem  homogenea  sint^  congregat 
give  in  unum  locum  cogit ;  sin  heterogenea  sint, 
s^parat  et  dissipat,  Quod  si  heterogenea  non 
fiuctuent  sed  sedeant^  idera  motus  ea  commovebit 
et  confundet, 

Cum  enim  corpora  inter  se  dissirailia,  id  est, 
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ARs  ni,  heterogenea,  iioii  simt  dissimiliaquatemis  eorpora, 

' — r-— '  (nam  ut  coq>ora  iioii  diffenuit)  sed  per  aliqiiam 
dL^^a^plrbT^^^^^^  specialeru^    id   est,  per   motus    quosdam 

genea.  coj.grt-  paftium  suarum  minimarum,  sive  motum  ioter- 

gttl  homogeuea  * 

num  (ostensum  enim  est  cap.  ix.  art*  9,  omnem 
mutationem  esse  motum  internum),  habebunt  he- 
terogenea  differentes  inter  se  motus  internos  sive 
specificos.  Quae  autem  sie  differunt,  motum  ab 
externo  communem  dissimiliter  patiuntur.  Qua- 
propter  non  ferentur  una,  hoc  est,  dissipabimtur* 
Dissipata  autem  incident  aliquando  in  corpora 
sibi  similia,  unaque  cum  ipsis  et  similiter  move- 
buntur,  et  haec  quoque  in  alia  simiJia  incideutia 
unientur  et  fient  majora.  Quare  horaogenea  qui* 
dem  in  mt^dioj  ubi  naturaliter  fluctuant,  a  motu 
simplice  congregantur ;  heterogenea  vero  dissipan- 
tur.  Rursus,  quse  in  eodem  liquido  non  fluctuant 
sed  subsidunt,  si  in  ea  motus  Uquidi  incurrat  satis 
magnus  ad  ea  suscitanda,  suscitabuntur  atque 
agentur  ad  motum  ipsiiis  liquidi;  et  proinde 
impedientur  ne  locum  repetant,  ubi  naturalitcT 
subsidunt  et  in  quo  solo  uniuntur  et  extra  qiiem 
promiscue  feruntur,  id  est^  confunduntur. 

Motns  autem  hic  quo  homogenea  congregantur 
et  heterogenea  disperguntur,  is  est,  quem  vulgo 
vocant /ermeutMiionem^  a  feriendo^  ut  et  Graeci 
Iv^nv  a  Uhi,  Nam  et  aqua  fervescens  facit  ut 
partes  suae  singulse  situm  mutent,  utque  ejus  rei, 
quae  in  ipsam  motam  injicitur,  particula;  pro  diver- 
sis  ipsarum  naturis  in  diversa  discurrant.  Neque 
tamen  fervor  omuis  ab  igne  est ;  nam  et  mustum 
aliae^que  res  innumerse  suam  quoque  habent  fer- 
mentationem   et  fervorem,   nec    tamen   ab   igne 
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omnem*  Sed  calorem,  si  quem  in  fermentatioue 
s^itimus,  ipsa  efficit  fermeutatio. 

6.  Quarto,  quo  tempore  movens  cujus  (in  eadem 
fig.  2)  centrum  est  A,  motum  per  K  L  N,  ali- 
quoties  convertendo  (id  est,  quando  perimetri  B  T, 
K  L  N  sunt  commensurabiles)  lineam  descripserit 
«equalem  perimetro  per  BI,  eodem  tempore  rever- 
tentur  omnia  puncta  corporis  fluctnantis,  cujus 
centrum  est  B,  ad  eundem  situm  respectu  moventis 
imde  digressa  erant,  Quoniam  enim  est  ut  dis-^ 
tantia  B  A^  id  est,  radius  circuli  per  B I,  ad 
perimetrum  ipsam  BI,  ita  radius  circnli  KLN, 
ad  ipsam  K  L  N ;  et  velocitates  utriusque  puncti 
B  et  K  sunt  aequales ;  erit  quoque  tempus  revo- 
lutionis  in  B I  ad  tempus  unius  revolutionis  in 
K  L  N,  ut  perimeter  B  I  ad  perimetrum  K  L  N,  et 
proinde  tot  revolutiones  in  K  L  N,  qnot  simul 
sumptt  exfecjuant  circulnm  BI,  absolventur  eodem 
tempore  in  quo  absolvitur  tota  perimeter  B I. 
Uuare  eo  tempore  revertentur  L,  N,  F^  H  et 
puneta  eaetera  ad  enndem  sitnm  a  quo  dis- 
cesserant,  Idem  ostendi  potest,  quEccunque  ea 
pancta  sint  quae  considerabuntur.  Revertentur 
ergo  omnia  puncta  ad  eundem  situm,  (iuod  erat 
probandnm, 

Sequitur  liinc,  si  perimetri  B  I,  K  L  N  non  sint 
commensurabiles,  non  fore  ut  omnia  puncta  ad 
eundem  inter  se  situm  sive  configuratiunem  un- 
quam  revertantur, 

7-  In  motn  simplice  si  corpas  quod  movetur 
habeat  figuram  sphsericam,  minorem  habebit  vim 
heterogenea  dissipandi  sive  cogendi  homogenea 
versus  polos  sui  motus  quam  versus  mediom.     Sit 
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iRs  III,  (in  fig.  3)  splisera  cujus  centriim  A,  diaineter  BC; 
^ — r^    quie   sphaera   intelligatur   moveri   motu   simplice 
Kmotio^r^cst*»  ci^culari ;  et  cjus  motus  axis  sit  recta  D  E,  secans 
poii*'  diametrum  B  C  ad  angnlos  rectos  in  A,     Circnlus 

autem  quem  describit  quodlibet  sphaersB  punctum^ 
puta  B,  habeat  diametmm  B  F.  Sumptaque  F  G 
rectae  B  C  sequali  et  divisa  bifariam  in  H,  erit  A 
post  dimidiam  revolutionem  in  H.  Et  quouiam 
H  F,  A  B  sont  fequales,  circnlus  descriptns  centro 
H,  radio  H  F  vel  H  G,  aequalis  erit  circulo  cen- 
tro  A,  radio  A  B  descripto.  Et  eontinuato  eodem 
motu,  post  alteram  dimidiam  revolntionem  redibit 
punetum  B  ad  locum  unde  moveri  coepit.  Trans- 
fertur  igitur  post  dimidiam  revolutionem  pnnctimi 
B  ad  F,  et  totum  liemisphacrium  D  B  E  in  hemi- 
sphserium  in  qno  sunt  puncta  L,  K,  F.  Retrocedit 
ergo  liqiiidum,  quod  puneto  F  contiguum  erat, 
tantum  quanta  est  recta  BF^  idque  eodem  tempore. 
Et  in  reditu  puncti  F  ad  B,  id  est,  puncti  G  ad  C, 
tantundem  recedit  liquidum  a  puueto  C  in  linea 
direeta.  Atque  ha?c  ita  se  habent  in  medio 
sphaerae,  ubi  distantia  a  polis  est  maxima* 

Sumatnr  jam  in  eadem  sphaera  punctum  I 
propius  poloj  per  quod  ducatnr  recta  I  K  parallela 
rectae  BF  secans  arcum  FL  in  K,  et  axem  H  L 
in  M .  Deinde  jnneta  H  K,  ducatur  super  H  F 
perpendicularis  K  N.  Venient  ergo  simul  B  ad  F, 
et  I  ad  K ;  sunt  enim  B  F,  I  K,  aequales,  et  eadem 
descriptae  velocitate.  Motus  autem  per  I  K  ad 
liquidum  iu  quod  agit^  nimirum  ad  partem  liquidi 
qucc  eontigua  est  puncto  K,  obliquus  est.  Quod 
si  motus  ille  factus  esset  per  rectam  H  K,  perpen- 
dicnlaris  esset,    Minns  antem  movet  motus  veniens 
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per  L  K,  qami  per  H  K  velocitate  eadem.     Sed 

motas  per  H  K  a^qualiter  summovet  liquidura  ac 

,motu?i  per  H  F;  miiius  ergo  movet  liquidum  pars 

Upliaerse  circa  K,  quam  circa  F,  iiempe  quanto  K  N 

[imDor  est  quam  H  F.     Minus  ergo  etiam  disper- 

jgit  heterogenea,  et  minus  congregat  homogenea, 

propius  quam  longius  a  polis.      Quod  oportebat 

demonstrare, 

CorolL  Necesse  etiam  est  in  planis  axi  perpen- 
dicularibus,  magisque  a  medio  sphaerae  distantibus 
quam  distat  ipse  polus,  motum  hunc  simplieem 
nihi]  agere,  Nam  axis  D  E  describit  motu  simplice 
superficiem  cylindri ;  in  quo  motu  versus  eylindri 
bases  nullus  omuino  est  conatus. 

8-  Si  in  medio  bqnido  moto  ut  dictum  est  cir- 
culariter,  natare  intelHgatur  aliud  mobile  sphieri- 
cum  non  hquidum,  partes  liquidi  in  ipsum  impLn' 
I  gentes  conatum  habebunt  sese  undequaque,  per 
stiperficiemipsius  coi-poris  non  liquidi,expandendi, 
Et  hoc  quidem  expet  ientia  satis  mnnifestuni  reddit, 
nempe  in  effusse  aquae  expansione  super  pavimen- 
tum,  Ratio  autem  hujusmodi  est,  Quoniam  (iu 
fig*  3)  sphfera  A  movetur  ad  partes  B,  hquidum 
quoque,  in  quo  illa  moveturj  motum  Iiabebit  eun- 
dem.  Sed  quoniam  motu  hoc  incurrit  liquidum  in 
corpus  non  liquidum  ut  G,  ita  ut  progredi  non 
possit,  neque  possit  tamen  contra  vim  moventera 
regredi,  restat  ut  particulae  ejus  expassse  superfi- 
ciem  obstantis  corporis  G  quaquaversum  radant, 
Qt  ad  O  P.     Quod  erat  probandum, 

9,  Motus  circularis  compositus,  id  est,  per 
qaem  singulse  moti  partes  perimetros  simul  descri- 
bunt  aliae  majores,  alise  minores  pro  ratione  dis- 
tantiarum  a  centro  communi,  corpora  non  Hquida 
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rARsiiL  coqiori  ita  moto  adhaerentia  circumfert ;  eadem 
' — r^    autem  a  contactii  abnipta  per  tangentem  puiicti 
r.lTu'^1  abruptionis  projicit. 

Sit  enim  eireulus  (in  fig.  4)  cujus  radius  A  B,  et 
corj)us  aliquod  positum  in  circnmferentia  ad  B ; 
qnod  quidem  si  tixum  sit  in  B,  uiia  circumferetur, 
ut  satis  per  se  manifestum  est.  Inter  niovendum 
autem,  adhEEsio  illa  supponatur  quomodocunque 
tolli,  tune  cum  est  in  puncto  B.  Dico  fore  ut 
mobile  a  B  proeedat  per  tangentem  B  C.  Intelli- 
gatur  tam  radius  A  B  quam  ipsum  corpus  B, 
coHSistere  ex  materia  dura.  Et  suppouamus 
radinm  A  B  percussum  esse  in  puncto  B  a  corpore 
iucidente  secundum  D  B  tangentem.  Orietur 
ergo  motus  circularis  ex  concursu  dnamm  rerum, 
quarum  altera  est  couatus  per  D  B  productam 
versus  C  (uam  procederet  coi^pus  a  B,  per  ipsum 
B  C,  nisi  esset  retentum  ad  A  B  radium),  alterae^st 
retentio  ipsa.  Sed  retentio  illa  nulluni  dat  eorpori 
in  B  conatum  versus  ceutrum.  Sublata  igitur  re- 
tentione,  id  quod  fit  in  abruptione,  restat  unicus 
in  B  abrupto  conatus,  et  is  per  tangentem  BC, 
Ergo  per  tangentem  D  C  inovebitur  punctum  B 
abruptum  :  quod  erat  demoustrandum.  Ex  hac 
demonstratione  apparet  motum  circularem  circa 
axem  immotum  excutere  et  longius  summovere  a 
centro  sui  motus  quicquid  supeiiiciei  contiguum 
existens  ipsi  non  finniter  adhaeret;  idque  tanto 
magis  quanto  longius  receditur  a  polis  ;  tanto- 
que  etiam  magis  quanto  ea,  qu£e  excutiuntur, 
minis  a  fluidoambientepropter  alias  causas  versus 
centrum  repeUuntur, 
MotaTnotu  10,    Si  corpus   sphaericum  moveatur  in  medio 

pUce,  motuui  uqui  10  motu  eirculan  simpnce  ;  sitque  iii  eodem 
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Tnedio  natans  alia  sphaera  ex  materia  non  liquiclaj  i^ars  iii 


quoque  movebitur  motu  cirailari  simpliee. 


21- 


Sit  enim  (in  tignra  5)  circulus  BCD,  cujus  ^™^;*^^^ 
centrum  A,  In  cujus  circumferentia  moveatur  *i»iipii'i''^i"- 
f^hsra,  ita  ut  describat  motu  simpUce  ipsam  peri^ 
metrum  B  C  D.  Sit  autem  sphfcra  alia  E  F  G  ex 
materia  eonsisitente,  cujus  semidianieter  E  H,  cen- 
trum  H.  Et  radio  AH  describatur  circulus  HL 
Dica  sphaeram  E  FG  motam  fore  in  circumferentia 
H I,  a  motu  corporis  in  BCD,  motu  simplice. 
Quoniam  enim  motus  iu  B  C  D  (per  art.  4  hujus 
capitis)  facit  ut  singula  puncta  medii  liquidi  de- 
scribant  eodem  tempore  lineas  circulares  inter  se 
aequales,  puneta  E,  H,  G,  reetse  EH  G  describent 
eodem  tempore  circulos  a^tjuales  radiis  aequalibus, 
Ducatnr  EB  parallela  et  ^quaUs  rectae  AH^  junga- 
turqne  A  B ;  erit  ergo  A  B  sequalis  et  parallela 
E  H.  Centro  ergo  B,  radio  B  E,  describatur  arcus 
E  K  arcui  H  I  sequalis,  ducanturque  rectae  A I, 
B  K,  I  K  ;  eruntque  B  K,  A  I  cequales,  Et  quo- 
niam  duo  arcus  E  K,  H  I,  id  est,  anguli  K  B  E, 
lAH,  sunt  Eequales,  erunt  BK,  AI  parallelae ; 
quare  et  rectjc  A  B,  K  I,  quie  ipsas  connectunt, 
fequales  sunt  et  paraUeke.  Sunt  ergo  et  K  I,  E  H 
paraUelje,  Cum  ergo  eodem  tempore  E,  H  trans- 
lata  sunt  ad  K  et  I^  erit  tota  recti  I  K  recta?  E  H, 
unde  discessit,  ])araUela.  Necesse  ergo  est,  quia 
sphaera  E  F  G  supponitur  consistens  ita  ut  omnia 
puncta  ejus  eundem  semper  situm  servent,  ut 
qujelibet  alia  recta,  in  ea  sphaera  sumpta,  feratur 
projnnis  ipsius  vestigiis  semper  parallcla,  Movetur 
ergo  sphaera  E  F  G  motu  circulari  simplice,  Quod 
crat  demoustrandum. 
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St  id  quod 
ita  moliinn 
est,  habeat 
alien.ni  par- 
tezn  duram, 
alieram  flu- 
idaiii,  tion 
erit  motu« 
cjuB  perfecte 
drcuUri». 


11.  Si  iii  medio  uodeqiiaque  fluido,  quod  a 
corpore  conimovetur  circumacto  motu  simpliee, 
sive  is  motus  perfecte  circularis  sit  sive  ellipticus, 
sive  secundum  liiieam  in  se  reductam  quam- 
cunque,  pooatur  aliud  coi*pus  fluidum  et  ipsum 
tenacius  tamen  quam  est  medium ;  dico  primo, 
partes  aliquas  miimtissimas,  propter  illaui  medii 
coiicitationem,  avulsas  a  csetera  mole  medium 
subiiigressuras  esse,  easque,  quse  primo  moventi 
obvertuntur,  propius  ad  ipsum  accessuras  esse : 
secundo,  quod  reliqua  moles  intumescet :  tertio, 
quod  eadem  moles  magis  ad  eas  partes  accedet,  in 
quibus  maxima  est  fluiditas.  Supponamus  enim 
corpus  aliquod  in  medio  fluido,  puta  c^ere,  collo- 
catum,  motu  simplice  in  se  redeuute  aerera  com- 
movere ;  in  eodem  autem  aere  collocatum  esse 
fluidura  aliudj  sed  aere  tenacius,  ut  aquam.  Dico 
partes  aqufe  aliquas  minutas  necessario  aerem 
subingressxiras  esse.  Guoniam  enim  ostensum  est 
articulo  quinto,  inediumj  id  est  aerem,  ita  commo- 
veri  ut  singulse  partes  ejus^  usque  ad  minutissimas, 
loca  sua  cum  partieulis  proximis  peqietuo  com^ 
mutent,  necesse  est  ut  partes  aqu^e  aeri  contiguse, 
cum  partibus  aeris,  loca  commutent.  Partes  ergo 
aquae  aerem  subingrediuntur  aliquse :  quod  est 
primum.  Secmido,  quouiam  aqme  partes  ill^e, 
quse  in  aerem  simt  ingressae,  avulsa^  smit  a  caetera 
mole  aqua^,  habeatque  aqua,  per  hypothesin, 
tenacitatem  aliquam,  fiet  necessario  ut  aqua 
summa,  unde  illje  particvda?  egressae  sunt,  ali- 
quousque  egressas  sequatur,  id  est,  ut  aqua 
aliquanto  intumescat :  quod  cst  seoundum,  Tertio, 
quoniam  corporis  una  pars  su]>ponitur  magis  esse 
fluida    quam    alia,    facilius    intumescent    partes 
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fluidiores  quam   miiius  fluidae  ;    qua  autem  intu-  pars  irr. 
mescunt,  ea  etiam  tota  moles  conabitur  oiagis  ;   ' — .-^ 
quare  propter  tenacitatem  partium,  pars  ea,  quae 
miuus  conatur  in  via  coutraria,  illam  sequetur,  id 
est»  tota  moles  ea  movebitur :  quod  restabat  de- 
moQStrandum. 


CAPUT  XXIL 


DE  C^TERA  MOTUUM  VARIETATE, 

L  Conatus  et  nixus,  quo  modo  dtfferuTit. — ^^2.  Duo  genera  medio- 
nim,  in  qiiibus  fit  motus,— 3.  Motus  propagatio  a  corpore  In 
porpus,  quid. — 4.  Motus  a  comprimentibus,  quis, — 5.  Fluida 
compreasa  se  mutuo  penetrant.^ — 6-  Corpus  in  aliud  corpn» 
impiiigens  nec  penetrans  agit  in  perpendicukn,  quae  ducitur 
ad  iuperficiem  corporis  in  quod  impingitur* — 7.  Corpus  durum» 
m  aliud  &i  impingens  penetretf  non  penetrabit  per  perpendicu- 
larem  nisi  perpendiculariter  incidat — 8,  Motum  aliquando  iu 
oppositum  moventi, — 9,  In  medio  pleno  motus  propagatur  ad 
distantiam  quamlibet.  - — 10.  Dilatatio  et  contractio,  quid, — ^ 
II.  Dilatatioet  contractiosupponit  partium  minutarum  muta- 
tionem  quoad  situm. — V2>  Tractio  omrjis  e^t  pulsio. — 13,  Quse- 
cuoquc  pre^sa  aut  tensa  se  restituunt,  motum  habent  in  partibus 
interais, — 14.  Si  vehens  impingat  vectum  tamen  procedet, 
15,  16.  Percus^ionis  etpoiideris  efFectus  comparari  inter  se  non 
videntur  posse.— 17,  18.  In  partibus  corporis  interuig  raotus 
incipere  oon  potcst. — 19-  Actio  et  reactio  per  eandem  proce- 
dunt  lineam. — 20.  Habitus  quid, 

!,  CoNATUM  definivimus  supra,  eap,  xv.  art.  2,  Conatui 
esse  motum   per   longitudinem  qmdem   aliquam,  quo  modo 
consideratam  autem  non  ut  longitudinem,  sed  ut ' 
punctum.     Itaque  sive  qiiid  conanti  resistit,  sive 
iiil  resistit,  conatus  tamen  idem  est.     Nam  conari 
rimpliciter  idem  est  quod  ire.     Quod  si  quando 
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Duo  gencr& 
mediorum, 
111  qtiibui 
11 C  motut. 


Motua 
propagatio 
«  corporc  in 
Cfirpua  i^uid. 


PARs  m.  duo  cor]>ora,  iii  partes  contrarias  conantia,  mutuo 
se  preniant,  conatus  ille  utriusvis  nixus  appellari 
solet,  estque  eonatus,  cui  aliud  insistens  couatur  iu 
contrarium  sive  resistit. 

2.  Tam  autem  ipsa  corpora  mota,  quam  media 
in  qiiibus  moventur,  duonim  suut  generum  ;  vel 
enim  taliasuut^ut  eorum  partesiuter  se  cohaereant, 
ut  moveuti  nuUa  pars  moti  facile  cedat,  nisi 
cedente  toto;  qualia  sunt  quae  vocantur  dura; 
vel  partes  eonuu,  immoto  toto,  facile  tamen  cedunt 
moventi,  nt  (ime  fiuida  dicuntur  et  moUia.     Nam 

fiuidmUy  moUey  lentumy  et  durum^  sicut  mag^um  et 
parvum,  dicuntur  tantum  comparativej  uec  sunt 
diversa  genera,  sed  diversi  gradus  qualitatis, 

3.  Agere  autera  et  pati  est  movere  et  moveri ; 
et  quicquid  movetur^  a  moto  et  contiguo  movetur» 
ut  ostensum  est  iu  prjecedentibus.  Et  in  distantia 
quautalibet  dicimus  primum  movens  idtimum  mo- 
vere  mobile,  sed  mediate,  ita  uempe  ut  primum 
moveat  secmidum,  secmidum  moveat  tertium,  et 
sic  deinceps,  donec  ventum  sit  ad  contaetum  cum 
altimo.  Quando  ergo  corpus  aliquod,  eorpus 
contra  conans,  illod  mo^^et,  ct  hoc  motum  movet 
itidem  tertium,  et  sic  deinceps,  illam  actionem 
motus  propagatiouem  appellabimus* 

4*  Si  duo  corpora  fluida  in  loco  libero  se  mutuo 
premant,partes  eorum  movebuntm'  sive  couabuntur 
ad  latera  ;  uequc  eae  solum  partes,  qufe  sunt  ibi  ubi 
fit  coutaetus,  sed  omnes.  Nam  in  eontactu  primo, 
partes  ab  utroque  couante  pressse  alium  locum  non 
habeut,  in  quo  moveri  possuut,  ueque  anteriorem 
ueque  posteriorem;  exprirauntur  ergo  versus  latera, 
idque,  si  vires  siut  aequales,  iu  liuea  quae  ^it  ad 
corpora,  unde  ex^rimuntur,  perpendicularis.     Cum 


Motui  ft 
coinprimen- 
tibtiiy  quu. 
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antem,  pressis  partibiis  utriusque  oorporis  anterio-  pars  ni. 
ribiis,  premaiitur  etiam  posteriores  (uam  raotus  - — r— ' 
partiimi  posteriorum  a  repulsu  partium  anterionim 
liou  siKtitur  in  iristante,  sed  aliquantisper  durat) 
liis  quoque  locus,  ubi  moveri  possint,  aliquis  dandus 
e>^t ;  sed  locus  motui  in  anteriora  non  datur ;  necesse 
ergo  est  ut  moveantur  in  loca,  qu^e  circuniquaque 
sunt  ad  latera.  Atque  hoc  contingit  necessario, 
non  modo  in  fluidis,  sed  etiam  in  consistentibus  et 
duris ;  etsi  id  minus  aliquando  sensibus  manifestum 
sit  Nam  etsi,  ex  compressione  duorum  lapidum, 
noDain  oriri  ad  latera  extumeseentiam  oculis  (id 
qiiod  fit  in  duobus  corporibus  cereis)  cernimus, 
necessarium  tamen  esse,  ut  aliquis  ibi  tumor  sit 
quamiis  exignus,  satis  iutelligitur  ratione. 

5,  \n  loco  autem  elauso  si  utrumque  corpus  Finid»  com- 
sit,  alterum  ab  altero,  si  comprimantur,  penetrabi-  [lir^n^rtrant 
tur,  diverse  tamen  pro  varietate  quam  habent 
conatuum,  Supponamus  enim  ex  materia  dura  vas 
cylindraceum  coneavum,  utrinque  bene  obturatum, 
md  repletum  prius,  inferne  quidem  aere  vel  aqua, 
superne  vero  liquido  ahquo  graviore,  ut  argento 
rivo,  Inverso  ergo  cylindro^  necesse  est,  magis 
conantibus  ad  fundum  iis,  quae  magis  sunt  graviaj 
et  facultate  excurrendi  ad  latera  propter  duritiem 
rWB  sublata,  quod  grave  et  superius  erat,  a  leviore 
recipi  et  subsidere.  IUud  eninij  (juod  facilius 
partium  suarum  patitur  diremptionem,  prius  divi- 
ditiir ;  quo  diviso,  ut  partes  alterius  dirimantur 
non  eist  necessarium.  Neque  ergo  quando  duo 
Uquores  clausi  in  eodem  vase  locuni  commutant, 
necesse  est,  ut  eorum  partes  usque  ad  minimas 
permisceantur.  Opus  enira  non  est,  uno  eorum 
hiscente,  ut  alterius  quoque  partes  dirimantur, 
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Corpus  in 
ftUud  corpufl 
iniplngciis 
nec  pcnetrinB 
agil  in  pcr* 
peijdicuiari, 
qiis&  ducitur 
adaupcrfieiein 
corporiH  iu 
qtiod  iiupin- 
gititr. 


Quod  si  liquidum  iii  loco  non  clauso  innitatnr 
vel  impiugat  iu  corpusdurum,  fict  quidem  conatU!^ 
versus  duri  corporis  partcs  internas :  movebuutur 
autem  partes  liquidi,  propter  duri  resistentiara 
exclnsae,  undiquaque  secundum  ejns  superficiem, 
idque,  si  uixiis  perpendicularis  sit^  aequaliter, 
Nam  cum  omnia,  q\w  in  causa  snnt,  aequalia  sint» 
etiam  effectus  aequales  erunt.  Quod  si  uixus  non 
sit  perpeudiculariSj  anguli  incidentiae  insequales 
eruut,  ideoque  expansio  quoque  ina^qnalis  erit,  et 
major  ex  partc  anguli  majoris,  propterea  quod 
directior  est  motus  per  directiorem  lineam, 

6.  Si  corpus  in  corpns  impingat  vel  innitatur, 
nec  ipsum  penetret,  dabit  tamen  parti,  in  quam 
impingit  vel  innititurj  conatum  recedendi  per 
rectamj  quae  sit  superficiei  ejus  iu  puneto  impactu^ 
pcrpeudicularis.  Sit  enim  (in  fig.  1)  corpus  durum 
A  B  C  D,  cui  corpus  aliud  motum  per  rectam  E  A 
utcuuque  incliuatam  vel  non  iucliuatam,  impinja^at 
vel  inuitatur  in  A,  Dico  corpus  hoc,  ita  motum 
vel  innitens  uec  penetrans,  daturum  paiti  A  cona- 
tum  recedendi  per  rectam  rectfe  A  D  pei^endi- 
cnlarem.  Nam  sit  A  B  ipsi  A  D  peri>eudicularis, 
et  producatur  B  A  ad  F.  Manifestum  ergo  per  se 
est,  si  A  F  coineidat  cum  A  E,  raotnm  per  E  A 
effectnrnm  ut  A  conetur  per  A  B.  Sit  ergo  E  A 
ad  A  D  obliqua  ;  et  a  pnncto  E  demittatur  recta 
E  C  secans  A  D  ad  augnlos  rectos  in  D,  com- 
pleauturqne  rectangnla  ABCD  etADEF.  Os- 
tensura  est  (cap.  xvi*  art.  8)  conduci  mobile  ab 
E  ad  A  a  concursu  duorum  raotnum  uniformium, 
qnorum  alter  est  per  E  F  et  ipsi  parallelas,  alter 
per  E  D  et  parallelas  ejns.  Motns  autem  per  E  F 
et  parallelas  ejns,  quaiimi  una  est  D  A,   uihil  con- 
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tribait  quo  mobile  iinquam  niti  vcl  conari  possit  pa.rs  riL 
ab  A  versus  B.  Totns  ergo  conatus,  quein  habet  — ^ — - 
mobile  in  inclinata  E  A  transeundi  vel  premendi 
rertam  A  D,  totus,  inqnam,  est  a  motu  vel  conatu 
perpendiculari  in  FA.  Habebit  ergo  E^  post- 
qnam  est  in  A,  eonatum  illum  solom,  qni  oritur  a 
motii  per  F  A  perpeudieularem,  id  est,  per  A  B  : 
quod  erat  demonstrandum. 

7,  Si  corpus  durum  in  aliud  corpus  impingens  c»rpu»  du- 
Tel  mnitens   ipsum  penetret,    conatus   ejus  post  si  impingena 
inititun  penetrationis  nou  erit  in  producta  incli-  ^cneJ^^Jjjt^^pep 
nat^,   neque  in   perpendiculari ;    sed  mudo  inter  perpendicak- 

,  ffin^  nisi  per- 

utrasqne,  modo  extra.  pen<iicui!»ritet 

Sit  (in  eadem  fig^ira  1)  producta  inclinata  E  A  G/"''*  ^^' 
et  sit  transitus  per  medium  in  quo  est  E  A,  primo, 
Ikcilior  quam  transitiLs  per  medimn  in  quo  est 
AG,  Quam  primum  ergo  mobile  A  immersum 
est  in  medio,  in  quo  est  A  G,  fiet  major  resistentia 
contra  motum  per  D  A  et  ejus  parallelas,  infra 
A  D  quam  snpra,  Tardior  ergo  fit  motus  per 
parallelas  ipsius  D  A  infra  D  A  qnam  supra  :  quare 
motus  qui  fit  ex  concursu  motuum  per  E  F,  E  D 
est  tardior,  infra  D  A  quam  supra  :  quare  conatus 
mobilis  A  non  procedet  per  E  A  productam,  sed 
citra  eam.  Quoniam  autem  conatus  per  F  A 
gi^it  conatum  per  A  B,  si  conatui  per  F  A  ad- 
datur  conatus  per  DA,  qui  post  immersionem 
jam  pmicti  A  aliquis  certe  est ;  non  procedet  eo- 
natus  ab  A  amplius  in  perpendiculari  A  B,  sed 
altra  eam ;  conabitur  ergo  A  per  rectam  aliquam 
intcr  A  B  et  A  G,  puta,  per  A  H. 

Secundo^  sit  transitus  per  EA  quam  per  AG 
difiiciUor.  Erit  itaque  motus,  qui  fit  ex  concursu 
per  EF,  FB,  supra  A  D  tardior  quam  infra  eandem  ; 
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PARs  III.  et  per  consequens  conatus  ab  A  non  erit  per  E  A 
' — r^  prnductam,  scd  ultra  eam,  ut  in  A  L  Quare  si 
corpns  durum,  &c.  quod  erat  probandum,  Atque 
h^ec  quidem  a  recta  A  G  divergentia  rectae  A  H, 
appellari  solet  ab  opticis  refractio :  quae  quidem 
fit,  quando  transitus  est  primo  facilior,  deinde 
difficilior,  vergendo  ab  inclinata  ad  perpendicu- 
larem ;  contra  vero,  quatido  tran.situs  primus 
diificilior  est,  longius  a  pei^pendiculari  abeundo- 
Motum  e«»e      g^  Manifestum   est  (per  theorema  6)  in  tali  situ 

alitjuando  i"        „  ,  ,  , 

oppoaitum  collocan  possc  vim  moventem,  ut  ab  ea  agatur 
mofenti.  xnobilc  pcr  viam  vise  moventis  fere  contrariam, 
quemadmodum  fieri  videmus  in  motu  navium. 

Sit  enim  (in  fig,  2)  mobile  AB,  puta  navem, 
cnjus  longitudo  a  prora  ad  puppim  sit  A  B. 
Ventus  autem  ipsi  incumbat  secundum  rectas 
parallelas  C  B,  D  E,  F  G ;  et  a  puncto  B  ducta  ad 
rectam  A  B  perpendicularis  secet  D  E,  F  G  in  E 
et  G*  Sintque  B  E,  E  G  inter  se  aequales,  et  an- 
gulus  A  B  C  quantuluscunque.  Deinde  inter  B  C, 
B  A  ducatur  recta  BI,  secundum  quam  concipiatur 
expandi  velumj  in  quod  velum  impingat  ventus  in 
punctis  L,  M,  B,  a  quibus  punctis  ducantur  per- 
pendiculariter  rect^  BK,  MQ,  LP.  Denique  super 
rectam  BG  ducantur  perpendiculares  EN,GO  se- 
cantes  BK  in  H  et  K,  fiantque  HN,  KO  tum  rectae 
BA.  tum  inter  se  aequales.  Dico  fore  ut  navis  BA, 
a  vento  spirante  per  C  B,  D  E,  F  G,  aliasque  ipsis 
parallelas,  provehatur,  fere  in  oppositum  venti, 
id  est,  per  viam  lise  moventis  fere  contrariam. 

Ventus  enim,  qui  flat  secundum  C  B,  dabit 
conatum  puncto  B  procedendi  (ut  art.  6  ostensum 
est)  per  rectam  rect^  B  I  perpendicularem,  id  est, 
per  B  K,  et  punctis  M  et  L  procedendi  per  rectag 
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MQ,  LP  ipsi  BK  parallelas.  Temporis  autem  parsiil 
raensura  sit  BG,  qua*  dividitiu'  bifariam  in  E.  — ^— 
Tempore  ergo  B  E  promoveatur  punctum  B  ad  H  :  ^iql^^a^tTa 
qiiare  eodem  tempore  a  vento  flante  per  D  M  et  opp«sttu'ii 
FL  et  caeteras  quas  libuent  ducere  ipsis  par^Uelas, 
tota  navis  applicabitur  rectte  H  N.  Item  in  tine 
iemporis  secimdi  EG,  eadem  navis  applicabitur 
rectse  KO.  Seniper  ergo  procedet  navis  versus 
anterioi*a,  faeiens  angultim  ad  veutum,  gequalem 
ang^ulo  A  R  C  quantulocuuque,  et  singidis  tempo- 
ribus  tantum  quanta  est  recta  EH.  Atque  sic 
qoidem  se  res  Iiabet,  supposito  quod  navis  eadem 
celeritate  moveri  possit  lateraliter  a  BA  versus 
K  0,  qua  celeritate  movetur  antrorsum  in  B  A* 
Sed  fieri  boc  non  potest,  propter  molis  aqu^  lateri 
iimiteutis  resistentiam,  qua^  quidem  pr£e  resistentia 
laQtillae  aquae  prorse  iunitentis  magna  est,  adeo 
ut  uavis  progrediatur  versus  latera  vix  sensibiliter. 
Procedet  ergo  punctum  B  fere  in  ipsa  recta  B  A 
facieute  cum  vento  augulum  A  li  C  quantulum- 
eimque  ;  id  est,  fere  in  recta  B  C ;  id  est,  per  viam 
sifie  moventis  fere  contrariam :  quod  erat  demon- 
strandimi.  Oportet  autein  velum  in  B  I  ita  ten- 
sum  esse,  ut  nuUus  in  eo  relinquatur  sinus  ;  alioqiu 
enim  rectae  L  P,  M  U,  B  K  non  emnt  veli  plano 
perpendiculares,  sed  cadentes  infra  P,  Q,  K  navem 
retrorsum  agent,  Sed  pro  velo  usus  appensa 
tabuk,  pro  navi  plaustello  rotis  exiguis  fulto,  pro 
mari  pa\imento,  ita  verum  hoc  expertus  sum,  ut 
\ix  potuerim  tabulam  vento  in  qnantulaeunque 
obHquitate  ojpponere,  quin  ab  eo  planstellum 
abriperetun 

Ex  eodem  theoremate  6  inveniri  potest,  quanto 
ictus  obliquus  ictu  perpendiculari,  cseteris  paribus, 
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PARSiii.  sit  debilior,  Sit  enim  (in  fig.  3)  incidens,  verbi 
' — *^ —  gratia,  in  oppositnni  murnni  A  B  ictus  obliquus 
per  C  A.  Ducatur  C  E  ipsi  A  B  parallek ;  et  D  A 
eidem  A  B  perpendicularis,  et  sequalis  rect^  C  A ; 
sitque  velocitas  et  tempns  motns  per  C  A  seqnales 
velocitati  et  tempori  niotus  per  D  A.  Dico  de- 
biliorem  esse  ictum  per  C  A  qnam  per  D  A,  in 
ratione  EA  ad  DA.  Nam  producta  DA  utcunque 
in  F,  erit  conatus  ntriusque  ictns  per  perpen- 
dicularem  A  F,  per  art.  6.  Sed  ictns  per  C  A  fit 
ex  concursu  duorum  motunm  per  C  E  et  E  A, 
qnorum  motuum  is  qui  fit  per  C  E  ictui  in  A  nil 
contribuit ;  propterea  qnod  C  E,  B  A  snnt  pa~ 
rallelje*  Quare  ictns  per  C  A  fit  a  motu  qui  est 
in  sola  E  A.  Velocitas  antem  sive  vis  ictus  per- 
pendicularis  in  C  A  est  ad  velocitatem  sive  vim 
ictus  in  DA,ut  EAadDA.  Debilior  est  ergo 
ictns  obliqnns  in  C  A^  quam  ictus  perpendiculari» 
in  D  Ay  in  ratione  E  A  ad  D  A  sive  ad  C  A :  quod 
erat  probaudum. 

9.  lu  medio   pleno  eo  nsque  procedit  conatus 
omnis,  quouHqne   pertinet  ipsum  medinm  ;  id  est, 
Samiito^^^^^  si  medinm  sit  infinitum,  iu  iufinitnm. 

Quicqnid  enim  conatur  movetnr,  ideoqne  cedere 
facit  qnicqnid  ei  obstat^  saltem  aliquantidum, 
nimimm  quautnm  quod  movet  promovetur.  Quod 
antem  cedit  movetur  qnoquc,  et  proinde  cedere 
facit  id  quod  ipsi  obviam  est;  et  sic  deinceps, 
qnonsqne  existit  medinm  aliquod  plenum,  id  est, 
si  medinm  infinitnm  sit,  in  infinitum :  quod  erat 
probandum, 

Quanquam  antem  hnjusmodi  conatus^  perpetuo 
propagatus,  non  semper  ita  appareat  seusibus  tan* 
quam  esset  motns  aliquis  ;  apparet  tamen  ut  actio. 


Id  medio 
pleDo  motus 
propagatur 
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siTe  matationis  alicujus  efficiens  causa.     Nam  si  i*ar8  iir. 

22 

statuatiir,  exempli  causu,  ante  oculos  objectura  — ^— 
aliqnod  valde  exigiium,  ut  uua  areuula,  qu^e  quidem 
ad  certam  quandam  distautiam  sit  visibilis  ;  mani- 
festum  est  eam  removeri  longius  tanto  posse  ut 
seusum  fugiat,  nec  tamen  desinere  agere  in  vi* 
deudi  organum,  ut  jam  ostensum  est,  ex  eo  quod 
eouatuB  omnis  procedit  in  iufinitum.  Intelligatur 
ab  oculo  removeri  ad  distantiam  quam\ns  maximamj 
et  alias  arenulas  singula.s  ejusdem  maguitudinis 
satis  multas  remotse  apponi ;  apparebit  tandem 
id,  quod  ex  appositis  fit  aggregatum  ;  et  quamvis 
nuUa  istanim  arenularum  videatur  a  caeteris  dis- 
tincta,  acen^us  tamen  eanim  vel  mons  totus  vide- 
bitur  manifeste ;  id  quod  fieri  non  posset,  si  partes 
nihil  oranino  slngidse  agerent. 

10.  Inter  gradus  moUis  et  duri  ea  sunt  quge  ^^'»*'*ti»  «* 

1,  r  1-1  contracuo, 

ienta  appellantur.  Leiitum  autem  est,  quod  idem  quid, 
manens  flecti  potest  Et  flexio  in  linea  quidem 
est,  manente  eadem  linea,  adductio  extremorum 
punctorum  vel  diductioj  id  est,  motus  a  rectitudiue 
ad  curvitatem  vel  contra;  (nam  terminis  linea; 
quantum  potest  diductis,  fit  recta,  qufe  alioqui 
curva  est) ;  in  superficie  autem,  diductio  vel  ad- 
ductio  extremarum  linearum,  id  est,  dilatatio  et 
contractio. 

1 1 ,  Dilatatio  autem  et  contractio,  ut  et  omnis  DUfttaiio  et 
j^ctiO^  supponit  necessano  accessionem  partmm  m-  supponit  pai^ 

tenmrum  corporis  flexi  versus  extema^  vel  ab  exter-  ^y"j^tJfJJ^"[^ 
nis  recessionem.     Nam  etsi  in  sola  corporis  longi- oj^*^'"»  ^^<>ad 
tudine  consideretur^  orietur  in  flexo  ex  una  parte 
convexa,  ex  alia  concava  liuea,  quarum  hsec,  quia 
interior,  nisi  ab  ea  adimatur  et  convexae  addatur 
aliquid,  curvior  erit,   id  est,   major;  sunt  autem 
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pARsnr,    aeqxiales.     Fit   ergo  a  partibus   flexi   interioribns 
^ — r^    accessio  ad  exteriores ;  et  coutra,  in  teusione,  ab 
exterioribus  nd  interiores. 

Ea  autem,  quae  transpositionem  partium  talem 
minus  facile  patiuiitar,  ,/rr//j-/7m  appellantnr ;  et, 
nou  uisi  magna  vi  ftecteuda,  subitaneo  motu 
dissiliunt* 

Tractio  om-        12.  Distiugnitur   item  motus  in  puhionem   et 

Duest  puUio,  fff^^ffQfif^fff  Y^i  pif},sio  quidera,  ut  ante  eara  de- 
finivimus,  est  quaudo  id^  quod  movetur,  antecedit 
id  qnod  niovet*  Tractio  vero  contra,  quando 
moveus  antecedit  motnra»  Venmtaraen  atteutius 
considerantibus  videtur  esse  pfihio,  Nam  duarum 
partium  corporis  duri^  dum  anterior  peUit  ante  se 
medium  iu  quo  iit  motns,  id  quod  pellitur  pellit 
aliud,  et  hoc  rursus  aliud,  et  sic  deinceps.  In  qua 
actioue,  supposito  quod  locus  uullus  corpore 
vacuus  sit,  uecesse  est,  contimia  pulsioue,  scilicet 
facta  actionis  cireumitionej  nt  id  quod  movet  parti 
illi,  quse  ab  initio  non  pelli  sed  trahi  videbatur,  a 
tergo  sit,  adeo  nt  tractum  antecedat  jam  coi"i>us 
ilhid  a  quo  movetur,  et  proinde  pulsnm  non 
tractum  est, 

:iufflcunque        [3.  Quje  djmota  alocis  suis  per  compressionem 

preasa  aut  -  ,  .    .  ,  '  .  _ 

ii?nsa  8P  resti-  vcl  tensioneui  VI  factam,  et  ea  vi  amota,  statim  ad 
habentinpar  situm  priorcm  redeunt  et  se  restituuut,  pnncipium 
^*'^*^"^""'**  restitutionis  suse  iu  se  habent^  nempe  motum 
quendam  in  partibus  iuternis,  qui  tunc  iuerat 
cum  ante  rim  araotam  eraut  teusa  vel  compre^sa, 
Est  enim  restitutio  iUa  motus ;  moveri  autem 
quod  quiescit,  siue  movente  moto  et  contigno  non 
potest.  Ablata  autem  vi  sive  compriraente  sive 
tendente,  causa  tamen  nulla  existit  restitutionis 
ex    ipsa   coraprimentis   vel    tendentis    ablatione. 
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Kam  ablatio  impedimeuti  causae  efficaciam  iion  p^^^  nu 
habet,  nt  oi^tensum  est  in  jfine  art.  3,  capitis  xv.  —^ — - 
Grasa  ergo  restitutionis  est  in  motu  aliquo  partium 
corporis  compressum  vel  tensum  ambientis,  vel 
partium  ipsius  compressi  vel  tensi.  Sed  partes 
aiubientis  nullum  habeut  eonatunu  qui  faciat 
ueque  ad  eompressionem  vel  tensionem,  neque 
liberationem  et  restitutionem  ;  restat  ergo  ut  a 
tempore  ipsius  compressiouis  vel  tensionis  relictus 
fiit  conatus  sive  motus  aliquis,  per  quem  amoto 
impedimento  unaquaeque  pars  locuin  suum  priorem 
capessit»  id  est,  totum  restituitur. 

14.  In  tectione^  m  vehens  impingat  vel  quomodo-  si  vehena 

y  *  ,  .         .  inipingat,  Yce- 

cunque  subito  sistatur,  vectuni  autem  non  impmgat.  ttim  mmeu 
vectum  procedet  donec  ab  externo  aliquo  motus  p'"^*^*'* 
ejus  extinguatur.  Ostensum  enim  est,  (cap.  viu, 
articuio  19)  motjLim,  uisi  ab  externo  aliquo  resis- 
tente  motus  ejus  impediatur,  aeternum  et  eadem 
moveri  celeritate*  Item,  (cap*  ix.  artic,  /)  sine 
contactu  actionem  externi  nullam  esse.  Impaetus 
ergo  vehentis  non  tollit  motum  vecti.  Procedet 
ergi:*  id  quod  vebiturj  donec  et  illius  motus 
paulatiin  ab  externo  aliquo  resistente  extinguatur: 
quod  erat  probandum ;  etsi  ad  hujus  rei  proba- 
tionem  ipsa  suftecisset  experientia.  Similiter,  si 
jBt  vehens  et  vectuin,  vehens  autem  a  quiete  subito 
tfloveatur,  vectum  non  feretur  una,  sed  relinquetur. 
Nam  pars  vecti  qufe  vehenti  contigua  est,  eundem 
quidem  motum  fere  habet  cum  vehente ;  partes 
autem  remotfe  unaquaeque  pro  diversis  a  vehente 
distantibi,  velocitates  concipiunt  diversaSj  nimirum 
remotiores  gradus  velocitatis  minores.  Necesse 
est  ergo  vectum  a  vehente  plus  vel  minus  relinqui; 
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PARs  iiL  ut  Bianifestum  experientia  fit,  quando  prosilieiis 
^-T— -  equus  sessorem  resnpinat, 
Percusdoiiia  15.  Itaque  iii  percussioiie,  ubi  corpus  durum 
effeeiu/coiii-  mag^ua  vi  percutitur  ab  alio  duro  in  parte  aliqua 
Te  ToJ^^Ii-  exigua,  non  est  necesse  ut  ob  eam  rem  totum 
dentur  posae.  corpus  eadcm  cedat  celeritate,  qua  cedit  pars 
percussa.  Nam  ca^terse  partes  motum,  quem 
liabent,  a  motu  partis  percussse  et  cedeutis  habeut, 
qui  motus  ad  latera  undequaque  niinus  propagatur, 
quam  antrorsum ;  unde  fieri  videmus  aliquando, 
ut  corpora  durissima  et  erectaj  vix  tamen  stautia, 
violento  ictu  facilius  perfringantur  quam  dejici- 
antur ;  cum  tamen  si  partes  eoi-um  quoiiit 
levissimo  motu  omnes  simul  protruderentur,  de- 
jicerentur. 

1 6-  Diff"erentia  inter  trusionem  et  perciissionem, 
etsi  in  nuUa  alia  re  consistat,  nisi  quod  in  irumone 
quideui  motus  moventis  et  moti  simul  in  ipso 
conta(!tu  ineipiant,  in  percnsfihue  vero  percutiens 
ante  moveatur  quam  percusmm^  effectus  tameii 
eorum  adeo  diversi  inter  se  suiitj  ut  comparari 
inter  se  earum  vires  non  \ideantur  posse,  Dato, 
inquam,  percussionis  eftectu  aliquo,  exempli  causa^ 
ictu  fistucas  dati  ponderis,  quo  palus  iu  terram 
datfe  tenacitatis,  data  meusura  infigitur,  definire 
quanto  pondere,  sine  ictu,  et  quauto  tempore 
idem  palus  iu  eandem  terram  tantuudem  infigatur, 
milii  quidem  si  non  impossibile,  tamen  difficillimum 
esse  videtur.  Difficultatis  autem  causa  est^  quod 
veloeitas  percutientis  cum  ponderautis  magnitu- 
diue  comparanda  esse  videatur.  Velocitas  autem, 
quae  ex  longitudiue  spatiorum  a^stimatur,  pro 
uuica   dimensione  habeuda   est ;    poudus  autem, 
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qiiod  dimensione  totius  corporis  metimur,  est  i*a.rs  iil 
mstar  solidi.  Solidi  autem  et  longitudinis,  id  est,  ^ — A— 
line^e,  eomparatio  nulla  est. 

l/.  Si  corporis  cujuslibet  partes  internae  quies-  inpanibu» 
cant,  vel  situm  inter  se  ad  tempus  quantulum-  nb^mom"  ^ 
cimqne  eundem  conservent,  nuUus  in  illis  partibus  po^i^JTJ^  "**** 
wiri  potest   neque  motus    neque  conatus,    cujus 
caasa  efficiens  non   sit   extra  corpus  cujus   illae 
partes  sunt.      Siquidera  enim  in  corpore  aliquo 
particulam  aliquam  iutra  totius  superficiem  com- 
prehen^am  nunc  quiescere,  raox  moveri  suppone- 
remus,  necesse  erit  partem  illam  a  moto  moveri, 
et  a  contiguo.     Tale  autem  motum  et  contiguum 
intra  totum  corpus,  per  bjT>othesin,  nullum  est. 
Oritur  ergo,   si  quis  oritur,  conatuSj  motus,  vel 
situs    mutatio^   a  causa    aliqua    effieiente    extra 
corpus,  cujus  illae  sunt  partes  internae :  quod  erat 
prohandum. 

18,  Itaque  in  corporibus  duris,  quae  compressa 
vel  extensa  fuerint,  si  sublato  premente  vel 
tendente  m  locum  situmve  suum  priorem  se 
restituunt,  necesse  est  partium  suarum  internannn 
conatum,  id  est^  mofum,  quo  loca  et  situs  suos 
priores  potuerint  recuperare,  aliqucm  fuisse  ctiam 
ante  quam  premens  tendensve  araoveretur»  Itaque 
etiam  balista?  lamiua  chalybea  tensa,  qua^  permissa 
sibi  se  restitnit,  etsi,  sensu  judice,  et  ipsa  et 
omues  partes  ipsius  quiescere  videantur,  tamen 
purtes  ejus,  judice  ratione,  quae  nec  sublationera 
irapedimenti  inter  causas  efficientes  numerat, 
iieque  quicquam  a  quiete  ad  motum  sine  causa 
efficiente  transire  concipit,  ante  motte  erant  quam 
iUae  se  restituere  inciperent. 
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22. 


Actio  et  re- 
•ctio  per  ean 
dero  procc- 
duQt  liDeiin]. 


19,  Actio  et  reactio  per  eandem  fitmt  lineam, 
sed  a  termiuis  oppositis,  Cum  euim  reactio  nihil 
aliud  sit,  quam  cor|ioris  patientis  sese  in  eundem 
situm,  unde  a  conatu  agentis  deturbatur,  resti- 
tuendi  conatus,  conatus  sive  motus  utriusque, 
nerape  ageutis  et  reagentis,  propagatur  inter 
eosdem  termiiios,  ita  tamen  ut  quod  in  actione 
est  termiuus  a  quo^  in  reactione  sit  terminus  ad 
quem :  curaque  ita  se  res  habeat  non  raodo  inter 
terrainos  oppositos  totius  linese  per  quam  actio 
propagatur,  sed  etiam  per  omnes  ejus  partes, 
termini  a  quo  et  in  quem  tam  actiouis  quam 
reactionis  in  eadem  eruut  linea.  Fit  ergo  acdo 
et  reactio  in  eadem  linea. 
Habitusqmd.  20,  C^ui  liis,  quse  dicta  sunt  de  motu,  conjun- 
gemus  etiam  aliquid  de  /iahitu.  Est  enim  hahitHs 
motus  quEcdam  generatioj  non  quidem  motus 
simpliciter,  sed  moti  per  certam  et  designatam 
viam  conductio  facilis,  Quod  cum  fiat  per  cona- 
tuum,  qui  motum  divertnntj  debilitationem,  debi- 
litandi  sunt  paulatim  tales  conatus.  Id  qnod  fieri 
iion  potest  sine  actione  diu  maneute,  vel  actionibus 
repetitis ;  et  propterea  ex  consuetudiiie  oritur 
facilitas,  quam  vulgo  et  recte  habitum  dicunt, 
Definiri  autem  hoc  raodo  potest :  Hahitu^  est 
motnfi  €onsuetHdim%  id  ejft,  perpetuo  vonatn  rel 
conatihu.K  iterati?i  eofitra  eonatu^  reHintenteHy  per 
certam  riam  dirermm  ah  ea  in  qua  a  prineipio 
ewptum  est  morerij  Jactus  expeditior.  Quod  ut 
exemplo  aliquo  magis  perspicuum  fiat,  animadver- 
tiimus  quod  cura  manura  lyrae  admovet  pulsandi 
iraperitus,  post  priraum  ictum  non  feretur  manus 
ad  loexira,  quem  ille  vidt  pulsandi  secundum  esse, 
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nisi  eam  conatu  novo  revoeet,  et  quasi  denuo  pars  iii, 
incipiens  a  primo  trauseat  ad  secundimi :  neque  — A-- 
ab  hoc  conatii  novo  movebitur  manus  ad  locum  tiabitui  ^iuid. 
tertium,  sed  opus  erit  rursus  mannm  retrahere ; 
et  giic  deinceps,  conatu  ad  omnem  pulsum  mutato, 
donec  ssepius  id  faciendo,  manus  taiidem,  multis 
motibns  sive  conatibus  intemiptis  in  uuum  cona- 
tiim  sequabilem  compositis,  viam  ab  initio  desti- 
natam  expedite  permeat.  Neque  in  aniinalibus 
tantum,sed  et  in  corporibus  inanimatis  animadverti 
habitus  possimt.  Videmns  enim  balistfe  laminam 
vi  multa  tensam,  quseque  sublato  irapedimento 
magna  vi  reditura  esset,  postquam  longo  tempore 
tensa  manserit,  habitum  acqnirere  talem,  ut  per- 
missa  suo  proprio  ingenio  non  modo  se  non 
restituat,  sed  etiam  ut  non  minori  vi  redncenda 
sit,  quam  qua  aute  tensa  fuerat. 
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CAPUT  XXIIL 


D£  CENTRO  ^QUILIBRIf    EORUM   QVJE   PREMUXT 
SECUNDUM  RECTAS  PARALLELA8, 

1.  Definitiones  et  Kypotheses. — ^2.  Duo  plana  ©quilibrii  noo 
»iiiit  parallela.— 3.  Centruiii  aequiUbrii  est  in  quolil>ft  cequili- 
brii  plano>  —  4-.  Pooderantiuni  aequaliuJii  momenta  suut  in 
ratione  distantiarum  a  centro  librse.  — 5,  6.  Ponderatitium 
inasqualiiim  momeuta  sunl  in  ratiouG  compoHita  ex  radoae 
pondenim  et  distantiarum  a  centro  librse  reciproca. — 1^  Si 
duo  ponderantia  Imbent  momenta  et  distantias  a  centro  librae 
in  ratione  reciproea,  fit  sequilibrium;  et  conversim.  ^ — 8-  Si 
ponderantis  partes  cequaiiter  ubique  radium  libraE  premunt, 
habebunt  partes  singulae  abscissae,  suraptae  a  centro  libne, 
momenta  in  eadem  inter  sc  ratione,  in  qua  sunt  parfes  triaoguU 
abscissaj  a  vertice  per  rectas  basi  parallelas.  —  9.  Diaraeter 
ffiquilibrii  figurarum  deficientium  secundum  rationes  aJtitu- 
diaum  et  baaium  commeusurabiles,  dividit  axem  ita  ut  pais  ad 
verticera  sit  ad  reliquam,  ut  figura  completa  ad  dr  ficientem, 
10,  Diameter  oequilibrii  complementi  scml^isis  cujuslibet  dicta* 
rum  figurarumdcfieientium,  dividit  eam,  quse  per  verticem  du- 
citur  basi  parallela,  ita  ut  pars  ad  verticem  sit  ad  reliquam 
ut  figura  complcta  ad  coniplementum. — 1  L  Ceutrum  aequilibrii 
semi^sis  cujuslibet  figurarum  prinii  ordinis  iu  tabella  art,  3,  cap. 
xvii.  invenitur  per  uumeros  ordiuis  ^^cundi.  —  VI.  Centrum 
ajquiUbrii  semissis  cujusUbet  figurae  secundi  ordinis  ejusdem 
tabellK,  inveuitur  per  nnmeros  ordinis  quartj»  — 13.  Cognito 
centro  Bequilibrii  &emissis  cujusUbet  tigurie  tabella&  ejusdem^ 
cognoscitur  et  centrum  excessns,  quo  ea  superat  triangulum 
cjusdem  basis  et  altitudinis. — 14.  Centriim  ccquilibrii  sectoris 
Bolidi  est  in  axe^  ita  diviso,  ut  pars  a  vertice  sit  ad  totum  axem» 
dempto  dimidio  axis  porttonis  splia^rsD,  ut  3  ad  4. 

DEFINITIONES. 

PARs  iir.    1.  LiBRA  est  linea  recta,  cujus  medium  punctum 
^ — j^    teuetur    immobile,   cajtera    omuia  puncta   libera 
sunt.     Utraque  autem  pars  libraej  suinpta  a  ccDtro 
ad  appensum  pondus,  vocatur  radhis. 


^ 


fl;  Mqullihrium  dicitur,  qiiaiido  conatxis   cor-  PARSin. 

rk  prementis  alterura  radium,  conatiii  prementis   ^ — r— 
iuin  alterum  ita  resistit,  ut  neuter  moveatur,  i^^fiflit^o^^»- 
Corpora  autem,  qu^  stant  in  aequiiibrio,  sequili- 
brata  appello, 

irK  PoHdns  est  aggrej2;atnm  omnium  conatuum, 
quibus  singola  puncta  corporis,  quod  radium  pre- 
mit,  in  rectis  sibi  in\icem  parallelis  conantur ; 
ipsim  autem  corpus  premens  ponderans  uomi- 
natur. 

IV.  Afomentum  est  ponderantis,  pro  certo  situ, 
certa  ad  movendum  radium  potentia, 

V.  Planmn  €eqnilibrii  est  quo  ponderans  dividi- 
tnr,  ita  ut  momenta  utrinque  sint  aequalia, 

VK  Diameter  a^quilihrii  est  duorum  Eequilibrii 
planonim  sectio  communis, 

VII,  Centrum  a^quiiihrii  est  duarum  a?quilibrii 
diametrorum  commune  punctum. 


I 


HYPOTHESES. 

1.  Si    pondus   ad   alterutrum    sequilibratorum   Ji>poti"^««' 
accesserit,  ad  alterum  vero  nou  accesserit,  tollitur 
«qnilibrium» 

II.  i^qualium  magnitudine  et  ejusdem  speeiei 
ponderantium  sequalia  sunt  momenta,  quando  ra- 
dium  premunt  hine  et  inde  a  distantiis  a  centro 
librje  jequalibus.  Item  quae  conantur  in  distantiis 
a  centro  libra^  a?qualibus,  si  a?qualia  siut  magnitu- 
dlne  et  ejusdem  speciei,  momenta  habcnt  a^qualia. 

2.  Duo  plana  lequilibrii  non  sunt  parallela.  Duo  piaD« 
Sit  enim    (m  figura  l)  ponderans  quodcuuque  «untpwidiBU, 

ABCD,  et  sit  in  eo  planum  aequilibrii  EF;  pa- 
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PARS  III. 
23. 


CenCnim 
nqtiilibrii 
cst  in  qtio- 
libet  icqui- 
libni  pJano. 


PondGrandum 
«equaliuni  fiiiO>- 
menta   sunt 
in  ratirjric  ^^ 
tantiarum  a 
ceniro  libr^ 


ralleliim  autem  plaiio  per  EFdoeatTir  aliiid  planum 
quodcunqiie,  piita  per  G  H.  Dieo  G  H  non  esse 
plaimm  cequiUbrii.  Cluoniam  partes  A  E  F  D, 
E  BC  F  ponderantis  A  B  C  D  sequilibrataB  sont,  et 
ad  partem  A  E  F  D  aceessit  pondus  E  G  H  F,  parti 
antem  EBCF  nihil  accessit,  sed  sublatum  est 
pondus  E  G  H  F,  uon  ernnt  (per  hypothesin  1 ) 
partes  AGHD,  GBCH  aequilibratae.  Non  est 
ergo  G  H  plauum  iequilibrii.  Itaqne  duo  plana 
aequilibrii  uon  snnt  parallela.  Quod  erat  probandum. 

3.  In  quolibet  plano  eequilibrii  est  a^quilibrii 
centrnm  :  uam  si  aliud  sumatnr  plauum  aeqnilibrii, 
non  erit  illud  priori  (per  artic.  2)  parallelum, 
itaque  utrumque  se  secabit  mutuo ;  illa  sectio  e^t 
(per  detinitionem  6)  diameter  gequilibrii ;  rursu5,  si 
sumatur  alia  quaevis  diameter  aequilibrii,  illa  prio- 
rem  seeabit,  et  est  in  illa  sectione,  per  defiu,  7i 
centrum  aeqnilibrii ;  est  ergo  centrum  aBquilibrii 
in  diametro,  quae  jacet  in  plano  aequilibrii  pro- 
posito. 

4,  Ponderantis  ad  unnm  radii  puuctum  applicati 
momentum,  ad  momentum  ejusdem  vel  aequalis 
ponderantis  applicati  ad  aliud  quod\Hs  pnnctum 
radii  ejusdem,  est  ut  distantia  illius  puucti  a  centro 
librse,  ad  distantiam  hujus  puucti  a  centro  eodem  ; 
sive  nt  arcus  circnlurum  super  eentro  librae  per 
pnucta  illa  radii  eodem  tempore  descriptomm ; 
sive  denique  ut  bases  parallelae  duoniin  triangu- 
lorunij  quorum  angulus  ad  centrum  librae  est 
communis. 

Sit  enim  (in  fig.  2)  centrum  librse  A,  radius  A  B, 
qnem  premant  ponderantia  D  et  E  a^qnalia  in 
punctis  B  et  C  ;  rectse  autem  BD,  CE  sijit  diametri 
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liUbrii,  et  centra  aequilibrii  ipsonim  D  et  E  sint  pars  iil 
puncta  D  et  E  :  ducatnr  utcunque  A  G  F^  secans  — ^- — ^ 
D  B  productam  in  F,  et  E  C  in  G ;  denique  com- 
muni  centro  A  describantur  duo  arcus  B  H,  C  I^ 
seesixtes  AGF  in  H  et  L  Dico  momentum  pon- 
derautis  D  esse  ad  momentum  ponderautis  E,  ut 
AB  ad  A  C,  vel  B  H  ad  C  I,  vel  B  F  ad  CG.  Est 
enim  effectus  ponderatitis  D,  in  puiicto  B,  motus 
drcularis  per  arcum  B  H,  et  ponderantis  E,  motus 
circularis  per  arcum  CI ;  qui  motus,  propter  sequa- 
litatem  ponderantium  D  et  E,  simt  ut  impetus  sive 
Felocitates  punctorum  B  et  C,  per  ipsos  arcus  BH, 
CI;  hoc  est,  sicut  arcus  ipsi  BH,  CI;  sive  ut  rect^ 
parallelse  B  F,  C  G ;  sive  radii  partes  A  B,  A  C. 
Nam  AB.  AC::  B  F.  CG::BH.  CI  sunt  propor- 
tionales ;  sunt  igitur  effectus  aequaliura  ponderan- 
tium,  hoc  est,  (per  defiuit-  4)  momenta  ipsorum 
applicatorum  ad  diversa  radii  puncta,  ut  A  B  ad 
A  C  ;  sive  ut  distantiae  illorum  punctorum  a  centro 
Ubrie,  sive  ut  bases  parallel^  triangulorum  haben- 
tium  angalum  ad  A  eommunem;  sive  ut  arcus 
concentrici  BH,  CI;  id  quod  erat  demonstrandum, 

5.  Ponderantia  ina*qualia,  diversis  radii  punctis  Potidemntium 
apphcata,  momenta  habent  m  ratione  composita  momenta  nmt 
cx  rationibus  distantiarum  a  centro  librse,  et  pon^  poskl' e^Vati^ 

deris  ad  pondus.  ncjpondemm 

'^  ^  el  aistantianjm 

Sit  enim  (in  fig.  3)  librte  centrum  A,  radius  A  B  « centro  HbnE. 
cui  applicata  sint  duo  ponderantia  C,  D,  iu  punctis 
B  et  E*  Dico  rationem  momeuti  ponderantis  C, 
ad  momentum  ponderantis  D,  compositam  esse 
ex  rationibus  AB  ad  AE,  et  ponderis  C  ad  pondus 
D,  vel,  si  C  et  D  sint  homugeneaj  magnitudinis  C 
ad  magnitudinem  D< 

Ponatur  utrum  libet,  C,  majus  altero  D ;  si  ergo 
VOL.  I.  u 
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raDtia  habetit 
pandera  ei 
diitmiitiBii  a 
ceutro  librfE 
m  ratioiie  tp- 
ciproC4,  fit 
tequilibrium ; 
elcoavcrftim* 


adjecto  F,  fiat  utnimqiie  F  et  D  simul,  ut  iinum 
corpus,  sequale  ipsi  C,  erit,  per  praecedeiitem, 
moBientum  C  ad  momentum  F+D,  ut  BG  ad  EH. 
Fiat  jam  ut  F+D  ad  D,  ita  E  H  ad  aliara,  E I ;  et 
erit  momeutum  F+D,  hoc  est,  ipsius  C,  ad  momen- 
tura  D,  ut  B  G  ad  E  L  Sed  ratio  B  G  ad  E I, 
componitur  ex  rationibus  B  G  ad  E  H,  hoc  est, 
A  B  ad  AE,  et  E  H  ad  E  I,  hoc  est,  ponderis  C 
ad  pondus  D;  quare  ponderantia  raagnitudine 
inaequalia,  habent  momenta,  &c.  Quod  erat  pro- 
bandum. 

6.  lisdem  stantibus,  si  ducatur  I  K  radio  A  B 
parallela,  secans  A  G  in  K,  et  K  L  rectae  B  G 
parallela,  secans  A  B  in  L,  enint  distantiae  a  centro 
AB,  AL  momentis  ipsorum  C  et  D  proportionales. 
Nam  momentum  C  est  B  G,  et  momentum  D  est 
E I,  cui  aequalis  est  K  L  ;  sed  ut  A  B  distantia  a 
centro  ad  A  L  distantiam  a  centro,  ita  est  B  G 
momentum  ponderantis  C,  ad  L  K  sive  E I  mo- 
mentum  ponderantis  D, 

7.  Si  duorum  ponderantium  pondera  et  dis- 
tantiae  a  centro  sint  in  ratione  reciproea,  sitque 
centrum  libnB  inter  pimcta  quibus  ipsa  ponde- 
rantia  applicanturj  fiet  fequilibrium ;  et  contra, 
si  sequilibrium  fiat,  erunt  ponderum  et  distantia- 
rum  a  centro  librse  ratio  reciproea, 

Sit  (in  eadem  fig.  3)  centrum  librie  A,  radius 
A  B  et  applicatum  in  B  ponderans  quodlibet  C, 
cujus  momentum  sit  B  G ;  sit  autem  et  aliud  pon- 
derans  quodlibet  D,  cujus  raomentum  sit  E I : 
ducatur  per  I  recta  I  K  parallela  radio  A  B  secans 
AG  in  K,  et  KL  parallela  B  G;  erit  itaque  KL 
momentum  ponderantis  D ;  eritque  per  praeoe- 
dentem,    ut   B  G  momentum   ponderantis   C   in 


1>E  CBNTRO  iEQUILTBRn. 


291 


puneto  B,  ad  LK  momentum  ponderantis  D  in  parsiil 
puncto  E,  ita  A  B  ad  A  L.  Sumatur  ex  altera  — .^ 
parte  centri  librse,  recta  A  N  rectae  A  L  jequalis, 
et  puncto  N  sit  applicatnm  ponderans  O^  quod  sit 
ad  ponderans  C  ut  A  B  ad  A  N.  Dico  ponderan- 
tia  IQ  B  et  N  facere  fequilibrium.  Nam  ratio 
momenti  ponderantis  O  in  puncto  N  ad  momentum 
ponderantis  C  in  puncto  B,  (per  art,  5)  componitur 
ex  rationibns  ponderis  O  ad  pondus  C^  et  distantise 
a  centro  librae  AN  sive  AL^  ad  distantiam  a  eentro 
lihrae  AB.  Sed  quoniam  supponimus  esse  ut  pon- 
^dus  O  Jid  pondus  C,  ita  reciproce  distantiam  A  B 

[  distantiam  A  N,  erit  ratio  momenti  ponderantis 
6  in  puncto  N  ad  momentum  ponderantis  C  in 
pnncto  B  coraposita  ex  rationibns  A  B  ad  A  N  et 
A  N  aii  A  B.  Positis  itaque  ordine  A  B,  AN,  AB, 
momentum  O  erit  ad  momentum  C,  ut  primum  ad 
Dltimnm,  hoc  est,  ut  AB  ad  AB  ;  sunt  ergo  eoinm 
momeuta  sequalia,  et  propterea  planum  per  A  erit 
(per  defin,  5)  plaunm  sequilibrii ;  fiet  ergo  jequUi- 
brimn :  id  qnod  erat  probandum*  Conversa  autem 
manifesta  est.  Nam  si  sit  aequilibriumj  nec  sit  ratio 
pondemm  et  distantiarum  reciproca,  eadem  pon- 
dera,  etsi  alterum  eorum  pondere  angeatur  mutetve 
digtantiam^  eadem  tamen  servabuiit  momenta. 

Coroll-  Guando  ponderaiitia  sunt  homogenea, 
pcnderantium,  quce  habeut  raomenta  gequalia,  mag- 
nitudtnes  et  distantiae  a  centro  librae  sunt  reciproee 
proportionales.  Nam  in  homogeneis  est  ut  pondus 
ad  ponduSj  ita  magnitudo  ad  magnitudinem, 

8.  Si  radio  secundum  longitudinem  snam  ap-  si  pondefnnti» 
Iplicetnr   parallelogrammimi   vel   parallelipipedum  urubique  r». 
vel  prisma  vel  cylindrus  vel  superficies  e^findri,  j,^^munt*^ha- 
j  sphaerse,  vel  portionis  sphaerae,  vel  prismatis,  partes  ^*^^^"*  r"^*^* 
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ejus  absciss3E  planis  basi  parallelis  habebunt  mo- 
menta  in  ea  ratione,  in  qua  sunt  partes  trianguli 
(cujus  vertex  est  rentnmi  Hbrje,  et  unum  latus  ipse 
radius)  abscissae  planis  basi  pai^allelis. 

Sit  (in  fig.  4)  parallelogramminn  primo  rectangii- 
lura  ABCD,  appIicatimiradioAB  secmidum  totam 
longitudinem  ipsius  A  B  ;  et  producta  C  B  utcun- 
qne  in  E,  fiat  triangulnm  A  B  E.  Abscindatnr  jam 
parallelogrammi  pars  qutelibet  A  F  plano  per  F  G 
parallelam  basi  C  B,  producatnrque  F  G  ad  A  E  in 
puncto  H.  Dico  momentum  totius  A  BCD  esse 
ad  momentum  partis  A  F,  ut  triangulnm  A  BE  ad 
trianguhmti  AGH,  hoc  est^  in  duplicata  ratione 
distautiarum  a  centro  librae. 

Diviso  parallelogrammo  A  B  C  D  in  partes  sequales 
numero  infinitas  per  rectas  basi  paralleIas,positoque 
quod  momentum  rectse  C  B  sit  B  E^  moraentum 
rectie  F  G  (per  art.  7)  erit  G  H  ;  et  momenta  sin- 
gularum  rectarum  parallelogrammi  erunt  totidem 
rectse  ductse  in  triangulo  ABE,  parallelae  basi 
B  E  ;  quai  parallelae  simul  omnes  sunt  momentum 
totius  parallelogrammi  A  B  C  D  ;  eaedemque  simul 
omnes  constituunt  superficiem  triauguli  A  B  E, 
Momentum  ergo  parallelogrammi  ABCD  est  trian- 
gulum  A  B  E  ;  et  ob  eandem  rationem  momentmn 
parallelogrammi  AF  est  triangulum  AGH.  Est 
ergo  momentnm  parallelogrammi  totins  ad  momen- 
tum  pandlelogramrni  partis,  ut  triangulum  ABE  ad 
triangulumAGH,sive  in  duplicata  ratione  radiorum 
quibus  applicantur.  Quod  autem  de  parallelogram- 
mo  ostensum  est,  idem  intelligi  debet  de  cyHndro, 
prismate  et  eorum  superficiebus:  item  de  superficie- 
bus  sphajrae^  vel  hemisphaeriij  vel  portionis  sphjene 
(sunt  enim  partes  superficiei  sphaerar  in  eadem  ra- 
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n  qua  sunt  partes  axis  abscissse  iisdera  paral- 
^  libus  abscinduntur  ipsae  partes  superfieieij  ut 
demonstratum  est  ab  Archimede)  ;  ideoque  tequa- 
lium  partium  et  fequaliter  a  eentro  libr^e  distantiuin, 
ubique  in  his  omnibusfiguris  aequalia  sunt  momenta^ 
eodem  modo  quo  in  parallelogrammis. 

Secundo,  sit  parallelogrammum  A  K I  B  non 
rectangulum  ;  premetur  punctum  B  a  recta  I  B 
pcrpendiculariter,  id  est,  secundum  rectam  B  E ; 
et  G  a  recta  L  G  secundum  reftom  G  H,  et  sic  de 
cseteris  rectis  quje  sunt  rectfe  l  B  paralleke.  Itaque 
quodcunque  momentum  tribuamus  recta?  I  B>  exem- 
pli  causa,  ponamus  B  E  ;  si  ducatur  AE^  momeutum 
totius  parallelograrami  A  I,  erit  triangulum  A  B  E; 
et  momentum  partis  AL,  erit  triangulum  AGH. 
Itaque  moraentum  ponderantis,  babeiitis  latera  in 
radio  gequaliter  applicata,  sive  perpendiculariter 
sive  oblique  applicenturj  semper  erit  ad  raomentum 
partis  in  eadem  ratione,  qii^  est  totius  tritingidi  ad 
parteni  trianguli  plano  basi  parallelo  abscissam. 

9.  Centnim  aequilibrii  cujuslibet  tigurse  deficientis 
secundum  rationes  <timinutje  altitudinis  et  dimiuut<e 

sis  commensurabiles,  cujus  eompleta  est  paralle- 
immum  vel  cylindrus  vel  parallelipipedum^ 
axem  figurse  ita  dividit,  ut  pars  ad  verticem  sit  ad 
partem  reliquam,  ut  figiira  eompleta  ad  ipsam 
deficientem. 

Sit  enim  (in  fig.  5)  figura  deficiens  CI  APE, 
cujus  axis  est  A  B,  figura  completa  C  D  F  E ;  divi- 
d^r  autem  nxis  A  B  in  Z,  ita  ut  A  Z  sit  ad  Z  B, 
ut  C  D  F  E,  ad  C  I  A  P  E.  Dico  centrum  a^quilibrii 
figurse  C 1 A  P  E,  esse  in  puncto  Z.  Primo,  centnim 
«quilibrii  figurse  C  I A  P  E  est  alicubi  in  axe  A  B, 
id  quod  manifestum  est  per  se,  et  proinde  A  B  est 
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FARS  iri.  sequalibrii  diameter.  Ducatur  AE,  ponaturqne 
^ — ^ —  BE  pro  momento  reet^  CE;  erit  igitur  (per 
^^umri^  artic,  8)  triangulum  A  B  E  momentum  figurse  com- 
iigtirarum,&c.  pletse  C  D  F  E.  Dividatur  axis  A  B  bifariam  in  L, 
ducaturque  G  L  H  parallela  et  aequalis  rectae  C  E, 
secans  curvam  C I  A  P  E  iu  I  et  P,  et  rectas  A  C, 
AE  in  K  et  M.  Piaeterea  duciitur  ZO  eidem 
C  E  parallela,  et  fiat  ut  L  G  ad  L I,  ita  L  M  ad 
aliam,  L  N.  Similiterque  fiat  in  ommbus  rectis, 
qute  bani  C  E  parallela;  duci  possunt ;  et  per  puncta 
oninia  N  ducatur  linea  ANE,  eritqne  trilineum 
A  N  E  B  momentum  figurse  C I  A  P  E.  Est  autem 
triangulnm  A  B  E  ad  trilineum  A  N  E  B  (per  cap,  x  v  1 1 . 
art.9)  ut  ABCD  +  AICB,ad  AICB  bis  sumptum, 
hoc  est,  ut  CDFE  +  CI APE  ad  CIAPE  bis 
sumptum,  Est  autem  ut  C I A  P  E  ad  C  D  F  E,  hoc 
est,  ut  pondus  deficientis  ad  pondus  completae,  ita 
CIAPE  bis  ad  CDFE  bis.  Itaque  positis  ordine 
CDFE  +  CIAPE.  CIAPE  bis,  CDFE  bis, 
ratio  C  D  F  E  +  C  I A  P  E  ad  C  D  F  E  bis  componitur 
ex  ratione  CDFE  +  CI APE  ad  CI  APEbis,  id  est, 
ex  ratione  trianguli  A  B  E  ad  trilinenm  A  N  E  B,  hoc 
estj  ex  momento  complet^  ad  momentum  deficientis, 
et  ex  ratione  C I A  P  E  bis  ad  C  D  F  E  bis,  hoc  est, 
ex  ratione  reciproce  sumpta  ponderis  figurae  defi- 
eientis  ad  pondus  figuTBB  completse. 

Rursus,  quoniam  poinmtur  A  Z.  Z  B  : :  C  D  FE. 
C  1 A  P  E  proportioualia,  enmt  componendo  A  B. 
A  Z : :  C  D  F E  +  C I AP E.  C  D  F  E  proportionalia. 
Et  quoniam  A  L  est  semissis  A  B,  erunt  A  L. 
AZ  ::  CDFE  +  CIAPE  .  2  C  D  F  E  proportion- 
alia,  Sed  ratio  C  D  F  E  +  CI A  P  E  ad  2  C D  F  E 
componitur,  ut  jam  ostensum  est,  ex  ratione 
momenti  ad  momeutum,  &c.     Est  ergo  ratio  A  L 
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ad  A  Z,  coraposita  ex  ratione  momenti  figurie  pars  nr. 
eompletse  C  D  F  E  ad  momentiim  fignrfe  deficientis  ^ — A-- 
Cl  APE  et  ex  ratione  ponderis  fignrae  deficientis  ^'^^i^^% 
CIAPE  ad  pondus  figurae  completae  CD  FE.  %^^*^™>*^«=* 
Sed  ratio  AL  ad  AZ  compoiiitnr  ex  rationibus 
ALad  BZ  et  BZ  ad  AZ,  Jam  ratio  BZ  ad  AZ 
est  ratio  pondenim  reeiproca,  id  est,  ponderis 
C I A  P  E  ad  pondus  C  D  F  E.  Itaque  ratio  reliqua 
AL  ad  BZ,  id  est,  LB  ad  BZ  est  ratio  raomenti 
ponderis  C  D  F E  ad  momentum  ponderis  CI A  P  E. 
Sed  ratio  AL  ad  BZ  componitur  ex  rationibus 
A  L  ad  A  Z  et  A  Z  ad  B  Z ;  quamm  rationum  ea, 
qnae  est  A  Z  ad  B  Z,  est  ratio  ponderis  C  D  F  E  ad 
pondiLs  C  lA  PE.  Quare  (per  articulura  5)  reliqua 
ratio  A  L  ad  A  Z  est  ratio  distautiarum  Z  et  L  a 
centro  libne,  quod  est  A,  Cluare  (per  art.  6) 
pondus  CI A P E  sequilibratum  erit  super  rectam 
0  Z.  Est  ergo  O  Z  altera  diameter  aeqnilibrii 
ponderis  CIAPE,  Sed  altera  ejusdem  ponderis 
diameter  sequilibrii  est  recta  A  B.  Quare  (per 
def,  7)  punctum  Z  est  centrum  gravitatis  ponderis 
CIAPE.  Quod  punctura,  per  constructionem, 
diAridit  axem  ita  ut  pars  A  Z,  quse  est  ad  verticem^ 
sit  ad  partem  reliquam  B  Z,  ut  figiira  completa 
C  D  F  E  ad  figuram  deficientem  C I A  P  E.  Quod 
crat  demonstrandum, 

CoroU.  T.  Cujuslibet  trilinei  plani  eorum,  qu^ 
comparantur  cum  completis  suis,  in  tabella 
articuli  3,  capitis  xvii,  centrum  sequilibrii  per 
ipsam  eandem  tabnlara  habetur,  sumendo  frae- 
tionis  denominatorem  pro  parte  axis  ad  verticem, 
numeratorem  vero  pro  parte  ad  basim.  Exempli 
causa,  quserena  centrum  sequilibrii  trilinei  ex 
mediis   quatuor  secundi  ;    invenio    in    concursu 
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Diameter 
lequilibrii 
complciDciit] 
semisaiB  cn- 
jualibet  dic- 
tmi-iim  ligu- 
i&nnii  deGci* 
endiim,  din- 
dit  eom  quas 
per  verticem 
diicitur  baai 
parallela,  et 
leqiuUie. 


columnac  secundse  cum  ordine  trilineonim  ex 
mediis  quatnor,  fractionem  1,  quae  significat  figu- 
ram  iliam  esse  ad  parallelogrammum  suum  seu 
figuram  complctam,  ut  |  ad  unitatem,  lioc  est,  ut 
f  ad  f  sive  ut  5  ad  7 :  quare  centrum  aequilibrii 
ejus  axem  ita  di\idet,  ut  pars  ad  verticem  ad 
reliquam  sit  ut  7  ad  5. 

Coroll.  II.  Cujuslibet  conoeidis  solidi  eorum, 
quae  continentur  iii  tabella  articuli  8  ejusdem 
capitis  XVII,  similiter  in  eadem  tabella  centrum 
jequilibrii  exhibetnr,  Exempli  gratia,  si  quaero 
centmm  seqnilibrii  coni,  invenio  conum  esse  j 
cylindri,  ideoqoe  centrum  aequilibrii  ejus  ita 
dividere  axem^  ut  pars  ad  verticem  sit  3,  pars  ad 
basim  1 .  Item  conoeidem  trilinei  ex  medio  unico, 
id  est,  conoeidem  parabolicam,  quia  est  cylindri  f , 
id  est,  ^^  liabebit  eentnim  aequilibrii  iu  eo  pimcto, 
quod  axem  ita  dividit,  ut  pars  ad  verticem  dupla 
sit  partis  ad  basim. 

10.  Diameter  aequilibrii  complementi  semissis 
figurae  cnjuslibet  earum,  qnae  habentur  in  tabella 
articidi  3,  capitis  xvii,  dividit  eam,  qufe  per 
verticem  figurae  ducitiu-  basi  parallela  et  a^qualis, 
ita  nt  pars  ad  verticem  sit  ad  reliquam,  ut  figura 
completa  ad  complemeutnm. 

Sit  enim  (in  fig.  eadem  5)  A I  C  B  semissis  sive 
parabola;  sive  aJterius  trilinei  cujuscunque,  tabellae 
articuli  3,  capitis  xvii,  habentis  axem  AB,  basim 
BC,  cui  per  verticem  aequalis  et  parallela  sit  AD; 
et  figura  completa  parallelogrammum  A  B  C  D. 
Ducatur  IQ  utcunque,  sed  lateri  CD  parallela; 
complementique  A I C  D  altitndo  intelligatur  esse 
A  D,  et  ordinatim  applicata  GI.  Itaque  altitudo 
A  L,  in  figura  deficiente  A I C  B,  aequalis  est  Q I 
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ordinatim  applicatae  iii  complemento  ejus  ;  et  ^ars  ih. 
contraLI,  ordinatim  applicata  in  figura  AICB,  — ^ 
aequalis  est  altitudini  A  Q  in  complemento  ejiis ;  l^.ju^I^brii 
et  s^ic,  per  omnes  ca?teras  ordinatim  applicatas  et  ^^^^f^^^Tc 
altitudines,  sit  mutatio  talis,  ut  quse  in  figura  est 
ordinatim  applicata,  eadem  iu  complemento  sit 
altitudo,  Itaque  ratio  altitudiuum  decrescentium 
ad  rationem  ordinatarum  decresceutium,  quse 
multiplex  cst  secundum  quem^is  numerum  in 
figura  deficiente,  est  in  complemento  secundum 
eundem  numerum  submultiplex.  Exempli  causa, 
si  A  I  C  B  sit  parabola,  quia  ratio  A  B  ad  A  L  est 
dupla  rationis  BC  ad  LI,  erit  in  eomplemento 
A I C  D  ratio  A  D  ad  A  Q,  qua^  eadem  est  cum 
ratione  BC  ad  LI,  subdupla  rationis  C  D  ad  QI, 
quae  eadem  est  cum  ratioue  A  B  ad  A  L,  et 
proinde  complementum  est  ad  parallelogrammum 
in  parabola,  nt  1  ad  3  ;  in  trilineo  ex  mediis 
duabus,  ut  1  ad  4  ;  in  triliueo  ex  mediis  tribus  i 
ad  5,  &c.  Suut  autem  omnes  simul  applicatae  iu 
A I C  D  momeutum  ejus,  et  omnes  applicatae  in 
A I  C  B  momentum  ipsius  A I  C  B  :  quare  momenta 
complementorum  semissium  figuranmi  deficien- 
tium  in  tabella  artic.  3,  cap.  xvii,  comparatarum, 
gunt  ut  ipsa}  figiirae  deficientes  ;  et  propterea  recta 
A  D  dividitur  a  diametro  aequilibrii  in  ea  ratione, 
ut  pars  ad  verticera  sit  ad  reliquam,  ut  figura 
completa  A  B  C  D  ad  complementum  A  I  C  D. 

CorolK  Diameter  fequilibrii  harum  semissium 
reperitur  in  tabella  art.  3,  cap.  xvii,  hoc  modo : 
sit  proposita  figura  deficicns  trilineum  ex  duabus 
mediis  secundum,  ea  figura  est  ad  compietam  ut 
fad  l,  hoc  est,  ut  3  ad  5.  Quare  complementum 
fjus  est  ad  eandem  completam  ut  2  ad  5.     Itaque 
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Centnim 
lequilihrii 

juslibet  %it- 
rarum  priini 
ordinit  In  i&- 
bella  art,  3^ 
cap-  xvii,  in- 
venihiT  per 
niuneros  or» 
dinia  aecandi. 


illius  complementi  diameter  seqTiilibrii  secabit 
rectam  per  verticem  basi  parallelara  ita  ut  pars  ad 
verticem  sit  ad  reliqiiam,  ut  5  ad  2.  Simili  modo, 
si  sumatur  qua?libet  alia  dietarum  figurarum,  si  a 
denominatore  fi^actionis  ejus  in  tabella  inventae 
auferatur  numerator,  dividetur  recta  per  verticera 
ita  ut  pars  ad  verticem  sit  ad  reliquam,  ut  deno- 
minator  ad  residuum  quod  ea  subtractione  relin- 
quitur. 

1 1 ,  Centrum  aequilibrii  semissis  figurae  curvi- 
lineae  cujuslibet  earum,  quae  sunt  in  primo  ordine 
tabellas  articuli  3,  capitis  xvii,  est  in  recta  axi 
parallela,  quae  basin  dividit  secundum  nuraeros 
fractionis  in  secundo  ordine  proxime  inferiore, 
ita  ut  numerator  respondeat  parti  quae  est  ad  axem. 

Sumatur  (in  fig.  6),  exempli  causa,  ex  mediis 
tribus  primum,  cujus  semissis  sit  ABC  D,  et  eom- 
plcatur  rectangulum  A  B  E  D  ;  quare  complemen- 
tum  erit  BCDE;  et  quoniam,  per  tabellam, 
ABED  est  ad  figuram  ABCD  ut  5  ad  4,  erit 
eadem  ABED  ad  complementtmi  BCDE  ut  5 
ad  I  *  Guare  si  ducatur  F  G  basi  D  A  parallela, 
secans  axem  ita  ut  AG  sit  ad  GB  ut  4  ad  5,  erit 
centrum  fequilibrii  figurae  A  B  C  D,  per  praece- 
dentem,  in  ipsa  FG  alicubi.  Rursus,  per  praeee- 
dentem,  quoniam  figura  completa  A  B  E  D  est  ad 
complementum  B  C  D  E  ut  5  ad  1 ,  divdsis  B  E,  A  D 
in  H  et  I  in  ratione  5  ad  1 ,  erit  ceutrum  sequi- 
librii  complementi  BCDE  alicubi  in  ducta  HI. 
Ducatur  jam  per  centrum  figur^e  completae  M 
recta  L  K  basi  parallela,  et  altera  ipsi  per  idem 
centnim  M  periiendicularis  N  0 ;  rectse  autem 
L  K,  F  G  secent  rectam  H  I  in  P  et  ft.  Sumatur 
P  R  quadrupla  rectae   P  Q ;    ductaque  R  M  pro- 
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ducatur  donec  occurrat  rectae  FG  in  S.    Est  ergo  parsiil 

RM  ad  M  S  ut  4  ad  I,  id  est,  ut  figura  A  B  C  D   ^ — 

ad  eomplementum  suum  B  C  D  E.     Totius  autem  ^q^nfhrii 

ABED   centmm   est   M.     Jam  quia    distantiae  soniaws^&c 

R  et  S  a  centro  M  sunt  in  reciproca  ratione  pon- 

deris    complementi    BCDE    ad    pondus   fip^nrae 

A  B  C  D»   erunt   R  et   S    ipsa   centra    aequilibrii 

figurarum  suarimi,  vel  enint  centra  illa   in  aliis 

punctis  diametronim   aequilibrii  H I,   F  G.      Sed 

posterius  est  impossibile.     Nam  per  punctura  M 

alia  recta  termiuata  in  rectis  H  I,  FG  duci  non 

potest  in  ratione  M  R  ad  M  S,  hoc  est,  iii  ratione 

figurae  A  B  C  D  ad  suum  complementum  B  C  D  E. 

Centnim   ergo  sequilibrii   figiirae   ABCD  est  in 

piincto  S.     Quouiam  autem  est,  ut  R  P  ad   R  Q 

ha  PM  ad  QS^  erit  QS  partium  5,  quarum  PM 

est  4,  id  est,  quanim  I  N  est  4.     Uuanim  autem 

partium  E  B  sive  F  G  est  6,  earum  I  N  sive  P  M 

est  2-     Si  igitur  fiat  ut  4  ad  5,  ita  2  ad  quartam, 

crit  illa  quarta  2^.     Itaque  quanim  partium  FG 

mt  6,  earum  Q  S  est  2f .     Sed  F  Q  est  una,  ergo 

FS  est  3|,     Reliqua  igitur  GS  est  partium  2^, 

Dividitur  ergo  F  G  in  S,  ita  ut  pars  ad  axem  sit 

ad  partem  reliquam,  ut  2|  ad  3,},  id  est,  ut  5  ad  7, 

id  quod  respondet  nimriero  f  in  ordine  secundo 

proxime  inferiorequara  est  primi  ordinis  numerus  4; 

ductaque  ST  axi  parallela,  similiter  dividitur  basis. 

Eadem  methodo  invenitur  basin  semi-parabolae 

dividi  in  3  et  5,     Et  trilinei  ex  binis  mediis  primi 

in  4  et  6,  et  trilinei  ex  quatuor  mediis  primi  in 

0  et  8.     Itaque  fractiones  ordinis  secundi  notant 

ratioBes,  in  quas  bases  figurarum  ordinis  primi  a 

diametris  fcquihbrii  di^dduntur,  sed  ordo  primus 

mctpit  imo  loco  altius  quam  secundus. 
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Ccmnjm  &- 
quiUbrii  nc 
iniftsis  cojuB- 
ltbt«t%araae« 
cuDdi  ardinii 
ejus4cju  ta- 
bellsi,  inYe- 
nitur  pcr  nn- 
meroa  ordi- 
nig  quartl. 


12.  Ceiitnim  iequilibrii  semissis  cujuslibet  figurae 
eanim,  qute  sunt  in  seeundo  ordine  ejasdem  tabell» 
artic.  3,  eap.  xvii,  est  recta  axi  parallela:  quae 
basiu  dividit  seeundxim  numeros  fraetionis  quae  est 
in  quarto  ordine,  inferior  duobus  loeis,  ita  ut 
numerator  respondeat  parti  ad  axem* 

Sumatur  (in  fig.  /)  semissis  trilinei  ex  duobus 
mediis  secundi ;  sit  ea  A  B  C  D  ;  complementiun 
ejus  B  C  D  E  ;  rectangulum  completum  A  B  E  D, 
quod  dividatur  per  eentnim  M  a  duabus  rectis  ad 
se  invicem  orthogonaliter  duetis  L  K,  N  O  ;  et 
quoniam  A  B  E  D  est  ad  A  B  C  D,  ut  5  ad  3,  di- 
vidatur  A  B  in  G,  ut  A  G  sit  ad  B  G  ut  3  ad  5, 
et  ducatur  parallela  basi  FG.  Item  quoniam 
A  B  E  D  est  ad  B  C  D  E  ut  5  ad  2,  diddatur  B  E 
in  puncto  I,  ita  ut  B I  sit  ad  I  E  ut  5  ad  2  ;  duca- 
turque  I  H  parallela  axi,  secans  LK,  FG  in  PetQ. 
Surnatur  jam  P  R,  quse  sit  ad  P  ft  ut  3  ad  2,  duc- 
taque  R  M  producatur  ad  F  G  in  S.  Quoniam 
ergo,  ut  R  P  ad  P  Q,  lioc  est,  R  M  ad  M  S  ita 
est  ABCD  ad  complementum  ejus  BCDE,  et 
centra  sequilibrii  A  B  C  D,  B  C  D  E  sunt  in  rectis 
FG  et  H  I,  et  centrum  jequilibrii  utriusque  simul 
in  M ;  erit  R  centrum  complementi  B  C  DE,  et  S 
centrum  aequilibrii  figurje  A  B  C  D.  Et  quoniam 
est  ut  RP  ad  RQ  ita  PM,  id  est,  IN  adQS; 
qualium  autem  partiura  B  E,  id  est,  F  G,  est  1 4, 
talium  I  N  vel  P  M  est  3,  earundum  partium  Q  S 
est  5,  et  E  I,  id  est,  F  Q  4,  et  F  S  9,  et  G  S  5  ; 
dividit  ergo  recta  S  T,  parallela  axi,  basin  A  D  in 
5  et  9.  Fractio  autem  |  invenitur  in  tabellse 
ordine  quarto,  duobus  locis  inferior  quam  est 
fraetio  ^  in  ordine  secimdo, 

Juxta  eandem  methodum  si  sumatur,  iii  eodem 


ordiDe  secundo^  trilineum  ex  mediis  tribus  ^e- 
eundum,  ceutnim  aBquilibrii  semissis  ejus  erit  in 
recta  axi  parallela,  quse  dividit  basin  juxta  nu- 
meros  fractionis  ^  iu  quarto  ordine  duobus  locis 
inferioris  ;  et  sic  de  cfeteris  trilineis  ordine  secundi. 
Simili  methodo,  trilinei  ex  tribus  mediis  tertii,  iu- 
venietur  centrmn  aequilibrii  esse  in  recta  axi 
parallela^  quae  secat  basin  ita  ut  pars  ad  axem 
sfit  ad  reliquam  nt  7  ad  13,  &c. 

Corollarium.  Ceutra  a^qnUibrii  semissium  dicta- 
rum  figuraram  coj^nita  smit,  cum  sint  in  iuter- 
sectione  rectanim  ST  et  F  G  cogiiitarum. 

13.  Cognito  ceutro  fequilibrii  semissis  figurse  eu- 
juslibet  eanim,  quae  in  tabella  art.  3,  cap.  xvii.  com- 
parantur  cum  parallelogrammo  suo,  coguoscitur 
quoque  ceutrum  a?quilibrii  excessus  ejusdem  supra 
triangulum  suum. 

Sumatur,  exempli  causa,  (in  fig<  8)  semipara- 
bola  A  B  C  D,  eujus  axis  A  B,  completa  A  B  E  D, 
excessus  supra  triangidum  suum  B  C  D  B.  Ejus 
centrum  sic  invenietur.  Ducatur  FG  parallela 
basi,  ita  ut  AF  sittertiaparsaxis;  et  H  I  parallela 
axi,  ita  ut  A  H  sit  tertia  pars  basis.  Erit  ergo  I 
centnim  sequilibrii  trianguli  A  B  D.  Rursus  du- 
catur  K  L  parallcla  basi,  ita  ut  A  K  sit  ad  A  B  ut 
2  ad  5,  et  M  N  parallela  axi,  ita  ut  A  M  sit  ad  A  D 
ut  3  ad  H,  Terminetur  autem  M  N  in  recta  K  L, 
Erit  ergo  N  centnim  a^quilil^rii  parabolse  A  B  C  D. 
Habemng  ergo  centra  sequilibrii  semiparabola^ 
ABCD,  et  partis  ejus,  nempe  triangidi  ABD* 
Ut  inveniamus  centrum  sequilibrii  partis  reliquae 
B  C  D  B,  ducatur  I  N  et  producatur  ad  O  ;  in  pro- 
ducta  autem  sumatur  N  O  tripla  ipsius  I N,  eritque 
0  centrum  quaesitum. 


PARS  in. 

23. 


Cognitoccn- 
tro  reiqiiUibjiii 
sn^nii.HHiacuJu»* 
libet  figUTEB 
tabclla*  cjuS' 
dcai,cogiioB- 
citur  v\  ccD- 
trum  cxcesaui, 
qtio  CA  superat 
triaiigulum 
cjusdeni  hasi* 
et  altltudinis. 
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Qiioniam  eiiim  est  ut  pondus  A  B  D  ad  pondus 
B  C  D  B,  ita  reoiproce  recta  N  O  ad  rectam  I  N^ 
et  est  N  centnim  totius,  et  I  centnim  triang^ 
A  B  D,  erit  O  centrum  reliquae  partis,  nempe^ 
figurse  B  D  C  B,  quod  erat  inveniendmn. 

CorolL  Centrum  sequilibrii  figurae  BDCB  est 
in  concursu  duanim  rectarum,  quarum  altera  est 
basi  parallekj  di^^idens  axem  ita  ut  pars  ad  basin 
sit  totius  axis  1  sive  A,  altera  est  axi  parallela,  ita 
dividens  basin  ut  pars  ad  axem  sit  totiiLS  semissis 
sive  fL  Nam  ducta  O  P  parallela  basi,  erit  ut  I  N 
ad  N  0  ita  F  K  ad  K  P,  id  est,  ita  1  ad  3  sive  5 
ad  1 5,  Sed  A  F  est  totius  A  B  t^,  sive  l,  et  A  K  A 
sive  %  et  F  K  rh,  et  K  P  A,  et  proinde  A  P  tV- 
Deinde  A  H  est  totius  basis  4  sive  Aj,  A  M  f  sive 
A ;  ducta  ergo  O  Q  axi  parallela,  erit  M  Q,  quae 
tripla  est  HM,  A.  Quare  AQ  est  M  sive  sainigsis 
basis  A  D. 

Excessus  caeteronnu  trilineorum  ordinis  primi, 
tabellae  art.  3,  cap.  xvii.  Iiabent  centra  ^equilibrii 
in  duabus  rectis,  quoa  dividiint  axem  et  basin 
secundum  fractiones,  qu^  fraetionum  in  parabola 
A  et  f  J  numeratoribus  addimt  4,  denominato* 
ribus  autem  6,  hoc  modo  : 

la  parabola,  Axis  if  basb  il» 

In  trilineo  j>rhjao,  Axis  H  basis  U* 

In  ttiliiieo  secundo>  Axis  JJ  basis  It,  &c. 

Eadem  methodo  cseterarum  figurarum  orc 
secundi,  tertii,  &c,  centra  Eeqnilibrii  excessuum 
supra  triangula  sna  quilibet,  si  tanti  sit^  invenire 
potest. 

^•^^!["^^.  14.  Centmm  aequiHbrii  seetoris  sphserse,  id  est, 

itortisoHdieBtfigurEB  compositae  ex  cono  recto  cujns  vertex  est 

v1iorttt'pira'asph0erae   centrum,   et  ex  portione   sphaBrae   com- 


I 

p 

I 
I 


raunem  habente  ciim  cono  basin,  ita  dividit  rectam,  pars  in. 
quae  fit  ex  axe  coni  et  semisse  axis  portionis  simul  ^ — r^ 
snmptis,  ut  pars  ad  vertieem  reliquse  sit  tripla,  J^p^mraxem, 


deinpto  diroi- 
dio  axiii  por- 


sive  ad  totam  iUam  rectam.  ut  3  ad  4.  ^ 

^  dio  axi!i  pi 

Sit  enim  (in  fie*  9)  sector  sph^rae  A  B  C,  cujus  tionii  aphie- 

1  •      A  -       4  Tx  •      ^tse,  ut3aa4. 

vertex,  centnim  8pha?rae,  sit  A,  axis  AD  ;  coni  et 
portioms  basis,  communis  circulus  super  diame- 
trmn  B  C ;  axis  portionis  E  D  ;  semissis  ejus  F  D ; 
axis  coni  A  E.  Sit  denique  AG  tres  quartae  rectae 
A  F<  Dico  G  esse  sectoris  A  B  C  centmm  aequi- 
librii. 

Ducatur  recta  F  H  quantsevis  lonjEJ^itudinis, 
fadens  cum  A  F  angulum  rectum  in  F,  ductaque 
recta  A  H,  fiat  AFH  triangulum.  Dueatur  deinde 
eodem  centro  A  arcus  quieunque  I  K,  secans  A  D 
in  L,  et  chorda  ejus  secans  A I)  in  M  ;  divisaque 
M  L  bifariam  in  N,  ducatur  N  O  parallela  rectse 
F  H  et  occxurrens  rectse  A  H  in  0,  Quoniam  jam 
BDC  est  superficies  sphserica  portionis  sphaerce 
abscissa^  plano  recto  ad  axem  ducto  per  B  C,  divi- 
ditque  F  H  axem  portionis  E  D  bifariam  in  F ; 
erit  centrum  sequilibrii  superficiei  BDC  (per  art. 
8)  in  F ;  et  propter  eandem  rationem  centmm 
a&quilibrii  superficiei  I L  K  erit  in  N ;  et  eodem 
modo  si  inter  A,  centrum  sphaersej  et  B  D  C^  ex- 
timam  sectoris  superficiem,  ducerentur  arcus 
nuroero  Lnfiniti,  superficiemm  spheericarum>  in 
quibus  Uli  arcus  insunt,  centra  sequilibrii  inveni^ 
rentur  in  axis  parte  intercepta  inter  ipsam  super- 
ficiem  et  planam  per  chordam  arcus  axi  perpen- 
dicularem,  ad  punctum  medinm. 

Ponatur  jam  quod  momentum  sphaericae  super- 
fidei  extimae  BDC  sit  FH.  Quoniam  ergo  super- 
fides  B  D  C  est  ad  superficiem  I L  K  in  duplicata 
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PARsni.  ratione  arcus  BDC   ad  arcum  I  L  K,  id  est,  in 

23.  .  . 

^— ^ —  duplicata  ratione  B  E  ad  I  M,  boc  est,  in  duplicata 
Si^b^u  ratione  F  H  ad  N  O,  fiat  ut  F  H  ad  NO  ita  NO  ad 
««tori>,  &C.  aliam,  N  P ;  et  rursus,  ut  N  O  ad  N  P,  ita  N  P  ad 
aliam,  N  Q  :  similiterqne  fiat  iu  omnibus  parallelis 
basi  FH,  iiiter  ipsam  basin  et  A  vertieem  triang;uli 
A  F  H^  possibilibus.  Et  per  omnia  puncta  Q  du- 
catur  cur\  a  A  Cl  H  ;  erit  ergo  figura  A  F  H  Q  A 
complemeutum  trilinei  ex  mediis  duabus  primi, 
eademque  monientum  omnium  superficierum  sphse- 
ricarum,  ex  quibus  sector  solidus  ABCD  com- 
pouitur ;  et  proinde  momentum  ipsius  sectoris. 
Iiitelligatur  jam  FH  esse  semidiametnim  basisconi 
recti,  cujus  latus  est  A  H,  axis  A  F,  Quoniam 
ergo  bases  coiionim  per  F  et  N  et  caetera  axis 
pnncta  in  ratione  duplicata  sunt  reotarum  F  H, 
N  0,  &c.  momentum  basium  omnium  simul,  id  est, 
totins  coni,  erit  eadem  figura  A  F  H  Q  A.  Itaque 
centrum  aequilibrii  coni  idem  est  quod  sectoris 
solidi.  Uuouiam  ergo  AG  est  tres  quartas  axis  AF> 
centrum  gequiUbrii  coni  A  F  H  est  in  G ;  quare 
centrum  etiam  sectoris  solidi  est  in  G,  et  dividit 
axis  partem  A  F^  ita  ut  AG  sit  tripla  GF,  id  est,  ut 
ita  sit  AG  ad  AF,  ut  3  ad  4.  Quod  erat  pro- 
bandum* 

Notandum,  quod  quando  sector  est  hemisphae- 
rium,  axis  coni  evanescit  in  ipsum  punctum,  quod 
est  sphaBrae  centrum ;  et  proinde  semissi  axis  por- 
tionis  nihil  addit*  Quare  sumptis  a  centro,  in  axe 
hsemisphjerii,  tribus  quartis  semissis  axis^  id  est, 
I  semidiametri  sphoEra^,  ibi  erit  centrum  aequilibrii 
hemisphaerii. 
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CAPUT  XXIV, 

DE  REFRACTIONE  ET  REFLEXIONE. 

1.  DeRnitiones. — 2.  In  motu  perpeiidiciikFi  nulla  fit  refractto, 
S.  Pnjjecta  e  medlo  raro  io  Jensum  ita  refringuntur^  ut  angulus 
refVactue  angiilo  inclinationis  sit  major. — 4.  Conatus  ab  uno 
puncto  quaqua  versum  refringitur  ita  ut  sinua  anguli  refracti 
«t  ad  einum  anguli  inclinationts  ut  densitas  medii  primi  ad 
densitateiu  medii  secundi  reciproce  suniptam,— 5.  Siuu^  anguli 
refracti  In  una  inclinatione  e^t  ad  sinum  anguli  refracti  in  alia 
tncltnatione  ut  sinus  anguli  tncLiuationia  iltius  ad  sinum  anguii 
iocHnatlonis  hujus^— 6.  Si  dua^  ineidentes  sBqualiter  inclinat^ 
«iit,  altera  tn  raedio  raro,  altera  in  denno,  erit  sinus  anguli 
bcUnationis  media  proportionalis  iiiter  duos  sinus  angulorum 
refractorum. — 7.  Si  angiiltis  incliiiationis  sit  semirectusj  et 
recta  inclinata  in  medio  densiore,  et  sil  ratto  dcnsitalum  ut 
diagonium  quadrati  ad  latus,  et  superficies  separalrix  plana, 
nea  refracta  erit  in  ipsasuperficie  separatrice. — 8.  Si  corpuaia 
liud  corpus  feratur  per  lineara  rectam,  nec  ipsum  penetretsed 
rcflectatur,  erit  angulus  reflexionis  angulo  incidentiic  ^qualis, 
9.  Idem  contingit  in  motui*  per  incidentem  gcneratione. 

DEFINITIONES. 

K  Repractio  est  linese,  tsecunduni  qiiara  proce-PARS  iri. 
deret  corpus  motum  vel  actio  ejius  iii  uno  et  eodem  ^ — r-^ 
medio,  in  duas  lineas  rectas  propter  duonim  medi*  J^efinitioDM. 
omm  natiiram  diversam  fractio. 

II.  Harum  prior  hicidens^  posterior  refracta 
\  dicitur, 

III.  pHnetum  refracfioms  punetxim  commune 
[  est  incidentis  et  refraetse. 

IV-  Superjicies  refringens^  quae  et  mediorum 
^eparatrixy  ea  est  in  qua  est  punetum  refractionis, 

V.  Anguhs  refractm  is  est,  quem  facit  refracta 
'in  puncto   refractionis  cum   ea,   quee  ab  eodeni 
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24. 

Definitiones. 


In  Tnotti  per- 
pcndiculari 
nulltt  fit  re- 
fractio. 


puncto  ducitiiT  siiperficiei  separatrici  perpeudien 
laris  in  medio  diverso. 

VI.  Afigtilfis  refraetionis  est,  quem  facit  refraeta 
cum  incideute  producta. 

VII.  Angiiltis  incriuationis  est,  quem  facit  inci- 
dens  cum  ea,  quae  a  pmicto  refractionis  edufitur 
superficiei  separatrici  perpeiidicularis. 

VIII*  x4ngulii^  iucidefitice  est  auguli  iiiclinationis 
ad  rectum  complementum. 

Itaque  (in  fig.  1 )  refractio  fit  per  A  B  F.  Re* 
fracta  est  BF.  Incidens  AB.  Punctum  incidentise, 
idemque  refractionis  est  B,  Superficies  refringens, 
sive  separatrix  D  B  E.  Incidens  in  directum  pro- 
ducta  A  B  C.  Superficiei  separatrici  perpendicu- 
laris  B  H.  Angulus  refractionis  C  B  F*  Angdus 
refractus  H  B  F.  Angulus  inclinationis  A  B  G  vel 
H  B  C.     Angnlus  iucidentise  A  B  D* 

IX.  Praeterea,  medimn  rarius  intelligitur  eS8e 
illud,  in  quo  motui  vel  motus  generationi  minor  fit 
resistentia.     DensiuSj  in  quo  major. 

X.  Medium  autem,  in  quo  resistentia  ubique 
jcqualis  est,  medium  homogeneum.  CjEtera  media 
Iieterogenea  sunt. 

2.  Si  mobilc  transeat  vel  motus  generatio  fiat  ab 
uno  medio  in  aliud  densitatis  diversae  in  linea,  quae 
sit  ad  superficiem  separatricem  peq>endicularis, 
nulla  fiet  refractio. 

Cum  enim  ex  omni  parte  perpendicularis  omnia 
aequalia  et  similia  supponantur,  quse  sunt  in  ipsis 
mediis  ;  si  ponatur  etiam  motus  ipse  perpendicn* 
laris,  eruut  quoque  lequales  inclinationes  vel  potius 
nullae.  NuUa  itaque  causa  esse  potest  ex  qua  iu- 
feratur  refractio  ex  parte  una  perpendieularis» 
quae  non  seqne  refractionem  eandem  coniinceret 
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ex  parte  altera.     Guo  posito,  refractio  ex  una  parte   pars  iir 
refractioiiem  ex  altera  parte  tolleret ;  unde  lioea    * — r^ 
refracta  vel  ubique  esset,  quod  est  absurdum  ;  vel 
uolla,  quod  est  propositum  ostendere. 

CorolL  Mauitestum  biuc  est  causam  refractionis 
ia  sola  esse  obliquitate  incidentis,  sive  corpu^  in- 
cidens  per  medium  utrumque  penetret,  sive  non 
penetrans  sed  premens  tantum  motum  propaget. 

3,  Si  corpus  motum,  ser\^ato  partium   suarum  proji-cra  e 
iBtemanmi  situ,  ut  lapis,  e  medio  raro  obliqiie  in  rcmuuMta  «- 
medium  densum  penetrans  processerit,  sitque  iiae-^^J"JJ*J'^^^^;^^"^ 
dium  densius  tale,  ut  partes  eius  interna3  motse  se  ^«'  angyio  in- 

^  ,  "*  ,        ,     ciiniitionis     iit 

restituant;  angiuus  retractus  angulo  inclinatmnis  mnjor. 
loajor  erit-  Sit  enim  (in  eadem  fig.  1)  duorum 
mediomm  superficies  separatrix  D  B  E.  Et  per 
rectam  A  B  C  intelligatur  moveri  corpus  aliquod 
quaie  supponitm*,  puta  lapidem  projectum,  Sit 
antem  A  B  in  medio  rariore,  ut  aere  ;  BC  in  den- 
siore,  ut  aqua.  Dico  lapidem  per  A  B  projectum 
Bon  esse  processurum  per  B  C;  sed  per  aliam, 
quae  cum  dueta  peqiendiculari  B  H  facit  angu- 
lnm  refractum  HBF,  angulo  inclinationis  HBC 
majorem. 

Cum  enim  veniens  lapis  ab  A  et  impingens  in 
B  faciat  id,  quod  est  in  B,  procedere  versus  H^  et 
similiter  fiat  per  onmes  rectas  ipsi  B  H  parallelas  ; 
cumque  restituant  se  partes  motae  per  eandem 
lineam  via  contraria ;  orietur  niotus  coiitrarius  per 
H  B  et  rectas  omnes  ipsi  H  B  parallelas.  Erit 
ergo  motus  lapidis  tactus  ex  concm*su  raotuum  per 
A  G,  id  est,  per  D  B,  et  per  il  B,  hoc  est,  per  B  H, 
ct  denique  per  H  B ;  id  est,  ex  concursu  motuum 
trium*  Sed  per  concursum  per  A  G,  B  H  con- 
dueitur  lapis  ad  C ;  addito  ergo  motu  per  H  B, 

X  2 
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ConatUB  ab 
iiiio  puticto 
qtiaqim  ver- 
Aum  lefringi- 
tur  iUQtMnui 
anguli  Tefracti 
sit  a^  sinum 
atiguli  incli- 
Bationis  ut  den- 
sitaa  niedij  pri- 
mi  ad  cJensitA- 
tcm  incdii  se* 
cundi  recipro- 
ce  lumptAm. 


feretur  altius  alicubi,  ut  per  BF  facieiitem  angulnm 
H  B  F  angiilo  H  B  C  inajorem. 

Hinc  ergo  petenda  \idetur  esse  causa,  quare 
corpora  in  ma^a  obliquitate  projecta,  si  vel  lati- 
uscula  sint  vel  vi  projeeta  valde  magna,  incidentia 
in  aquam,  ab  aqua  in  aerem  rursum  rejiciuntur. 

Nam  si  {in  fig,  2)  aquse  superficies  sit  A  B,  in 
quam  a  puncto  C  per  rectam  CA  sit  projectus 
lapis,  faciens  cum  B  A  producta  ao^um  satis 
minutum  C  A  D  ;  duetaque  sit  C  D  per|>endicularis 
ad  B  A  prodnctam  ubicunque  in  D,  ipsique  CD 
parallela  A  E.  Movebitur  ergo  lapis  per  C  A  a 
concursu  duorum  motumn  per  D  A^  C  D^  quorum 
erunt  velocitates  ut  ipsse  rectae  D  A,  C  D.  A  motu 
autem  per  C  D  et  omnes  ejus  paralletas  post  im- 
pactum  in  A,  existet  reactio  sursum,  propterea 
quod  aqua  se  restituit.  Jara  si  obliquitas  jactus 
satis  ma^na  sit,  id  est,  si  recta  C  D  satis  par\'a  sit, 
id  est,  si  conatus^  quo  tendit  lapis  deorsum,  minor 
sit  quam  quo  aqua  reagit,  id  est,  quam  quem  a 
propria  habet  gravitate,  (nam  fieri  id  potest)  lapis 
resurgetj  propter  excessum  conatus  aqnse  se  re- 
stituentis  siqira  conatum  lapidis  deorsum,  ultra 
superficiem  A  B,  et  feretur  altius  reflexa,  per  lineam 
aliam  superiorem,  qualis  est  AG. 

4.  Si  in  medio  quolibet  supponatur  ab  uno 
aliquo  pmicto  conatum  in  omnes  simul  partes 
quaqua  versimi  propagari ;  oppositimaque  oblique 
ei  conatui  sit  medinm  naturae  diversae,  id  est, 
rarius  vel  densius  ;  ita  refringctur  conatns  ille,  ut 
sinus  anguli  refracti  sit  ad  siuum  anguli  inclina- 
tionis,  nt  densitas  primi  medii  ad  densitatem  se- 
cuiuli  reciproce  suraptam. 

In  fig.  3  sit,  primo,  corpus  aliquod  in  A  medii 


PARS  m. 

habeatxiue  proitide  conatum  per  A  B  et  A  A,  quibus  ^ — - — ' 
oblique  oppoiiatur  raedii  deiisioris  superficies  B  b  un^  puncto 
in  B  et  A,  ita  ut  AB,  A/>  sint  jequales;  extenda- ^i"^^"'*' *'''• 
turque  utriiique  recta  B  b.  Per  puncta  autem  B, 
A  dacantur  perpendiculares  B  C  et  />  r  ;  centrisque 
B,  b  radiis  B  A,  b  A  aequalibus  deseribantur  circuli 
AC,  Ar,  seeantes  BC,  6r  in  C  et  c,  et  easdem 
productas  in  D  et  rf,  et  productas  A  B,  A  A  iu  E  et 
e.  Deinde  a  puncto  A  ad  rectas  B  C,  h  e  ducantur 
perpendiculares  AF^  A/,  Est  ergo  AF  sinos 
angoli  inclinationis  rectje  A  B,  et  A/ sinus  anguli 
inclinationis  rectse  A  A,  quae  duae  inclinationes  factse 
simt  per  constnictionera  fequales.  Dico,  ut  den- 
ffltas  medii  in  quo  est  B  C  et  bc  ad  densitatera 
medii  in  quo  est  B  D  et  //  f/,  ita  esse  sinum  angidi 
refracti  iid  sinum  anguli  inclinationis* 

Ducatur  recta  F  G  parallela  rectse  A  B,  occurrens 
rectse  AB  product^  in  G.  Cluoniara  ergo  parallelae 
quoque  sunt  A  F,  B  G,  erunt  B  G.  A  F  a?quales,  et 
proinde  quo  tempore  propagatur  conatus  per  A  F, 
eodem  tempore  propagaretur  conatus  per  B  G,  si 
medium  esset  ejusdem  densitatis,  Sed  qiiia  medium 
per  B  G  densius  est,  id  est,  resistit  conatui  magis 
quam  medimn  in  quo  est  A  F,  propagabitur  conatus 
iu  BG  minus  quam  in  A  F,  in  ratione  densitatis 
medii  ubi  A  F,  ad  densitatera  niedii  ul)i  est  B  G  :  sit 
ergo  ut  B  G  ad  B  H  ita  densitas  medii,  in  quo  est 
B  G,  ad  densitatem  mediij  in  quo  est  A  F  :  sitque 
temporis  mensura  radius  circidi.  Ducatur  H  1 
parallela  B  D  occuiTens  eircumfcrentife  in  I ;  et  a 
puncto  I  demittatur  ad  B  D  per}iendicularis  I  K ; 
eruntque  B  H,  I  K  fequales,  et  erit  I  K  ad  A  F  ut 
densitas  medii  in  quo  A  F  ad  densitatem  medii  in 
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rARsriLqvio  est   I  K.     Ciim   ergo   tempore  AB,   qui  est 


2K 


Coiiatiis   mh 
uno    piinrio, 


radius  eirciili,  conatus  propagatnr  iii  medio  rariore 
per  A  F,  eodem  teropore,  id  est,  tempore  B  I  pro- 
quiqiia,  &,c.  pagabitur  in  raedio  densiore  a  K  ad  I ;  erit  igitur 
B  I  rectae  A  B  refraeta.  Est  antem  I  K  sinus  an- 
gnli  refraeti,  et  A  F  siiius  anguli  inclinationis. 
Quoniam  ergo  I  K  est  ad  A  F,  ut  densitas  medii 
in  quo  est  AF,  ad  densitatem  medii  in  quo  est  I  K, 
erit  ut  densitas  medii  in  quo  est  A  F  vel  B  C  ad 
densitatera  medii  in  quo  est  I  K  vel  B  D,  ita  sinus 
angnli  refracti  ad  sinum  angidi  inclinattonis.  Ea- 
dem  ratione  ostendi  potest,  esse  ut  deusitas  medii 
rarioris  ad  densitatem  medii  deusioriSj  ita  K I  sinum 
anguli  refracti  ad  A  F  sinura  anguli  iuclinationis. 

Secundo,  sit  corpus,  quod  quaqna  versum  conetur 
in  medio  densiore,  ad  L  Siquidem  ergo  medinni 
utnimque  idem  esset,  conatus  ejus  per  I  B  tenderet 
recta  ad  L^  essetque  sinus  anguli  inclinationis  L  M, 
sequalis  I K,  sive  BH,  Sed  quoniam  densitas 
medii  in  quo  est  I  K,  est  ad  densitatem  medii  in 
quo  est  L  M,  ut  B  H  ad  B  G,  id  est,  ad  A  F,  pro- 
pagabitur  conatus  magis  in  medio  ubi  est  LM, 
quam  in  medio  ubi  est  I  K,  in  ratione  densitatis  ad 
densitatem,  id  est,  in  ratione  A  F  ad  M  L.  Ducta 
ergo  B  A,  erit  angulus  refractus  C  B  A,  et  sinus 
ejus  A  F.  Est  autem  L  M  sinus  angiUi  inclina- 
tionis.  Est  ergo  rursus  ut  densitas  medii  ad  den- 
sitatem  medii  diversi,  ita  reciproce  sinus  anguli 
refracti  ad  sinum  anguli  inclinationis*  Quod  erat 
demonstrandum . 

In  hac  quidem  demonstratione,  superficiem  ne- 
paratricem  B  b  planam  constmximus :  quanquam 
autem  concava  aut  convexa  esset,  theorema  venun 
erit.     Nam  eum  refractio  fiat  iu  puncto  B  super- 
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ficiei  plaiiae  separatricis ;  si  ducatur  liiiea  curva  ut^'^^*^  m- 
P  Q  quae  a  separatrice  in  puncto  B  taiigatur,  oon    -    ".  -- 
rautabitur  ueque  liuea  refracta  B  1,  neque  perpeu* 
dicularis  B  D  ;  aiigiilusque  refraetus  K  B  I  et  siiius 
ejus  K  I  iidem  mauebunt  qui  prius. 

5.  Siuus  aneruli  refi"acti  iu  una  inelinatione  est  ^^"^'  *"^'^^^ 
m  smum  anguli  refracti  in  alia  inclniatione,  ut  incimatione  e«t 
sinus  anguli  illius  inclinationis  ad  sinum  anguli  nrefra^^tiruS* 
huius  inclmationis.  inciiimtione  ut 

^  Binnsnngmnn- 

Uuoniam  enim  sinus  ane^uli  refracti  est  ad  sinum  «^iinatio"'»  ^i^i* 
anguli  mchnatioms  (qufecunque  ea  mchnatu)  sit)  anguii  inciina- 
ut  densitas  medii   ad   densitatem   medii    diversi,  ^"^*^**   "^"'* 
componitur  ratio   sinus  anguli   refracti  ad  sinum 
auguli   inchnationis,   ex  rationibus    densitatis  ad 
densitatem,  et  sinus  anguh  inchnationis  ad  suium 
anguli  incUnationis  diversae  ;   sed  rationes  densi- 
itum  in  eodem  corpore  homogeneo  supponuntur 
em :  sunt  igitur  anguli  refracti  in  diversis  in- 
^clinationibus,  ut  sinus  ipsorum  angulorum  inchna- 
Itiouis.     Quod  erat  ostendendum. 

L  Si  duse  incidentes  sequahter  inchnatse  sint,  sidtitt^iBddcn. 
autera  m  mecho  raro,  altera  in  denso,  erit  sinus  indiimt»  smt, 
^anguli  mchnationis  media  proportionalis  mter  duos  mro,  aitera  ia 
Kinus  ungulorum  refractorum.  nrang^ii  in- 

■  Sit  enim  (in  fiff.  3)  A  B  inchnata  in  medio  raro,  ciinationia  me- 
■quae  refracta  sit  m  medio  denso  per  B  I :  sitque  aii»  intpr  ^uo» 
' E  B   tantimdem    inclinata  in  medio   denso,   qu^  mmrefracta' 


refracta  sit  per  B  S  in  medio  raro.  Ducatur  sinus  ' 
gnh  refracti,  qui  sit  R  S.  Dico  rectas  R  S,  A  F, 
K,  e«se  continue  proportionales.  Est  enim  ut 
lensitas  medii  densioris  ad  densitatem  raedii  rari- 
ris,  ita  R  S  ad  A  F.  Densita^  autem  eadem  medii 
lensioris  ad  densitatem  eandera  mecUi  rarioris,  ut 
P  ad  I  K.    Sunt  ergo  R  S.  A  F : :  A  F.  I  K  propor- 
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PARs  m.  tioiiales,  id  est,  R S,  A  F,  I K  eoiitiiuie  proportionales. 


24- 


quanini  media  est  A  F. 


7,    Si 


aiignlus  iuclinationis 


tiuod  erat  probaiidum. 
sit   semirectus,   et 


Si  «n^lua  in- 

olinntionb    8it  «       i*  .  t      i  •  •       i         • 

aemirectui,  et  rectainclmatainmeaiodensiore,  et  ratio  densitatiim 
f^^  m*  dbVonsi-  i^it  diagonium  quadrati  ad  latus,  et  superficies 
d^sifntunr*"'  separatrix  plana,  linea  refracta  erit  iii  ipsa  super- 
ntdiagonium    fieie  separatrice. 

tiw,  et  superfi-  Sit  cnim  (in  fig.  4)  aiigulus  inclinationis  A  B  C, 
SrC;^^  graduum  45  in  circulo  A  C.  Producatur  CB  ad 
fwujta  erit  m  circumferentiam  in  D  ;  ducatm*que  C  E  sinus  anguli 
wpawtrite.  E  B  C,  cui  aequalis  in  B  G  separatrice  sumatur  B  F: 
erit  ergo  B  C  E  F  parallelogrammum,  et  F  E,  B  C, 
id  est,  F  E,  B  G  aequales,  Ducatur  A  G  diagonium 
quadrati,  cujus  B  G  est  ktus,  eritque  ut  A  G  ad 
E  F  ita  B  G  ad  B  F,  et  ita,  per  hypothesin,  densitas 
medii  in  quo  C  ad  densitatem  mecMi  in  quo  D,  et 
ita  quoque  siuus  anguli  refracti  ad  sinum  angoli 
inclinationis.  Ducta  ergo  F  D,  et  ad  A  B,  pro- 
ductam  in  H,  pei-pendiculari  DH,  erit  DH  sinus 
anguli  inclinationis ;  et  quoniam  sinus  anguli  re- 
fracti  est  ad  sinum  anguli  incUnationis  ut  densitas 
medii  in  quo  C  ad  densitatem  medii  in  quo  D,  id 
est,  per  hypothesin,  ut  AG  ad  FE,  hoc  est,  BG 
ad  D  H,  et  D  H  est  sinus  anguli  inclinationis,  erit 
BG  sinus  anguli  refracti.  Erit  ergo  BG  linea 
refract^,  eademque  in  ipsa  superficie  plana  sepa- 
ratrice.     Quod  erat  demonstrandum. 

Cor.  Manifestum  est  ergo,  majore  inclinatione 
quam  graduum  43,  vel  etiam  minore  inclinatione, 
modo  major  sit  densitas,  fieri  posse  ut  refractio  e 
medio  denso  in  rannu  nunquam  exeat. 
si  corpuB  iu        8,  Si  corpus  in  aliud  corpus  feratur  per  lineam 

aliud  Lorpus  ^  .  ^  i         «       .     . 

feratur  per  ii  rect^m,  uec  ipsuRi  penetrct,  sed  reflectatur ;  ent 
iwara  fottain,  ^j^prulus  reflectiouis  angulo  incidentiae  sequalis* 
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Sit  (in  fig.  5)  mobile  m  A,  quod  motu  recto  per  pars  iil 
.  C  iiiridat  iii  aliud  eoq^us  ad  C,  iiec  prog^rediatur,    w^^ 
reflectatur  ;  sit  autem  angulus  incidentiae  qui-  JJ^^p^^  «d  IZ 
cunque  ACD.     Ducatur  recta  CE  faciens  cumflectatur,errt 
DC   producta  ano^ilum   ECF    aequalem    angxuo  ioni6angwbjij- 
ACD;  etad  rectam  D F  ducatur  perpentUcidaris il^'^^^^* *^"" 
A  D.     Ib  D  F  sumatur  recta   C  G  sequalis  C  D  ; 
ducaturque  perpendicularis  G  E  secans  C  E  in  E. 
Erunt  ergo  triangnla    A  C  D,   E  C  G  sequalia   et 
siimlia.     Rectje  A  D  ducatur  parallela  et  sequalis 
C  Hj   qiite  producatur  a  parte   C  utcuiique  iu  L 
Ducaturque  E  A  quse  transibit  per  H,  et  erit  rectse 
G  D  parallela  et  aequalis. 

Dico  motimi,  qui  fit  ab  A  ad  C  per  rectam 
inddentem  A  C,  reflecti  per  C  E.  Motus  enim  ab 
A  ad  C  fit  ex  duobus  motibus  coefiicientibu.s  sive 
concurrentibus,  altero  per  A  H  rectse  D  G  paral- 
lelara,  altero  per  A  D  eidem  D  G  perpendicularem ; 
quorum,  qui  est  per  A  H,  uihil  agit  in  mobile  A 
tunc  quando  motnm  est  usque  iid  C,  propterea 
qnod  supponitur  quod  non  transit  rectam  D  G ; 
motus  autem  per  A  D  vel  H  C  conatur  nlterius  ad 
partes  versus  I;  sed  cum  premat  tantum,  nec 
penetret,  reactio  fiet  in  I  C ;  unde  oritur  motus  a 
C  versus  H.  Interea  vero  motus  durat  per  HE, 
idem  qui  erat  per  A  H*  Agitur  ergo  mobile  a 
duobus  motibus  per  C  H  et  H  E,  motibus  ex  altera 
parte  per  A  H,  H  C,  sequalibus.  Feretur  ergo 
mobile  per  C  E.  Est  ergo  E  C  G  angulus  reflec- 
tionis,  idemque,  per  constructionem,  jequalis  an- 
gulo  A  C  D.     Quod  erat  demonstrandum. 

Utrum  autem  superficies  vel  linea,  in  qua  fit 
reflectio,  recta  an  curva  sit,  nihil  refert,  quando 
mobile  consideratur  ut  punctum.     Nam  pTmctum 
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TAas  iii     incideatise  et  reflectionis  C  tam  curvae,  quge  rectam 

— r^ —     D  G  taugit  in  C,  quam  ipsiusT)  G  conimune  erit, 

idcm  contin-      9.  Quod  si  iii  puucto  A  nou  supponamus  moljile 

perrndden*   aliquod,  scd  conatum  aliquem  propag:atum  ab  A  ad 

C,  demonstratio  tamen  eadera  erit.     Couatus  enim 

omnis  est  motus,  et  premit  partem  obstautis  solidi 

iu  C,  ita  ut  conatus  procedat  post  incrdentiam  per 

C I ;  itaque  et  reactio  procedet  per  C  H  ;  et  gene- 

rabitur,  a  couatu  per  C  H  concurrente  cum  eonatu 

per  HE^   conatus   per  CE,   ut   in   repercussioue 

corporum  motorum. 

Itaque  si  conatus  a  puncto  quolibet  propagetur 
ad  concavam  superficiem  corporis  sphajrice  exea- 
vati,  liuea  reflexa  faeiet  eiim  cirenmfereutia  maximi 
iu  spha?ra  circuli  angulum  angulo  incideutife^^aequa- 
lem  ;  si  enim  (in  fig.  6)  conatus  propagetiu-  ab  A 
ad  circumferentiam  iu  B,  sitque  C  sphaerge  ceutmm, 
et  ducta  sit  C  B  taugensqoe  D  B  E,  et  fiat  deuique 
angulus  F  B  D  angulo  A  B  E  aequalis,  fiet  reflectio 
per  B  F  ut  modo  ostensum  est ;  quare  anguH  etiam, 
quos  cum  circumfereutia  faciunt  rectse  A  B,  F  B, 
sequales  erunt. 

Notaudum  autein  est,  quod  producta  C  B  utcun^ 
que  in  G,  conatus  in  G  B  C  a  sola  est  reactioue 
perpeudiculari  in  G  B ;  et  propterea  in  puncto  B, 
ludlum  alium  omnino  couatum  esse  ad  partes  intra 
sphaeram,  praeterquani  qui  est  per  spha?rae  centrum. 
Et  traetatus  liujus  parti  quidem  tertiae,  in  qua 
motum  et  maguitudinem  per  se  et  abstracte  conside- 
ravimus,  termiuum  liie  statuo,  Sequitur  pars  quartn 
et  ultima  de  Ph^nomeuis  Natura^,  id  est  de  niotu 
et  magnitudiue  corporum  mundanomm  sive  qua; 
re  ipsa  existunt. 
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DE  SENSIONE  ET  MOTU  ANIMALI. 

I.  Dicetidomm  cum  dictis  connexio.— 2.  Natune  sentientis  inves- 
tigatia,  et  sensionis  definitio-  —  3.  Sensionis  suhjectuni  et 
objectum.— 4.  Sentiendi  organum, —  5-  Non  omnia  corpora 
tnmi  pnedita  esse,— 6.  Uno  tempore  unicum  plimitasnm. — 7. 
etcritBe  sensionis  reliquisc  imaginatio ;  qufe  et  memoria :  item 
de  somno. — 8*  Phantasmatum  successio,  qualia. — 9.  Sonmium, 
unde  fit, — 10.  Sensuum  genera,  orgatia,  pliantasinata  propria 
et  coiiimunia. — 11.  Magnitudo  pliantasmatum,  uode  determi- 
nata. — 12.  Voluptas,  dolor,  appetitus,  fugEj  quid  sint—13.  De- 
Uberatio  et  voluntas,  quid. 

L  Philosophiam   definivimus  (cap.  prirao)  esse    parsiv. 
Effectuitm  ex  cogmta  generatione^  et generationis    ^—^ — ' 
alicitjuSy  qufB  esse  possit^  ex  cognitis  effectihus  Dicetid«iraiii 
Sive  pk^nomenis^per  rectain  ratiocmationem  cog-  connexio. 
mtionetn  acquisitam. 

Itaque  dute  sunt  philosophandi  methodi,  altera 
a  generatione  ad  efFeetus  possihiles,  altera  ab 
efFectibus  if^aivfy^ivoit:  ad  possibilem  generatioiiem. 


m^M 
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la  quanim  priore,  ratiociiiatiouis  principia  prima, 
neoipe  definitioiiesj  vera  esse  facimus  nosmet  ipsi, 
per  consensiouem  circa  remm  appellationes.  Et 
hanc  quidem  partem  priorem  executus  sum  in 
praecedentibus;  in  quibusj  ni  fatlor,  nihil  aflirmavi, 
praeter  definitiones^  quod  cum  definitionibus  ipsis 
non  bene  cohnereat,  id  est,  quod  iOis,  qui  de  nsu 
vocabulorum  mecum  consentiunt  et  quibuscum 
mihi  sohs  res  est,  non  sit  satis  demonstratum. 
Aggredior  jam  partem  alteramy  a  phaenomenis  sive 
effectibiis  naturae  nobis  per  sensum  cognitis  ad 
modum  investigandum  aliquem,  jnxta  quem,  non 
dico  generata  snnt,  sed  generari  potiierunt.  Prin- 
cipia  igitur,  unde  pendent  quse  seqnnntur,  non 
facimus  nos,  nec  pronunciamus  universaliter,  ut 
definitiones,  sed  a  natnrse  conditore  in  ipsis  rebus 
posita  observaraus  ;  nec  imiversaliter  prolatis,  sed 
singulis  utimur.  Neque  necessitatem  haec  faciimt 
theorematis,  sed  tantum,  non  absque  proposi- 
tionibus  universalibus  supra  demonstratis,  genera- 
tionis  alicujus  ostendnnt  possibilitatem.  Atque 
hnic  parti,  qnia  cognitio,  qufe  hic  traditnr,  principia 
habet  in  natiu-ae  phaenomenis  et  desinit  in  aliqua 
scientia  causarum  natnralium,  inscripsi  Physicam 
sive  de  HaturcE  phfenomenh,  Phaenomena  autem 
appellantur  quaecnnque  apparent  sive  a  natura 
nobis  sunt  osteusa. 

PhaenomeniTjn  autem  omnium,  qiise  prope  nos 
existunt,  idipsum  ro  ^aivftr&ai  est  admirabihssimum, 
nimirum,  in  corporibus  naturahbns  alia  omnium 
fere  remm,  alia  nuUarum  in  seipsis  exemplaria 
habere ;  adeo  ut  si  phjenomena  principia  sint  cog- 
noscentU  e^tera,  seusiouem  cognoscendi  ipsa  prin- 
cipia  principiura  esse,  scientiamque  omnem  ab  ea 
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derivari  dioeiKlum  est,  et  ad  causarum  ejus  inves-  pars  m 
tigationem  ab  alio  phsenomeno,  prseter  eam  ipsam,  - — -r'  -- 
tnitinm  sumi  non  posse.  Sed  quo,  inqoies,  umsu 
contemplabimur  sensionem  f  Eodem  ipso,  scilicet, 
alioruin  sensibilium  etsi  prjetereuntium,  ad  aliquod 
tamen  tempus  manente  memoria.  Nam  sentire  se 
9ensissey  meminisse  est. 

Inquirendae  ergo  ante  omnia  sunt  semionis,  id 
estj^arum,  quas  sentientibus  nobis  innasci  perpetuo 
erperimur,  idearum  sive  phantasmatum  caussB,  et 
modus  quo  procedit  generatio.  Ad  hanc  autem 
inquisitionem  conducit  primo  loco  obser\  are,  phan- 
tasmata  nostra  non  esse  semper  eadem,  sed  nova 
subinde  oriri  et  vetera  evanescere,  prout  sensionis 
organa  modo  in  unum,  modo  in  aliud  objectum 
convertuntur.  Generantur  ergo  et  pereunt,  ex 
quo  intelligitur  esse  eu  corporis  sentientis  muta- 
tionem  aliquam. 

2.  Mutationem  autem  omnem  motum  esse  ali-  NatiinE  scnti- 
quem  vel  conatum,  qui  conatus  etiam  motus  est,  gati*,  etlenlt 
inpartibus  mutati  internis,  ostensumest  (cap.  vni,  **"^''  <^finitio. 
art.  9)  ex  eo,  quod  quousque  cujuscunque  corporis 
partes  etiam  minim^e  eundem  inter  se  situm  ser- 
vant,  nihil  illi  iiovi  contingit^  (nisi  forte  ut  totum 
simul  moveri  possit),  quiu  ut  et  sit  et  videatur 
idem  esse,  quod  ante  erat  et  videbatur.     Sensio 
igitur  in  sentiente  nihil  aliud  esse  potest,  praeter 
motum  partium  ahquarum  intus  in  sentiente  exis- 
tentium,  quge  partes  motae  organomm  quibus  sen- 
timus  partes  sunt.     Nam  partes  corporis,  per  quas 
perficitur  sensio,  eae  ipsee  sunt  quas  vulgo  orgmm 
sensoria  appellamus.     Habemus  ergo  jam  sensiouis 
Kubjectum,  niminim,  illud  in  quo  insunt  phantas- 
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PAES IV.    mata ;  et  partim  etiam  iiaturam  ejus,  nempe, 
^ — r-^     sit  motus  aliquis  iiiternus  iii  sentiente. 
^tkToffisti'      Ostensum  est  prjeterea,  (eap.  viik  art.  7)  motum 
gaiio  et  jsenai-  nisi  E  moto  ct  coutiguo  generari  non  posse. 


Ex 

quo  iutelligitur  seusiouis  immediatam  causam  esse 
iu  eo,  quod  sensionis  organiim  primmu  et  tang^t 
et  premit.  Si  euim  orgaui  pars  extima  prematur, 
illa  eedente  premetur  quoque  pars,  quae  versus 
interiora  illi  proxima  est,  et  ita  propagabitur  pressio 
sive  motus  ille  i>er  partes  ors^aiii  omnes  usque  ad 
iutimam,  Quemadmodum  et  pressio  extima?  pro- 
cedit  ab  diqua  pressione  corporis  remotioris ;  et 
sic  perpetuoj  douec  veniatur  ad  id  a  quo  plian- 
tasma  ipsumj  quod  a  sensioue  fit^  tanquam  a  primo 
foiite  deri vari  judicamus.  Illud  autem^  quodcunque 
rei  sit,  objectura  vocari  solet.  Est  ergo  sensio 
motus  in  sentiente  aiiqiiis  iutemus,  generatus  a 
motu  aliqiio  partium  objecti  interuarum,  et  pro- 
pagatus  per  media  ad  orgaui  partem  intimam. 
Quibus  verbis,  quid  sensio  sit,  fere  defiuivimus. 

Ostensum  item  est  (cap.  xv.  art.  2)  resistentiam 
omnem  esse  conatui  conatum  contrarium,  id  est, 
reactionem.  Quoniam  igitur  motui,  ab  objecto 
per  media  ad  organi  partem  intimam  propagato, 
fit  aliqua  totius  organi  resistentia  sive  reactio  per 
motum  ipsius  organi  internum  naturalem,  tit  prop- 
terea  conatui  ab  objecto  conatus  ab  orgauo  con- 
trarius;  ut  cum  conatus  ille  ad  intima  ultimus 
actus  sit  eorum  qui  fiunt  iii  actu  seusionis,  tum 
demum  ex  ea  reactione  aliquaudiu  duraute  ipsum 
existit  phanta.sma ;  quod  propter  conatum  versus 
externa,  semper  videtur  (^fimrat)  tanquam  aliquid 
situm  extra  organum.  Definitionera  ergo  sensio- 
nisj   eamque   ex   causarum    ejus    explicatioue    et 
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f*nerationis  ordiiie  coustantem  sic  totam  propo- 
leraiis :  .scmio  i\ff  ah  organi  se»sorii  cotuttu  ad  * — r — ' 
ejttra^  qui  gcneratur  a  conatu  ah  objecto  rcrsus 
interna^  eoque  aliquandiu  nmnente  per  reactio- 
nem  factum  phantasma, 

3.  Subjectum  autem  sensionis  ipsum  est  sentiens^  SfinBionii 

.       .  '1  ■  1        •  1  1  iiibjectum 

mmirum  animal ;  et  animal  videre  quam  ociiium  et  objectura, 
rectius  dicimus.  Objectum  est  id  quod  sentitur ; 
itaque  videre  nos  solem  accuratius  dicimus^  quam 
lucem  ;  hix  enim  et  coforj  et  crdor^  et  sonus^  et 
caeterse  qualitates,  quse  sensibiles  vocari  solent, 
objecta  non  sunt,  sed  sentientium  phantasmata. 
Phantasma  enim  est  sentiendi  actus  ;  neque  differt 
a  sensione  aliter  quam  fieri  dififert  a  factum  esse ; 
quae  differentia  in  instantaneis  nuUa  est,  Fit  autem 
phantasma  iu  instante.  lu  omni  enim  motu  per 
corpus  perpetuum  propagato,  pars  prima  mota 
movet  secundam,  secuuda  tertiam,  et  sic  deinceps 
usque  ad  ultimam  ;  idque  ad  distantiam  quantam- 
cimque.  Et  in  quo  puncto  temporis  pars  prima 
sive  anterior  processit  ad  locum  secundse,  quam 
ipsa  pepulit,  eodem  puneto  temporis  pars  penul- 
tima  in  locum  successit  recedentis  idtimae,  quae 
eodera  instante  reagens^  si  reactio  satis  fortis  sit, 
efficit  phantasma;  facto  autem  phantasmate,  sensio 
gimul  facta  est. 

4»  Organa  sentiendi,  qufe  quidem  iu  sentiente  sentiendi 
sont,  partes  ejus  illse  sunt,  quibus  laesis,  tollitur  ^^*"*^""^* 
phantasmatis  generatiOj  etsi  alia  pars  Isesa  nulla  sit, 
Eae  autem  in  plerisque  animalibus  inveniuntur 
esse  spiritus^  et  membranse  quae  ortae  a  meniuge 
tenera  cerebrum  et  uervos  omnes  vestimit ;  ipsum 
item  cerebrum,  et  arteriae  quse  in  cerebro  sunt,  et 
qaibus   commotis   commovetur    quoque   sensionis 
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^^25^^'  omnis  origo,  cor.  Nam  ubicunque  actio  objecti 
' — ^ —  attingit  corpns  sentientis,  propagatnr  actio  per 
aliquem  nervum  ad  cerebrum,  et  siqmdem  nerviis 
eo  ducens  ita  laedatur  vel  obstmatnr  ut  motus 
propag^ari  ultra  non  possit,  sensio  nulla  sequitur, 
Item  si  motus  idem  inter  cerebrum  et  cor,  defectu 
organi  alicujus  deferentis,  interceptus  sit,  objecti 
nulia  erit  seosio. 

5.  Etsi  autem  sensio,  uti  diximus,  omnis  fiat  per 
'^^^Siu  elw.^  reactionera,  ut  tamen  quicquid  reagit  sensiat  ue- 
cessarium  non  est,     Scio  fuisse  philosophos  quos- 
dam^  eosdemque  viros  doctos,  qui  corpora  omma 
sensu   pr^dita   esse   sustinuerunt ;   nec  video,   si 
natnra   sensionis   in   reactione   sola   coUocaretixr, 
quo  modo  refiitari  possint,     Sed  etsi  ex  reactione 
etiam  corporum  aliorum  phantasma  aliqnod  nasce- 
retnr^  illud  tamen  remoto  objecto  statim  cessaret; 
nam  nisi  ad  retinendiim  motum  impressum,  etiam 
remoto  objecto,  apta  habeaiit  organa,  ut  habent 
animalia,  ita  tantum  sentient,  ut  nunquam  sensisse 
se  recordentur;  id  quod  ad  sensionem,   de   qua 
nunc  senno  institutus  est,  niliil  attinet.     Nam  per 
sensionera   vulgo   intelligirans   aliquam   de   rebus 
objectis  per  phantasmata  judicationem ;  phantas- 
mata   scilicet   comparando,   et   distinguendo ;    id 
quod^  nisi  motus  in  organo  ille  a  quo  phantasma 
ortum  est,   aliquandiu  maneat^   ipsumque  phan- 
tasma  quandoque  redeat,  fieri  non  potest.     Sen- 
sioni  ergo,  de  qua  hic  agitur,   quseque  vulgo  ita 
appellatur,   necessario   adbaeret    memoria   aliqua, 
qua  priora  cura  posterioribns  comparari  et  aitenun 
ab  altero  distingni  possit. 

Itaque  et  sensioni  adhieret  proprie  dictae,  ut  ei 
aliqua  iusita  sit  perpetuo  pbantasmatum  varietas. 
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ita  ut  aliud  ab  alio  discerni  iiossit.  Si  supponere^  ^^^^  ^^' 
mos  enim  esse  homiuera,  oeulis  qiudem  elaris  — ^ — ' 
caeterisque  videndi  or^anis  recte  se  liabeotibus 
coinpositum,  nullo  autem  alio  sensu  prjeditum, 
eumque  ad  eandem  rem  eodem  scmper  colore  et 
specie  sine  ulla  vel  minima  varietate  apparentem 
obversum  esse,  mihi  ccrte,  quicquid  dicant  alii, 
Eon  magis  videre  videretur,  quam  ego  videor  mihi 
per  tactus  organa  sentire  lacertorum  meonun  ossa. 
Ea  tamen  peqietuo  et  undiquaque  sensibiliissima 
memhrana  continguntur.  Attonitum  esse  ct  for- 
tas.se  a^pectare  eum,  sed  stupeiitem  dicerem,  videre 
Bon  dicerem ;  adeo  sentire  semper  idem,  et  uon 
sentire,  ad  idem  recidunt. 

6,  Neque  vero  permittit  natura  sensionis,  ut  ^^"^  temporc 
pmres  res  simui  sentiantur ;  cum  enun  natura  jihantaama. 
sensionis  consistat  in  motu,  dum  organa  sentiendi 
ab  uno  aliquo  objecto  occupantur,  ab  alio  ita 
moveri  non  possunt,  ut  ab  utroque  motu  unum 
pbautasma  syncenim  oriatur  utriusque,  Non  fieiit 
ergo  duo  phantasmata  duorum  oljjectorumj  sed 
immn  ex  amborum  actione  coutiatum. 

Prjeterea  sicut  corporis  et  loci  inia  fit  divisio, 
adeo  Tit  si  plura  nurnert^s  corpora,  plura  quoque 
ne4)es8ario  loca  numerabis,  et  contra,  ut  capite  vii, 
declaratum  est ;  ita  quoque  fit  in  divisione  motus 
et  temporis,  ut  quoties  phires  dicantiir  motus, 
toties  plura  quoque  tempora,  et  qiioties  plnra 
dicantur  tempora,  toties  phires  motus  intelligantur. 
Nam  etsi  objectum  variegatum  videamus,  unum 
tamen  est  objectum  varieccatunij  non  objecta  varia. 

Accedit  quoque,  ciuod  dum  illa  organa^  qute 
omnium  sensuum  sunt  communia,  quales  s\mt  a 
rudicibus   ner\onim  in  hominibus   usque  ad  cor 
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organi  partes  omnes,  ab  unius  aliciijiis  objecti 
sensione  vehementi  eommoventurj  ad  alionim 
objectonim  omniumj  acl  quemcunque  attiiient 
sensum,  actionem  recipiendam,  per  contumaciam 
quam  mota  habent  ad  motum  rccipiendum  novum, 
miims  smit  utiha.  Et  inde  est  quod  unius  objeeti 
studium  alionim  objectorum  sensum,  pr£esentem 
quidem,  nullum  esse  patitur.  Studium  enim 
aliud  non  est  prseter  animi  oecupationem^  id  est, 
organorum  sentieiuli  motimi  ab  uno  aliquo  objecto 
tactum  vehementemj  quo  durante  ad  csetera  stu- 
pent ;  juxta  id  quod  dictum  est  a  Terentio, 
Populus  sttidio  sttipidm  injunamhulo  animum  or- 
cuparat.  Stupor  autem  quid  est  prgeter  kvma%mav, 
id  estj  sentiendi  alia  cessationem  ?  Unicum  ergo 
est  objectum,  quod  uno  et  eodem  tempore  sensione 
percipitur.  Adeo  ut  legeutes  literas  successive 
non  omnes  \idemus  simul,  tametsi  tota  pagina 
illustretur,  et  spectantes  imo  intuitu  in  paginam, 
quamvis  distinctissime  literae  singulis  scriptae  siut, 
legimus  taraen  nihlL 

Intelligi  hinc  potest  conatum  orgaui  ad  exteriora 

non  omnem  diceudum  esse  sensionemj  sed  illum 

tantum  qui  caeteris,  pro  singulis  temporibusj  vehe- 

mentia  praestat  et  prfedominatur ;  caeteraramque 

renim  phantasmata^  ut  lux  solis  eaeteronim  astro- 

rum  lucem,   non  actionem   impediendo,   sed   per 

fulgorem  nimium  offuscando  et  abseondeudo  tollit, 

7.  Solet  autem   motus   organi,    ex   quo   oritur 

qiiisn  iniagina".  phautasma,    uou    nisi    prsesente    objecto,   sensio 

morir^nV^*^  appellari :  remoto  autem  sive  prseter^ecto  objecto, 

dc  somDo.       manente  tamen  phantasmate,  phantasia,  et  Latiuis 

imaginatio  ;  quje  vox^  quouiam  non  omnia  phanta:?»- 

mata  imagines  sunt,  phantasioe  generaliter  sumpta^ 
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nddequate  non  cougruit.     Ea  tameUj  jaoi  satis  in-    i^ars  iv. 
teUeeta  pro  phantasia  Graecorumj  satis  tuto  nsuri    — r^ — ' 

«.*»*<c«  Pr8Btent4B 

Ima^natio  ergo  niliil  aliud  est  revera  quam  reijqtii»,  &a»i 
propter  objecti  remotionem  lanoruescens  vel  debili- 
tata  sensio.  Causa  autem  debilitationis  qusenam 
esse  potest  ?  an  motus  remoto  objecto  debilior  est  ? 
si  esset,  etiam  phantasmata  imaginantis  miinis 
esseut  clara  quam  in  sensione,  idque  semper  et 
necessario ;  quod  non  est  verum.  In  somniis 
emin  (eae  autem  dormientium  smit  imaginationes) 
non  minus  clara  sunt  quam  in  sentiente.  Vigilan- 
tium  antem  pbantasmata  reram  praeteritarum  quam 
praesentium  ideo  obscuriora  sunt,  quia  organa  n 
praBSentibus  objeetis  simul  commota  faciunt  ut 
mmus  pnedominentur.  In  somno  autem,  pnecluso 
aditii,  extema  actio  interno  motui  nihil  officit. 

Quod  si  verum  sit,  considerandum  est  deinceps 
an  causa  aliqua  inveniri  possitj  qua  supjiosita, 
objeetis  sensuum  externis  ad  interiora  organi 
aditos  necessario  praecludatur.  Su|)pone  ergo 
diuturna  objectorum  actione,  quam  necessario 
seqnitur  organi,  et  pr^cipue  spirituum  reactio^ 
orgauum  lassari,  id  est,  partes  ejus  a  spiritibus 
non  sine  dolore  aliquo  commoveri ;  et  prohide 
desertis  et  laxatis  nervis  ad  fontem  suum,  sive  in 
cerebri  sive  in  eordis  cavitate  positum,  se  retra- 
here,  unde  actio,  quse  per  nervos  derivabatur, 
necessario  intercipitur.  Nam  actio  in  patiens 
quod  ante  se  ftigit,  primo  minus  agit,  deinde 
sototis  paulatim .  uenis  nihil :  cessat  ergo  reactio, 
id  est  sensio,  quoad,  organo  per  quietem  refecto 
gpirituque  aucto,  evigihitur.  Atque  hoc  ita  sane 
se  habere  semper  videtur,  nisi  alia  aliqua  prteter 
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TXm  IV.  iiatiirse  animalis  ordiiiem  cansa  siipervemat,  ut  a 
' — r^ — '  lassitudine  vel  a  morlio  aliqiio  iiiteraus  ardor,  qui 
spiritus  et  organi  partes  ca^teras  prseter  solituin 
concutiat. 
phEinta^TTiatiim  8.  Quod  autem  in  varietate  hac  phaiitasmatum 
alia  ex  aliis  naseaiitur,  et  ex  iisdem  modo  similia, 
modo  dissimillima  in  nientem  veniant,  iion  sine 
causa  nec  tam  fortuito  fit,  nt  midti  fortasse  arbi- 
trantur.  Nam  in  motu  iiartium  corporis  coutiimi, 
pars  partem  seqiiitur  percohsesionem.  Dum  io^tur 
oculos  aliorumque  sensuura  organa  ad  plura  objerta 
successive  obvertimus,  manente  qui  ab  unoquoque 
eorum  factus  erat  motus^  renascimtur  phantasmata 
quoties  quilibet  eorum  motuum  eaeteris  priedomi- 
natur;  praedominantiir  autem  eodem  ordiiie^  quo 
in  aliquo  tempore  jam  praeterito  per  sensionem 
generata  erant.  Ita  ut  postquam  ^  alde  multa  per 
a?tatem  senserimus,  qufehbet  cogitatio  ex  qualibet 
fere  oriri  possit,  et  propterea^  qute  qiiam  sequutura 
sitj  fortuitum  videri  potest*  Minus  autem  ple- 
ruraque  \ig^lantibus  incertum  est  hoc,  Quoniam 
cogitatio  sive  phantasma  cu]Hti  finis  inducit  phan- 
tasmata  mediorum  ad  ilhim  finera  condueeutium, 
idqxie  ordine  aiialytieo  a  mediorum  idtimo  ad 
primum,  et  rursus  a  principio  ad  finem.  Sed  hoe 
supponit  et  appetitum,  et  medionira  ad  finem 
judieationem,  quos  fert  experientia.  Experientia 
autem  est  phantasmatum  cupia  orta  ex  multarum 
rerum  sensionibus. 

Non  enim  diflFerunt  inter  se  jmvTat^aBai  et  memi^ 
nh,ie^  nisi  quod  meminisse  supponit  tempus  priete- 
ritum,  ^avTQtmdai  autem  minime.  In  niemoria  phan- 
tasmata  tanquam  tempore  attrita  considerantur ; 
in  phantasia  ut  sunt.     Qute  quidem  distinctio  non 
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rrenim  est,  sed  cousiderationum  seiitientis.  Con-  J*ars  iw 
tiiipt  cnim  in  memoria  simile  qiiid  ei,  qiiod  von-  — V— - 
tin^t  ia  prospectu  ad  res  longiiiquas,  Nam  ut  hit* 
eorjjorum  partes  miimtiores  prce  iiimia  distantia 
uou  ceniuntur,  ita  illic  multa  aceidentia  et  loea  et 
partes  rerurn,  sensibus  olim  percepta,  vetustate 
aboleutur*  Ortus  perpetuus  tum  seutientibus  tum 
coptiintibus  phanta.smatumj  id  ipsum  est,  quod 
apj)ellari  solet  animi  discursus  ;  et  communis  est 
hominibus  cum  brutis ;  nam  is,  qui  eogitat,  trans- 
euntia  phantasmata  comparat,  id  est,  similitudixieni 
rel  dissimilitudincm  iiiter  ea  animadvertit.  Et 
siinilitudiues  quidem  inter  res  diversarum  natu- 
rarum  vel  longe  inter  se  dissitas  celeriter  observare, 
Phantasi^ ;  dissimilitudines  autem  inter  res  similes 
invenire,  Judicii  plerumque  laus  existimatur.  Dif- 
ferentiarum  autem  observatio  non  est  a  sensione  pro- 
prie  dieta  sensio  aliqua,  per  sensorium  aliquod  eom- 
mune,  distincta,  sedmanentibus  aliquantisper  phae- 
tasmatis  particularibusj  differentiarum  memoria ; 
ttt  calidi  et  lucidi  distinctio  nihil  aliud  sit  praeter 
objecti  calefacientis  et  illuminantis  memoriam. 

9.  Phanta.smata  dormientium  somnia  sunt.  Circa  somtiium» 
quse,  ab  experieutia  docemur  quinque.  Primo, 
qaod  sunt  pleraque  inordinata  et  incohserentia. 
Secuiulo,  quod  nihil  somniamus  nisi  (pioe  a  phan- 
iasmatis  sensionis  pneteritie  suut  comjiosita  et 
fictii,  Tertio,  quod  miscuutur  aliquando  quidcm 
ex  phantasmatum  iu  dormiturientibus  paulatim  a 
^mnolentia  corruptorum  iutenuptione ;  quau- 
doque  vero  in  medio  oriuntur  somuo.  Cioarto, 
quod  rigilantium  imaginationibus,  pra^ter  seusioiu^s, 
furtiora^  sed  ipsis  seusionibus  claritate  sequalia 
«tint*     Quinto,  quod    neque  loca   neciue  aspectus 
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pARSiv,  rerum  somniantes  admiramiir.  Qiionim  fnivo^uvun' 
--  ^y -'  qua^  caiisae  esse  possunt,  nou  est  difficile  ex  prae- 
undefit""'  t^^dentibus  indicmre.  Quod  ad  primum  attinet, 
quia  ordo  et  cobserentia  omuis  a  frequenti  ad  fiiiem 
respeetatione,  id  est,  a  consiiio  oritur,  necesse  est, 
amissa  per  somnuni  eogitatione  finis,  ut  phantas- 
mata  alia  abis  snccedant  non  amplius  eo  ordine, 
(pii  ad  finem  tendit,  sed  ut  contingit,  utque  objecta 
visus,  quo  tempore  iudifferenter  se  habet  aliquis 
ad  visibilia  omuia,  a  vidente  non  qnia  vnlt,  sed 
quia  iion  clausit  oculos,  nuUo  ordine  aspiciuiitur. 
Secuudnm  autem  ex  eo  nascitur,  quod  cessante 
sensione,  motus  no^ois  ab  objectis  nullns  est,  Ita- 
qne  ncc  no\aim  phautasma  ullum,  nisi  no\nim 
dixerimus  qnod  compositura  est  ex  veteribus, 
ut  Chimsera,  mons  aureus  et  similia.  Ad  tertium, 
quare  somninm  aliquando  quasi  cum  sensione  con- 
tinuatum  comiptis  fiat  pliantasmatis  ut  in  aegro- 
tantibus,  ratio  manifesta  est-,  quod  sensio  per 
organa  quidem  alia  manet,  per  alia  dcficit.  Qno- 
modo  autem,  sopitis  onniibus  organis  exterioribus, 
phantasmata  tamen  qu<nedam  resnscitata  suiit,  diffi- 
cilius  dictu  est.  Nihiloniinns  id  quoque  in  iisdem 
prcTecedentibus  cansam  liabet.  tiuEecunqne  euLm 
meningem  teneram  concutiimt,  phantasmata  ex- 
citant  aliqna  ex  iis,  quonmi  motns  iu  cerebro  adhuc 
dnraut ;  et  qui  motus  casteris  pra^dominatnr^  ab  eo 
motn  oritur  phautasma,  si  modo  ab  interno  motu 
cordis  membrana  illa  concutiatur.  Qui  qnidem 
niutus  cordis  sunt  appetitus  et  aversiones,  de  quibus 
mox  diceudum  est.  Sicut  autem  appetitus  et  fiiga 
a  phantasmatis,  ita  et  phantasmata  ex  appetitu 
ct  fiiga  vicissim  generantur.  Exempli  causa,  ex 
ira  et  pugna  nascitur  in  corde  calor  ;  et  mrsns  ex 


caJore  in  corde.  etsi  alinode  orto,  ira  et  hostis  pars  iv. 
species  in  somiio  excitatur.  Utque  amor  et  formae  ^ — ^-^ — 
species  calorem  quibusdam  ingenerat  organis,  ita  u[Iire"mr' 
et  calor  in  iisdem  organis,  etsi  adveiititius,  cupi- 
dinem  aliquando  excitat,  et  formse  speciem  non 
rqiugnantis.  Eodem  denique  modo,  domiientium 
dgor  somniantibus  spectrum  aliquod  liorridum  vel 
periculi  phantasma  ostentat^  metumqne  efficit ;  ut 
metus  algoris  causa  est  in  vigilantibus ;  adeo  inter 
ce  motus  cordis  et  cerebri  sunt  reciproci,  Quod 
ad  quartum  attinet,  quare  ea,  quae  in  somnis  vide* 
mur  videre  vel  sentire^  tam  clara  sunt  quam  in 
ipsa  sensione,  causa  ejus  rei  in  duabus  consistit 
rebus ;  quarum  altera  quidem  est,  quod  cessante 
sensu  exteriore,  motus,  a  quo  phantasma  oriturj  ut 
praesens  dominatur  ;  altera  vero  qnod  phantasma- 
tum  partes  tempore  detrit^e  aliis  partibus  fictis 
resarciimtur.  Denique  loca  et  species  rerum  ante 
incoguitaSj  ideo  somniantes  non  admiramurj  quia 
admiratio  postulat  ut  res  nova  et  insolita  rideatur, 
id  quod  nisi  recordantibus  speciem  priorem  con- 
tingere  non  potest.  In  somnis  autem  videutur 
omnia  ut  prsesentia* 

Observandum  autem  est  somnia  quaedam,  prse- 
sertira  ex  iis  quae  semisopitis  accidunt,  et  ea  quae 
contingunt  hominibus  naturte  somniorum  imperitis, 
iisdemque  superstitiosis,  non  fuisse  olim,  nec  esse 
nunc  pro  somniis  habita.  Putaba!itur  euira  spectra, 
voce^que  in  somnis  audiri  visje,  non  phantasraata, 
ipsa  per  se  fuisse  in  rebus  extra  somniantes 
Bbsistentia  objecta.  Nam  in  ahquibus  metus 
ipse,non  modo  dormientibus,  sed  etiam  vigilantibus, 
praesertim  vero  sceleris  consciis,  et  noctii,  et  in 
locis  consecratis,   et  adjutus  aliquantuhun  tahum 
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^A^^v.  apparitioijum  historiis,  pliantasmata  liorribilia  in 
* — ^ — '  aiiirao  excitavit,  qme  spectroruin  et  substantiarum 
incorporearuin  nomina  j)ro  veris  rebus  imposuere 
et  imponunt. 

Semuumge-       iQ.  Sensuum  observ  ata  sunt  in  plerisque  anima- 
ijhanitiMnata   libus   geuera   quinque,    tum    organis   tura   etiam 
phantasmatum  geuere  clistineta.      Visus^  auditus, 
olfactus,     gustus,    et    taetus ;     orgaua    habentes 
partim    sibi  propria,  partim  omnibus  communia, 
Visus  organum  partim  aniraatumj  partim  inani- 
matura  est.    Inanimatum  sunt  tres  liquores,  aqueus, 
qui,  interposita  membrana  uvea  iii  medio  perforata, 
quod  foramen  pupilla  dicitur^  continetur  ex  ima 
parte,  prima  oculi  superficie  concava ;  ex  altera 
parte,  processibus  ciliaribus  et  tegumento  humoris 
cristallini ;  cristallinus,  qui,  inter  processus  ciliares 
medius  pendens,  figura  ad  sphaericam  accedente, 
consistentia   crassiore,  propria  cuticula  pellucida 
iindiquaque  determinatur ;  et  vitreus,  qui  reUquam 
oculi  implet  cavitatem,  aqueo  quidem  crassior,  sed 
cristallino  subtilior.    Pars  organi  animata  occurrit, 
primo,  membrana  choroeides  pars  raeuingis  tenerse, 
nisi  quod  obducta  ci  sit  derivata  a  medidla  nervi 
ojitici  tunica,  qu^  appellatur  retina ;  et  quje  cho- 
roeides,  cum  sit  pars  meningis  tenerfe,  continua 
est   usque   ad    initium    quod   intra   cranium    est 
spinalis   medulla; ;    ul>i   omnium   nervorum   intra 
cranium  sunt  radices.     Quicquid  ergo  spiritmmi 
animalium  in  nervos  inspiratur  ibi  intrat,  nec  ut 
aUunde  intret  cogitabile  est.     Quoniam  ergo  sensio 
aliud  nou  est  pra^ter  objectorum  actionem  ad  ultiraa 
organi   propagatam,  nec   spiritus   animales  quam 
spiritus  \itales  a  corde  per  arterias  delati  et  redditi 
puriores,  necesse  est  ut  ad  radices  nervorum,  qui  in 
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pite  sutit,  actio  per  arterias  aliqnas  a  eorde  deri-    J'*^^^  iv. 
r,  sive  arteria;  illae  siiit  plexus  retiformis,  sive     ^ — r^ 
aliae,  quce  in  substatitiam  cerebri  inseruntur.     Illie  ^^"^^'o"^^^ 
iffitur  arteriiE  eomplementum  snnt,  sive  reliqunm  H'«nrasniata 
totiits  orgam   visorii.      Ha;e   autem   pars   ultima  cororaunia. 
seusuum  omuium  organum  est  eommune ;  eum  illnd 
quod  ab  oculo  ad  ner\  orum  radiees  pertioet  visionis 
proprium   est,      Auditiis   orgaiuira   propriura   est 
tympauum  auris,  et  inde  nervus  proprius  ;  cietera 
usque  ad  cor  communia  suut.     Olfaetus  et  gustus 
i»f]^aim  propria  smit,  liujus  quidem  cntis  et  nervn.is 
intra  in  palato  et  lingna ;  illius  vero  iu  naribns ; 
ab  horum  nervonim  ortu   cgetera   deinceps   sunt 
coramimia.     Tactus  denique  organum  sunt  nervi 
€t  membranae  per  totum  corpns  distributse,  ort^e  et 
ilke  ab  origine  nei-vorum.     Ca:tera  inde  omnium 

isuum  communia  non  videntur  per  nervos  sed 
per  arterias  adniinistrari, 

Phantasma  a  visn  proprium  est  lumen.  Sub 
noraine  luminis  continetur  etiam  (qiiod  hmien  per- 
turbatum  est)  color,  Itaque  corporis  hicidij  Inmen; 
colorati  color  phanta.sma  est.  Et  visus  objectum 
pmprie  dictum  non  est  lumen  nec  color,  sed  ipsum 
corpus  lucidnm,  vel  illustratum,  vel  coloratum. 
Illa  enim^  cum  sint  phantasmata,  sentientis  sunt, 
uon  ejus  quod  sentitiir  accidcntia.  Hoc  autem  ex 
eo  manifestum  satis  est,  quod  res  visibiles  in  iis 
saepe  apparent  locis,  in  qnibus  eas  non  esse  certo 
«cimus  ;  quodque  diversis  diverso  apparent  colore, 
et  pluribus  siraul  locis  apparere  possunt,  Motus, 
Quies,  ^lagnitutU),  Figura  cura  visu  tactui  commu- 
jiia  sunt.    Sed  nec  lunien,  nee  color  sine  figin'a  esse 

>te^t,  Totura  autein  inud,  figura  ctim  Inmine  re! 
rolare^  a  Grajcis  «tSuc;,  et  tiScnXov,  et  \Ua ;  a  Latinis 
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PARS IV.    species  et  imago,  (quae  voces  omties  idem  signifi- 


cant  qnod  aspeetus)  appellari  solet. 

Phantasma  ab  auditu^  soiius ;  ab  olfactn,  odor  ^ 
a  gustu,  sapor  est :  a  tactu  autem  sunt  durities  et 
laollities,  calor  et  frigiis  ;  aqueositas,  oleositas,  et 
multa  alia  quge  sensu  bene,  verbis  noii  satis  distin- 
guuntur.  Lsevitas,  asperitas,  raritas,  densitas  ad 
figuram  referuntur^  et  propterea  tactui  cum  visu 
communia  suiit.  Objecta  item  auditus,  olfactus^, 
js^stus,  tactus,  non  suut  sonus,  odor,  sapor,  durities, 
&c. ;  sed  ea  corpora  quae  sonum,  odorem,  saporem, 
duritiem,  &c.  efficiunt;  de  quorum  eausis  et  quo 
modo  producuntur,  infra  dicturi  sumus. 

Phautasmata  autem  ha^c  etsi  objectorum  in  or- 
gana  agentium  efFectus  sint,  producti  in  subjecto 
sentiente  ;  sunt  tamen  in  iisdem  organis,  ab  iisdem 
objectis  product!  prseterea  efFectus  alii,  uempe 
motus  quidam  a  sensione  orti,  qui  motus  appel- 
lantur  animales.  tiuoniam  enim  in  omui  sensioue 
rerum  exteniarum  actio  fit  et  reactio  mutua,  id 
est^  oppositi  sibi  invicem  conatua  duo,  manifestum 
est  motum  ab  utroque  simul  factum  wA  latera 
undiquaque  continuari,  pra?cipue  vero  ad  ntriusque 
cor|:>oris  confinia.  Hoc  cum  tit  in  organo  inte- 
riore,  conatus  fit  ad  exteriora  per  angulum  solidum 
majorem  quam  si  impressio  fuisset  levior,  atque 
inde  major  fit  idea. 
Magnitudo  11.  Apparet  hinc  causa  physica,  primo,  quare 
tum,  undc  majora  videntur,  caetens  panbus,  quaj  sub  majore 
determmaia.  yidentur  angulo*  Secundo,  quare  iu  nocte  serena, 
illuni,  frigida,  plures  apparent  stellae  fixre,  quam 
in  alio  tempore.  Namque  illarum  actio  per  sere- 
num  aerem  minus  impeditur,  et  per  silentinm 
luna?   minus   absconditur,  seu   oflFuscatur ;    friccus 


autem,  aerem  serenans,  stellarum  in  ociilum  ac-  ^^^^  ^^- 
tionem  adjuvat  sive  eorroborat,  ita  ut  stellae,  non  — r- — 
aiiter  visa?,  sic  videri  possint,  Atque  IiEec  suffieiant 
de  sensione,  qiise  fit  per  organi  reaetionem,  dicta 
generaliter,  Nam  de  loco  imaginis,  de  fallaciis 
musy  et  aliis  rebus,  qnas  sentiendo  in  nobismet 
ipsis  experimur,  quia  magna  ex  parte  ab  oeuli 
liumaai  fabrica  propria  dependent^  dicenduni  tune 
est  cum  de  homine  disseremus. 

12.  Est  autem  aliud  sensionis  genus,  de  quo  voiuptM.  do- 
(licturi  aliqua  nuiie  sumns,  nimirum  sensio  ^'^^^(/>  r^a^^uy 
Mi/f  et  dolorU'^  eaque  orta  non  a  reactione  cordis 
rersus  exteriora^  sed  ab  organi  parte  extima  per 
continuam  actionem  versus  cor.  Cum  enim  vitee 
priucipium  in  corde  sit,  necesse  est  ut  motus  a 
sentieute  ad  cor  propagatus  motum  vitalem  aliquo 
modo  mutet  sive  divertat,  nimiram  faciliorem 
reddens  vel  difficiliorem,  juvaus  vel  impcdiens, 
Si  jnvet,  rolnpfaSj  si  impediat,  dolor^  moiestia^ 
ipgrifudo  nascitur.  Et  sicut  phautasmataj  a  conatu 
ad  extema  extra  existere,  ita  voluptas  et  dolor  in 
semione,  propter  conatum  organi  ad  interiora 
videiitur  intus  esse,  ibi  nempe  ubi  est  prima  vo- 
luptatis  sive  doloris  causa,  ut  in  dolore  a  ^ojlnere^ 
abi  est  \^ilnus  ipsum  ibi  videtur  esse  dolor. 

Motus  autem  vitalis  sanguinis  motus  est,  per 
venas  arteriasque,  ut  a  primo  ejus  rei  observatore 
Jiostrate  Harva?o  multis  eertissimisque  signis  os- 
tensum  est,  perpetuo  circumeuntis.  Qui  motus, 
$i  a  motu  facto  per  objectonim  sensibilium  ac- 
tionem  imijediaturj  rursus  per  partium  corporis 
flexionem  directionemve  restituetur,  spiritibus 
scilicet  modo  in  hos  raodo  in  illos  nervos  impulsis, 
donec  quantum  fieri  potest  molestiaomnistollatur. 
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PARS  Tv.    Sin  a  motu  per  sensionera  vitalis  motns  adjuvetnr, 

^ — ^^    disponeiitur  partes  organi  ad  t^piritus  ita  reirendos, 

u>'T!7p\!!aifu^,  ^^  ^^  uiotus  quautnm  fieri  potest  nervorum  ope 

fuga,  quid  sint-  couservetur  et  adauc^eatur,     Atque  Uic  quidera  in 

motu   auimali   est   conatns  priraiis,  invenitnrque 

etiam  iu  embryone,  qni  molestiam,  si  quando  est, 

fiigiens  vel  plaeida  sequutus  iu  utero  matris  artus 

suos  motu  movet  voluntario.     Conatus  autem  iste 

primns,  quatenus  ad  placida  experiendo  cognita 

diri^itur,  ai^jietitus,  id  est,  aditio,  qnatenns  molesta 

evitautnr.  aversio  et  fuga  dicitur. 

Initio  antem  etillica  ac  nascuntur  foetns  parvuli^ 
panca  appetnnt,  pauca  fngiuut  destitnti  experi- 
entia  et  memoria;  et  propterea  tantara  motns 
animalis  varietatera  uon  habent  quautam  videmus 
esse  in  adultis,  Nam  objecta  au  placitnra  an  no- 
citnra  sint,  sine  multarum  rerum  cognitione  sensi- 
tiva,  id  est,  sine  experientia  et  memoria  sciri  non 
potest ;  conjectandi  tamen  ex  aspectu  rernm  locus 
est  aliquis,  et  proindc  quse  boua  au  mala  ipsis 
futnra  sint  neseiuutj  ad  ea  tamen  aceedunt  et  ab 
iisdem  receduut  dnbitantes.  Postea  vero  tum  iu 
iis  qu0e  appeteuda  et  fugienda  snnt,  tum  iu  usu 
nervomra  cjeterornmcinc  orgauomin  ad  fugienda 
aliqna  et  adeunda  alia,  paulatim  prompti  tiuut 
assneseendo.  Sunt  ergo  appetitus  et  fnga  sive 
animi  aversio  motus  animalis  couatns  primi, 

Couatuui  antem  primnm  seqnitur  spirituura  ani- 
malinm,  quornm  aliquod  necesse  est  esse  prope  ad 
nervorum  originem  receptaculnm  sive  locum,  in 
nervos  impulsio  et  rnrsura  retractio  ;  queui  motnm 
sive  couatura  seqnitur  uecessario  turgesceutia  et 
relaxatio  rausculorum ;  cpias  deuique  artnnm  con- 
tractio  serjnitur  et  extensioj  qui  estmotus  animalis. 


1 3*  Appetitus  autem  iit  et  fugje  considerationes  'pahs  tv 
diverBje  mnt     ^ 


Cum  enim  aiiimalia  modo  appetant  -^.- 

llher 
untas,  quid. 


modo  fugiant  eandem  rem,  prout  placituram  vel  J^^j, '^''^'**'*' *^ 


uocituram  sibi  putant,  manente  illa  appetitus  et 
fugae  alteniatione,  fit  series  eogitationum  illa^  quae 
dieitur  (leliberatto ;  quse  tam  diu  durat  quam  diu 
in  eonim  potestate  est  'vel  obtinere  quod  plaeet, 
rel  quod  displicet  efiiigere.  Appetitus  ergo  et  fuga, 
msi  praeexistente  deliberatione,  simpliciter  vocan- 
tur  appetitiLs  et  fuga,  Sed  si  prsecesserit  delibe- 
ratio,  tunc  ultimus  in  ea  actus  appellatur,  si 
appeiitus  sit,  velle  sive  voUtm ;  si  fiiga,  iiolle ; 
ita  nt  eadem  res  voluntas  vocetur  et  appetitus,  sed 
consideratio,  nempe  an  ante  an  post  delibera- 
tionem,  diversa  sit.  Neque  id,  quod  intus  in 
homine  fit,  dum  vult  aliquid,  dissimile  ei  est  quod 
fit  in  aliis  animalibus  dumj  habita  prius  delibera- 
tionCi  appetunt. 

Neque  libertas  volendi  vel  nolendi  major  est  in 
liouiine  quam  in  aliis  aniraalibus,  Nam  in  ap- 
petente  appetendi  causa  prsecesserat  integra,  et 
proinde  ipsa  appetitio,  ut  cap.  ix,  art,  5  ostensum 
est,  non  sequi  nou  pnterat,  id  est,  secuta  est  ne- 
cessario,  Libertas  igitur  talis,  ut  a  necessitate 
libera  sit,  neque  hominum  neque  bnitorum  volun- 
tati  convenit.  Quod  si  per  lihertatem  intelligamus 
6icultatem,  non  quidem  rolemH^  st'd  quje  volunt 
faciendiy  ea  certe  Ubertas  utrique  concedi  potest ; 
et  com  adest,  seque  utrique  adest. 

Rursus,  appetitus  et  fuga  dum  celeriter  sibi 
mutuo  succedunt,  nomen  habet  tota  ex  iis  facta 
series  modo  ab  una,  raodo  ab  altera.  Nara  ab 
appetitu  spes,  a  fuga  metus  dicitur,  eadem  nutans 
mwlo  ad  alteram,  modo  ad  alteram  partem,  deli- 


ii 
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25  > 

^ — A—  sed  odhtm ;  nec  sine  rnetu  spes  sed  eupldo,  Omnes 
voiuatM*"*uiU  ^^'^^q^^  animi  quae  dieuntur  pmsHmes,  appetitu 
etjuga  constant  (praeter  voluptatem  et  molestiam 
puram,  quae  boni  malive  est  certa  fnntio)^  ut  ira 
ftiga  est  immLQentis  mali,  sed  quje  eum  appetitu 
mali  illius  per  vim  eflFujS^iendi  conjuncta  est.  Sed 
quoniam  passiones  perturbationesque  animi  innu- 
merae  sunt,  et  eanim  multae  praeterquam  in  homi- 
nibus  ineonspicuae,  dicemus  de  illis  fusius  in  ea 
sectione  qu^  est  De  Homhte.  Objecta  autem  ea, 
quae  animum,  si  qua  sunt,  omnino  non  commo- 
vent,  illa  eontemni  dieimur,  Haeteiuis  de  sensu 
generatim,     Transeundura  nune  est  ad  sensibilia. 


CAPUT  XX\1. 

DE   UNIVKUSO  ET  SYDEniBU8. 

1.  Magtiitudo  et  duratio  univerei  inscnitabiles. — 2.  Locutti  iii 
uiiiverao  vacuura  nullura  esse. — 3.  Argumenta  Lucretii  pro 
vaeuo  esse  invaiida*— 4'»  Alia  qujcdam  arguraenta  ad  vacuuiu 
poncndam  invalida.  —  5.  Ad  salvanda  naturffi  plifeuomena 
hypotheses  sex. — 6.  Cauuae  redduntur  possibiles  niotus  annui 
et  diunii^  et  apparentis  directionis,  statioiiis,  et  retrugriidationis 
planetarum. — 7»  Suppositio  motus  simplicis  uiide  tit  verisimilis* 
8.  Causa  exccntrieitatis  motus  terr®  aiinyi*— 9.  Causa  quare 
luna  facies  terrre  scmper  obvertitur  eadem. — 10.  Causa  lestuiini 
oceani. —  \  L  Causa  pnecessionis  fequitioxiorum. 

1 .  CoNTEMPLATiONEM  sensionis  sequitur  contem- 
platio  corponimj  qnae  sentiendi  eanste  efficientes 
inscrutabik».  gjyg  objccta  sunt.  Objectum  autem  omne  nniversi 
mnndi  vel  pars  est,  vel  partium  aggregatum. 
Corporum  sive  objeetorum  sensibilium^  maximum 


Maj^nitttdo 
et  duratio 
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ommum  est  ipse  mundus,  qui  nobis  snper  hoc 
punctiim  ejus,  quam  voeamus  terrara,  circumspi-  ^ — r— 
cientibus  uudiquaque  perceptibilis  est.  De  quo  ^XmiD'* 
nt  uno  multarum  partium  aggregato,  quee  quEeri 
possimt  paucissima  suut,  qme  determinari  nulla, 
Quferi  quidem  potest,  totus  mundus  quantus,  quam 
diutnrnus,  et  quotus  sit,  sed  aliud  nihiL  Nam 
locns  quidera  et  tempus,  id  est,  magnitudo  et 
dorEtio,  corporis  simphciter  dicti,  id  est^  indefinite 
sumpti,  simt  phantasmata,  (nt  cap.  vii.  ostensum 
est),  caetera  autera  phantasmata  omnia  sunt  cor- 
porum  sive  objectorum  suorum  inter  se  distiuc- 
torum;  ut  color  coloratorum,  sonus  auditonim,  &e. 
De  magnitndine  mundi  qua^stiones  sunt»  an  finitus 
an  infinitus ;  plenus  an  non  plenus  ?  De  dura- 
tione,  an  inceperit,  an  setemus?  de  numero,  an 
mius  an  plures  ?  etsi  de  numero,  si  mundus  ma^- 
nitudine  infinitus  fiierit,  controv^ersia  nulla  esse 
potest.  Item  si  ineeperit,  a  qua  causa  et  qua 
materia  factus  fuerit  ?  nirsusque  de  illa  causa  et 
materia,  unde  extiterint,  novse  enmt  qua^stiones 
donec  perveniatur  ad  causara  aliquam  aeternara, 
imam  vel  plures.  Atque  haec  omiiia  ab  eo^  qui 
philosophiam  complecti  profiteretur  iiniversam, 
deterrainmida  essent,  si  quantura  quseri,  tantum 
sciri  posset,  Est  autera  infiniti  scientia  finito  qn^e- 
sitori  inaccessibilis.  Quicquid  homines  sciraus  a 
phantasmatis  nostris  didicimus ;  phantajsma  autem 
infimti^  sive  magnitudine  sivetempore,  nuUum  est; 
neque  enim  homo  neque  ulla  aha  res,  pr^terquam 
quae  ipsa  infinita  sit,  infiniti  conceptionera  ullara 
habere  potest ;  neque  si  quis  ab  effectu  quocunque 
ad  cansam  ejus  immcdiatam,  atque  inde  adremo- 
tiorem  et  sic  perpetuo»  ratiocinatione  rectissima 
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aseenderit,  non  tamen  in  reternnm  procedere  po- 
teritj  *sed  defatigatiis  aliqnando  defieiet,  et  qui- 
dem  aii  ulterius  progredi  potuerit,  necne,  neseius* 
Neque  absiurdi  sequetur  cjuicquam.  sive  finitus  sive 
infinitus  mundus  statuatur;  eum  utrumvis  statu- 
isset  mundi  opifex,  qute  nune  yidentur  eadera 
omnia  videri  potuissent.  Prseterea  etsi  ex  eo, 
quod  niliil  potest  movere  seipsum,  satis  recte  in- 
fertur  primum  aliquod  esse  movens  quod  fuerit 
feternuraj  non  tameu  inferetiir  id,  quod  infiTre 
solent,  uempe  aeteruum  immobile,  sed  contra  a^ter- 
num  motum  ;  siquidem,  ut  vemm  est  nihil  moveri 
a  seipso,  ita  etiam  venim  est,  niliil  moveri  nisi  a 
moto.  Qusestioues  ergo  de  magnitudine  et  origine 
mundi,  non  a  philosoplus,  sed  ab  iis,  qui  ordinanda 
Dei  cxdtu  legitime  praesuntj  determinaiuloe  sunt. 
Nam  ut  Deus  OpfimitsMaximM^yCum  populum  sunm 
in  Juda^ara  induxisset,  primitias  fruetuum  sibi  re- 
servatas  concessit  sacerdotil)uSj  ita  quoque,  eum 
mundum  a  se  factum  disputatiouibus  homiuum 
tradidisset,  opiniones  tamen  de  natura  infiuiti  et 
aeterni  sibi  soM  cognitatanquamprimitiassapientife 
judicari  ab  iis  vtduit,  quorum  in  religione  ordi- 
nauda  ministerio  uti  voluit.  Illos  igitur,  qui  mmidi 
originem  aliquam  fuisse  ratiouibus  suis  a  rebus 
naturahbus  demonstrasse  se  jactitant,  laudare  non 
possum,  Ab  idiotis,  quia  quid  dieant  non  intelli- 
gunt ;  ab  eruditis,  quia  intelhgunt,  ab  utrwvis  me- 
rito  contemnuntur.  Quis  enim  hoe  modo  demon- 
strantem  laudet  ?  Si  mundus  ab  geterno  erat,  tunc 
numerus  dierum  sive  alius  cujusvis  temporum  men- 
surae  infinitus  natalem  Abrahami  antecessit ;  sed 
nativitas  Abrahami  antecessit  nativitatem  Isaaci ; 
infinitum  ergo  iufioito,  sive  aeteruum  aBterno  ma* 
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jus :  quod,  mquit,  absurdum  est.  Similis  demon-  ^^^^  iv. 
stratio  est  ac  si  quis  ex  eo,  quod  numeronim  parium  ^ — -^^ 
numerus  fit  infinitus,  totidem  esse  coijeluderet  pt Xratio^ 
Uttmeros  pares  quot  smit  simpliciter  numeri,  id  "J'^^'^*^'^^^^ 
est,  pares  et  impares  simul  sumpti,  Nonne  qui 
aetemitatem  mundi  sic  tollunt,  eadem  opera  etiam 
muudi  coiiditori  seterriitatem  tolhnit  ?  Itaque  ab 
hoc  absurdo  in  aliud  iiicidunt,  coacti  EEteruitatem 
mmnc  stan.9,  et  numerorum  infiiiitum  numerum 
mitatem  dicere,  quod  raulto  est  absurdius.  Cur 
eDim  sBtemitas  dicenda  est  nunc  .Kfam  potius  qnam 
tunc  stans  ?  Erunt  ergo  vel  multse  seternitates, 
wl  tmnc  et  tune  idem  significabunt.  Cum  hujus- 
modi  demonstratoribus  uXXoyX^^idQu:  uobis  nulla 
iuiri  potest  disputatio,  Sunt  autem  ii,  qui  tam 
absurde  ratiocinantur,  non  idiotse,  sed,  quibus  id 
minime  ignoscendum  est,  geometrse,  et  qui  alionim 
homimim  demonstrationum  judices  esse  volunt, 
inepti  quidem,  sed  severi.  Causa  est,  quod  simul 
ac  vocibus  injiniti  et  reterniy  quibus  rei  nuUius 
substernitur  in  animo,  pra?ter  ipsius  eomprehen- 
sionis  proprise  defectum,  idea,  irretiti  sunt,  aut 
absurdi  aliquid  dicendum  est^  aut,  quod  molestius 
est,  tacendum.  Habet  enim  geometria  nescio  quid 
fino  simile,  recens  inflat ;  cura  deferbuerit,  minus 
dulee  est,  sed  juvat.  Quicqnid  ergo  verura  est, 
m  demonstrare  se  posse  putat  s^eometria  recens  ; 
tior  facta,  non  item.  Qusestiones  igitur  de 
tnfinito  et  aetemo  sciens  praetereo,  coutentus  ea 
doctrina  circa  mundi  maguitudinem  et  originem, 
quam  suaserint  Scripturse  Sacrte,  et,  qute  illas 
confirmat,  miraeulonira  fuma,  et  mos  patrius  et 
le^m  reverentia  debita;  transeoque  ad  alia,  quse 
disputare  nefas  non  est. 

YOL.  i.  z 
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PAKS  IV.       2.  De  mundo  prseterea  quseri  soletj  an  partes 
^^ — r^ — '    ejns  ita  sibi  iovicem  contigiise  sint,  ut  ne  minimum 
veT^rvacirm  quidem  admittant  interstitimn   vacuum  ?    Et  dis- 
niiiiumesac.    putatUT  iu  utramquc  partem  satis  probabiliter,  Ad 
tollendum  vacuum  unicum  adducam  experimentum, 
satis  tritum,  attamen,  ut  niihi  videtur,  validissi- 
mum,     Sit  crgo  {in  fig.  1 )  hydria  A  B,  quali  uti 
solent  ad  rigandos  hortos  hortulani ;  cujus  fundus 
B   pluribus   pertusus  sit   foraminnlis ;    babeatque 
osculum,  quod  digito,  cum    opus  fuerit,  ol)turari 
possit,  in   A.     Si  jam  hydria  illa,  obturato  prius 
foramiue  ad  A,  aqua  impk^atur  invertaturque,  ea, 
occluso   osculo,    per    nulhim    eorum    foraminum 
effluet  qupe  sunt  in  fundo  B  ;  amoto  autem  digito, 
ut  aer  superne  ingrediatur,  per  omnia ;  rursusque 
applicito   digito,  simul  et   subito   omnis  sistetur. 
Cujus  rei  causa  alia  non  videtur  esse,  quam  quod 
aqua  conatu  suo  ad  descensum  naturali  subjectum 
aerem  pellere  ante  se  non  potest ;  propterea  quod 
locus  nullus  sit   quo  pulsus  se   recipiat,  nisi  vel 
pellendo   aerem    vieinum   fiat  conatus   continuus 
usque  ad  foramen  A,  ibiqm*  aer  in  hydriam  intret 
atque  aquae  succedat  defluenti,  vel  aqua'  deorsum 
conanti  resistendo  per  ipsam  aquam  transeat,    Sed 
primum,  foramine   A  obstructo,   impossibne   est. 
Neque  autem  secundum  fieri  potest,  nisi  foramiua 
ita  magna  sint  ut  pondere  effluentis  aqua^  per  eadem 
foramina  et  eodem  tempore  aer  in  hydriam  com- 
pellatur ;  eo  modo,  quo  fit  quando  va^cidum  ali- 
quod,  cui  os  aliquanto  laxius  cst,  cflFundenda*  aquae 
causa  subito  invertimus ;  tunc  enim  aer  coactus 
aquse  pondere,  per  orificii  circumferentiam>  tes- 
tante  ipsa  sigultiente  et  restitante  aqua,  in  vascu- 
lum  penetrabit.     Signum  ergo  mihi  plenitudiuis 
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univerdae  est,  quod,  nisi  ea  concessa,  motus  natu-  parsiv. 
mlis  aquae,  nimirum  eorporis  gravis,  nou  inipedi-  --^  -- 
retur. 

3-  E  contra,  ad  vacuum  astraendum  argumenta  Ar^mcnta 
experimentaque  multa  et  satis  speciosa  afferuutur,  v^cuo^  "«^e** 
ln  qtdbus  tamen  singulis  ad  couclusionis  fimiita-  ^"^*^****- 
tem  semper  \idetur  aliquid  desiderari,     Pro  vacuo 
L  autem  argumenta  suut  partim  eorum,  qui  sequuti 
I  8imt  doctrinam  Epicuri.     Ille  autem  constare  uni- 
I  Tersom  docuit  ex  locis  miuimis  nidlo  coq:>ore  occu- 
^^Bbtis,  et  minimis  coqioribus  nullum  vacuum  locuni 
^^Dmprehendentibus,  quaeque  ob  duritiem  aj^pellat 
atnmos,  interspersis,     Epieureorum  argumenta  a 
Lucretio  exposita  sunt  haec, 

Dicit  itaque  primo,  ni  ita  esset,  nulliun  potuisse 
psse  motum.  Corporis  enim  inquit  officiura  est 
motui  obstare  et  officere.  Si  quidem  ergo  omnia 
corpore  essent  plena,  obsUicuhim  motui  ubique 
esset.  Motus  ergo  itiitium  nuUura  esse  potuit, 
neque  ergo  motuni  ulhim  esse. 

In  pleno  quidem  et  secundum  omnes  suas  partes 
quiescente,  initium  motus  fieri  impossibile  est ;  sed 
nihil  inde  trahitur  ad  prol>ationem  vacui.  Nam 
k  etsi  vacuum  esse  concederetur,  cor|iora  autem  illi 
■  iBtemiista  semel  et  simul  omnia  quiescerent,  nun- 
quam  ea  mrsus  moverentur.  Est  enim  supra 
demonstratum  (cap.  ix,  artic,  7J  nihil  moveri 
posse  nisi  a  moto  et  contiguo.  Cum  igitur  omnia 
iiniid  quieta  esse  suppouautur,  nidhim  erit  conti- 
m  motum,  neque  ergo  raotus  unquam  uUius 
imtiiim*  Negatio  autem  initii  motus,  motum  prse- 
sentem  non  tolht,  nisi  tollat  etiam  initium  corporis. 
Patuit  enim  motus  fuisse  corpori  vel  cofeternus  vel 
coucreatus.     Non  enim  ut  corpora  fuerint  primo 
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^^i^  ^^*   quieta,  post  motaj  magis  videtur.necessarium,  quam 


26. 


ut  primo  mota,  deinde  quieta,  si  miquam  quiel 
LS^r^H^pro  fueriiit.  Neque  causa  apparet  major,  quare  materia 
iwtdft!^  mundaiia  iuterpuncta  debeat  esse,  ad  admittendum 
motum,  spatiis  vacuis  quam  spatiis  plenis,  plenis 
iiiquam,  sed  fluidis.  Neque  denique  sciri  potest, 
quare  non  potuerint  atomi  ill^  durae  congregari  et 
cogi  in  corporum  compositorum  moles  quas  \dde- 
mus,  a  motu  alicujus  intermisti  liquidi*  Nihil  ergo 
hoc  argumento  concludi  potest,  nisi  fuisse  motmn 
mobili  cosetenmm  vel  cosev^nn  ;  quorum  neutrum 
consistit  cum  doctrina  Epicurij  qui  et  mundo  et 
motui  initium  abstulit.  Nondum  ergo  vacui  neces- 
sitas  demonstratiu*.  Causa  autem,  quantum  ego 
ex  eonim  sermouihus,  qui  mecum  de  vacuo  disse- 
ruenmt,  inteUigo,  est  quod  dum  naturam  fluidi  con- 
templantur,  constare  illud  imaginantur  tanquam  ex 
duri  graimlis,  quoraodo  farina  fluida  fit  e  frumento 
molito  ;  cum  tamen  fluidum  concipere  possibile  sit 
tanquam  natura  sua  mqiw-  homogeneum,  ac  es^ 
ipsa  atomus  vel  ipsum  vacuum. 

Argumcntum  secundum,  sumptum  est  a  pondere, 
et  continetur  in  his  Lucrctii  versibus : 

"  Coqjoria  officium  est  t|Uoniani  premcre  omnia  deorsuni : 
Coutra  auteni  natura  manet  sine  pondere  tnanis  ; 
ErgOj  qnod  magnuiii  est  EPfiue^  kviusque  videtur, 
Nimirwm  plns  esse  sibi  declarat  inanis/' — L  363-66. 

Ut  pra?teream,  quod  assumit  de  conatu  corpo- 
rum  deorsum,  non  recte  simii^  propterea  quod 
deorsum  nihil  negotii  habet  cum  natura  rerum, 
scd  est  figmentum  nostrum ;  et  quod,  si  omnia  ad 
unum  infimum  tenderent,  aut  nihil  coalesceret,  aut 
omnia  in  eundem  locum  cogerentur :  vis  argu- 
menti  hujus  ex  eo  toUitur,  quod  tantundem  in  hac 
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re  efficeret  atorais  ejiis  intermistus  aer,  quantum    pak^  n\ 
efficere  existimat  ille  intennistom  vacuiim.  ^ — A- 

Argumentum  tertium  ab  eo  ducitur,  quod  fulmen,  Lu^cbrpo 
sonns,  calor,  frigus,  eorpora,  cxeeptis  ipsis  atomis,  vacuo  essc 
etiam  solidissima  penetrare  visa  sint.  Sed  liaec 
ratio,  nisi  quis  prius  demonstrarit  ea  omnia  non 
fieri  posse,  excluso  vacuo,  per  motus  perpetuam 
generationem,  invalida  est.  Posse  autem,  suis 
locis  demonstrabitur, 

Postremo,  argiimentum  qiiartum  ab  eodem  Lu- 
eretio  proponitur  his  versiculis : 

^  **  Duo  de  concuri^u  corpora  latai, 
Si  cita  diflsiliant,  uempe  aer  umne  necesse  est, 
liiter  corpora  quod  liai,  posiiidat  inana. 
%B  porro  qnomvis  circum  cclerantibus  auris 
Confluat,  haiid  poterit  tauieii  uno  tenipore  totum 
Compleri  spatium ;  nam  primum  quenn|uc  necesse  est 
Occupet  ille  locum,  deinde  omnia  possideaiitur." 

L  385-91 . 

Quod  tamen  eum  sententia  ipsius  Epicuri  ali- 
qnanto  plus  pugnat,  quam  eorum  qui  vacuum  esse 
uegant.  Nam  quanquam  venim  sit,  quod  si  duo 
corpora  essent  infinite  duraj  et  seeundum  super- 
ficies  exactissime  planas  componerenturj  impossi- 
bile  esset  ut  divellerentur,  cuni  fieri  id  non  posset 
sine  motu  instantaneo  ;  si  tamen,  ut  in  mag^nitu- 
dinibu^  non  datur  maxima  nee  in  motibus  velocis- 
siinus,  sic  neque  in  duris  dorissiraum  ;  poterit  fieri 
?i  aliqua  magna,  ut  iugressus  aeri  detur  successivus, 
nempe  ut  partes  corporum  conjunetorum  extimae 
prius  dirimautur  quam  interiores.  Debuerat  ergo 
priu^  ostendere  aliqua  esse  durissima,  non  modo 
relative  ad  moUiora^  sed  absolute,  id  est  infinite 
dara ;  quod  nou  est  verum.     Sed  si  supponamus 
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^^^a  '^  atomos,  ut  Epiciinis,  insecabUes,  habentes  tamen 
^ — ^ — '  suas  superficieeulas,  si  componereritiir  duo  coq>ora 
secuudum  plures  vel  unam  tantura  utriusque  super- 
ficieculam,  argimientum  hoc  Lucretii  firmissima 
demoustratio  erit,  corpora  nulla,  quse  ex  atomis, 
ut  iUe  supponit,  concreta  sunt,  ulla  unquam  >i 
diffringi  posse ;  id  quod  quotidianae  repugnat  ex- 
perientiae, 

Aiia  .|i]Kdam       4_  Hactenus  arsrumenta  Lucretii*    Videamusiam 
vacuuin  poiiun.  argumenta  sumpta  ab  expenmentis  recentiorum. 

1.  Expenmentura  pnmum  est,  quod  si  vas  con- 
ca™m  inverso  fundo  in  aquam  immergatur,  fore 
nt  aqua  in  ipsum  ascendat;  quod  fieri  non  posse 
inqniuntj  nisi  aer  intus  in  arctiorem  locum  contru- 
datur ;  fieri  autem  hoc  non  posse,  nisi  sunt  in  aere 
loculi  vacui  ;  compressum  autem  aerem  ad  certum 
gradum  comprimi  amplius  non  posse ;  niminmi 
particulis  aeris  in  locum  arctiorera  compelli  ne- 
gantibus.  Ratio  hiec,  siquidem  aer  ab  aqua  intra 
vas  surgente  pressus  ipsam  permeare  non  posset, 
videri  posset  non  infinna.  Sed  quod,  adhibitii  vi, 
nec  ea  majore  quam  est  ipsa  aqure  gravitas,  aer 
aqnam  penetrat,  satis  cognitum  est.  Quare  si  visj 
qua  vas  deprimitur,  major  sit  conatu,  quo  aqua 
naturaliter  tendit  deorsum,  vel  ei  fequaHs,  aer  in 
vase  inclusuSj,  qua  via  resistit,  nempe  versus  vasis 
labra,  ea  per  aquam  exibit  :  neque  tamen  totus ; 
oportet  enim,  quo  major  aquse  profunditas  pene- 
tranda  sit,  eo  major  sit  vis  deprimentis ;  sed  depri- 
mentis,  id  est,  aquse  assurgentis  \is,  postquam 
totum  vas  iraraersum  est,  non  amplius  augctur. 
Venitur  ergo  ad  a?quilibrium  tale,  utconatus  aquje 
deorsum  naturalis  jequalis  sit  conatui  ad  aquam  in 
aueta  jam  profunditate  penetraudam. 
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II,  Experimentuin  secundiim  est,  quod  si  cyliii- 
Ams  coneav^s,  videodi  experimeiiti  causa  vitreus, 
mtis  longiis,   ex  altera  parte  a])erUis,   ex   altera  ^^^^^n^^^^^ 
clansas,  impleatur  arerento  \ivo,  deinde  parte  unde  ^*^<^"""i  ponen- 

T     •  1  •  1,,,  .      aum  mvalida, 

apertus  erat  digito  obturata  in  vas  quodhbet,  lu 
quo    item   sit   argentum   \ivum,  uua  cum  digito 
^fflmergatur  erectusque  statiiatur,  videbimus,  sub- 
digito  ut  liber  argento   vivo  fiat  descensus, 
descaudere  ipsum  iu  subjectum  vas,  eo  usque  ut 
quse  iu  cylindro  restat,  oceupet  circa   26 
lis  imcias  ;    quicunque  is  sit  cylindrus,   modo 
dtctis  unciis  26  uon   sit  minor.      Spatium  ergo 
aittnt  cylindri  reliquum  vacuum  esse.     Ego  vero 
in  hac  re  necessitatem  vacui  uullam  video.    Cum 
euim  descendit  argenttim   vivum   quod  iu  cylin- 
'  dro  est,  necessarium  est  ut  vas  subjeetum  altius 
impleatur,   et  suramoveat  tantum   aeris   ambien- 
ti.^i,   quanta  est  moles  argenti   vivi  quod  descen- 
derit.     Si  qujeratur  quo  abiit  ille  aer  summotus, 
quicl  aliud  dicendum  est  quam  aerem   illuni  tan- 
tuudem  abigere  e  loco  proximOj  et  hunc  alium,  et 
\mc  deinceps,  donec  redeatur  imde  propuLsio  prima 
incepit  t     Ibi  autem,  qua  vi  aer  primus  pulsus  est, 
eadem  vi  aer  ultimo  pulsus  premet  argeutum  vi\iim 
I  quod  est  in  vase  ;  et  siquidem  vis,  qua  argeutum 
viviun  de.scendit  deorsum,  satis  magna  sit^  {major 
[autem  est  (luando  ab  altiore  loco  descendit,  minor 
(quando  ab  humiliorej,  faciet  ut  aer  ipsum  argen- 
[tmn  ^avum,  (juod  in  vase  est,   penetretj  adeoque 
[ascendat  ad  impleudum  loeum,  quem  illi  vacuum 
rbitrabautur.     Sed  quoniam  vis  argenti  \ivi  non 
liii  omui  altitudine   satis  fortis   est  ad  cogendam 
talem  penetrationem,  necesse  est  nt   descendens 
ibsistat  alicubi,  ibi  nimirum  ubi  aequilibrium  fit 
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PARs  IV,   iuter  coiiatum  ipsius  deorsum  et  resistentiam  ejus- 
dem   contra   aeris   penetrationem ;    quod  quidem 
it!^un?pi^^^Id  sequUibrium  esse  in  altitudine  25   unciarum  aut 
vtaLuuTii  p< rnpti-  circiter,  vel  ex  hoc  experimento  manifestum  fit, 

iiK  Experimentum  tertium  est,  quod  m  vas 
solo  aere,  quantum  aeris  natura  patitur^  repletum, 
tantum  tamen  impelli  potest  aquae,  quantum  capit 
ejusdem  vasis  circiter  dodrans.  Experimentum 
autem  hoc  modo  factum  est.  PhialsE  vitreae,  quae 
reprtesentetur  (in  %.  2)  per  spbferam  FG,  cujus 
centrum  est  A,  immittatur  fistula  B  A  C,  ita  aptata 
foramini  per  quod  transit,  ut  ipsum  adjequate 
impleat ;  sitque  termimis  ejus  B  in  fundo  vasis, 
nisi  quod  spatii  tantum  intersit,  iit  aqua  supeme 
immissa  hbere  exire  possit  per  B.  Sit  fistulae 
operculum  in  l),  quod  aquBe  in  ipsum  ascendenti 
exitiim  prabeat  per  E.  Epistomium  autem  H  C, 
intra  fistnlam  perforatum,  transitum  aquae  a  B  ad 
D  claudat  vel  aperiat,  prout  opus  ftierit.  Detracto 
operculo  D  E  impellatur  aqua  per  fistulam,  ope 
siphonis,  quantam  sipho  capit,  in  concavitatem 
vasis;  deinde  clauso  epistomii  foramine,  ne  quid 
aeris  per  eam  viam  egrecUatur,  sipho  mrsus  aqua 
impk^atur^  et  mrsus  aperto  epistomii  foramine,  ea 
aqua  in  vasis  concavitatem  per  B,  ut  ante,  injiciatur, 
Atque  eadem  operatio  repetatur  quoties  libet,  assur- 
gatque  aqua,  verbi  gratia,  usque  ad  G  F.  Postremo 
imposito  operculo  et  aperto  foramine  in  H  C,  vide- 
bimus  aquam  velociter  emmpere  per  E,  et  subsidere 
paulatim  ab  FG,  usque  ad  B.  Itaque  ab  hoc 
phsenomeno  ad  necessitiitem  vacui  sic  arguunt : 
vas  erat  ab  initio  aere  plenum  :  injectam  per 
fistulam  aquam  non  potuit  aer  per  totam  fistulse 
hjngitudinem  penetrando  exire,  neque  exitus  uUus 
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afiug  datur :  necesse  ergo  est  tum  omnem  aquam    ^^ars  iv. 
nsque  ad  FG,   tum  etiam  omnera  aerem,  qui  in    — *-^ — - 
Ya«e    ante    immii^yionem    aquae    eontinebatur,    in  ^|;'lJJej7rl*Id 
eodem  esse  loco,  in  quo  ante  solus  inerat  aer;  id  ^^'^"'.""'p?''^'^- 
quod  fien  non  posset,  si  tota  vasis  amplitudo  aere 
fiiisset    adasquate,    id   est^    sine   vaeuo,    plenus : 
prseterea  vero  si  qnis  forte  dubitetj  au  non  possit 
aer»  corpus  tenue,  penetrare  ipsnm  aquse  in  fistula 
contentie  corpus,  accedit  phfenomeuum  illud  alte- 
nnw,  nirnirum  quod  eadeni  aqua,  qufe  est  in  spatio 
BFG,  omnis   rursum   ejicitur  per   forameu  E  H, 
ciiJQs  causa  nulla  videtur  assiguari  posse,  praeter 
s  seipsum  a  corapressione  liberantis  impetura ; 
«  quo  sequitur   aut  fuisse  aliquid   spatii  vacui, 
aut  plura  corpora  in  eodera  esse  posse  loco ;  quorum 
jiosterius  est  absurdum,  prius  ergo,  uimirum  dari 
vacuum,  verum  est, 

Argumentum  hoc  duobns  in  locis  infirmum  est ; 
in  quorum  altero  assumitur  id  ciuod  non  est  con-  ^ 
cedendura  ;  in  altero  adducitur  experimenturaj 
quod  mihi  tiuidem  videtur  vaeuo  rejmguare. 
Assumitur  autem  aerem  per  fistulam  exire  nou 
posse ;  attameu  videraus  quotidie  aerem  facile 
ascendere  a  fundo  ad  superfieiem  flumiuis;  iudi- 
cant  ita  fieri  assurgeutes  bulke  ;  nec  motore 
intUget  alio,  quara  ipso  aquie  conatu  deorsum 
naturali*  Cluare  ergo  non  possit  aquae  per  iujec- 
tionem  acquisitus  conatus  sursum,  qui  conatus 
sursura  major  est  quara  conatus  aqu^e  deorsum 
naturalis,  effieere  ut  aer,  qui  est  in  vase,  obstautem 
aquam  similiter  peuetret  ?  praesertim  cum  aqua, 
prout  iu  vase  assurgit,  aerem  superpositura  ita 
urgeat,  ut  eonatura  ipsi  iugeneret  ex  orani  parte 
versug  fistulac  superficiem  exteriorem,  et  proinde 
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^AHs  IV.    eonatum  onmiutD  inclusi  aeris  partium,  per  viam 
brevissimam,  versiis  forameii  quod  est  hi  B.     Ilsec 


AJia  qu«idam  iuq^j^jj^  ^j^^^  maijifesta  suut,  quam   quod   aer,  a 


argumcDta 

viicuum  poneti-  fii  iirln. 

dmi)  inv&lida. 


fliunmis  eruetatus,  per  aquam  penetret 
cujuscuuque  altitudiuis.  Nondiim  ergo  ^ideo 
eausam  uUam,  quare  quo  tempore  aqua  injieitur, 
nou  possit  aer  eodem  tempore  et  eadem  via,  ab  ea 
vi  injiciente  ejici, 

Quod  autem  vacui  necessitatem  a  rejectione 
aquae  arguere  volunt ;  qusero  primo,  posito  vacuo, 
quo  principio  motus  ejectio  illa  fiat  ?  Motus 
quidem  ille  ab  intra  ad  extra  fieri  non  potest  nisi 
ab  agente  intra  vas,  id  est,  ab  ipso  aere.  Aeris 
autem  iilius  motus,  quem  habet  ab  insurgente 
aquaj  a  fundo  incipit,  ad  summum  tendit ;  motus 
autem,  quo  aquam  ejicit,  a  summo  incipere  debet 
et  tendere  ad  fundum.  Unde  igitur  in  aere 
incluso  oritur  conatus  versns  fimdum  ?  Quid  Mc 
dici  possit,  i  isi  quis  aerem  ad  expellendam  aquam 
descendere  ultro  dicatj  non  intelligo :  quod  quia 
absurdum  est,  habeatque  aer  post  infusam  aquam 
tantum  loci,  quantum  ejus  postulat  magnitudo, 
nulla  omnino  causa  erit  quare  ejiceretur  aqua. 
Pugnat  ergo  vacui  assertio  cum  ipso,  quod  ad 
asserendum  vacnum  adducitur,  experimento. 

Multa  alia  ad  ])robandum  vacuum  phfenomena 
aflVrri  soleut,  ut  thermometra,  teolipyla^,  sclopeti 
ventanei  ;  qnae  quidem,  si  aeri  per\ia  aqim  non 
esset,  sine  loci  inanis  admissione  diflicillime  salvari 
possent,  Nunc  autem,  cum  aer  nec  magno  conatu, 
non  modo  per  aquam,  sed  etiam  per  quodvis  aliud 
contumacissimum  liquidum,  qualis  est  hydrargjTus, 
permeare  possit,  niliil  probant,  Veruntamen  ra- 
tionis  est,  ut  is,  qui  vacuum  sublaturus  est,  prsedic- 
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torum    phEenomeuwn    alias   si   iion   probabiliores    pars  iv. 
saltem  aeque   probabiles,  absque  vacuo^  ostendat    — r^ 

I  nobis  causas.     Id  vero   fiet  in   sequeotibus,    suo  f^rgtum-n^^ 
quidque  loco  ;  sed  prius  totius  physicse  statueudije  ^^'JjJ^^X'' 
«unt  hypotheses  geueralissimse. 

Quoniam   autem   hypotheses  sunt   positae    pro 
veris  effectiium  appareutium   causis,  uecesse  est, 

j  nisi  absurda  sit  hypothesisj  ut  ea  consistat  hi  aliquo 
supposito  motu  possibili.  Quies  enim  nulUus  rei 
causa  efficiens  esse  potest.  Motus  autem  supponit 
corpora  mobilia,  quomm  tria  sunt  genera  :  fluida, 
consistentia,  et  ex  his  mista.  Et  fluida  snnt,  quo- 
rom  partes  separari  a  se  invicem  levissimo  couatu 
possunt ;  consistentia  vero,  ad  quorum  partium 
diremptiouem  vis  adliibenda  major  est.  Sunt  itaque 
consistentiae  gradus,  qui  gradus,  prout  comparan- 
tur  cum  magis  minusve  consistentibus,  modo  mol- 
lities  modo  durities  nominautur.  Fluidum  ergo 
est  semper  divisibile  in  feque  fluida,  ut  quantitas 
semper  in  quantitates,  et  mollia,  iu  quocunque 
gradu,  in  moOia  ejusdem  gradus.  Multi  tamen 
fluoris  nuUam  intelligere  videntur  difierentiam, 
nisi  quse  oritnr  ex  differeutia  magnitudinis  partium, 
quemadmodum,  ut  videtur,  pulvis  adamautinus 
fluidus  dici  possit.  Ego  vero  fluorem  intelligo  a 
uatura  factum  iu  omni  simul  fluidi  parte,  non  ut 
fluit  pulvis,  (sic  euim  ruitura  domus  fluida  appel- 
laretur),  sed  ita  ut  videtur  diflluere  aqua  in 
partes  perpetuo  fluidas.  Hoe  inteliectOj  venio  ad 
hypotheses. 

5.  Suppono   ergo  primo  loco  spatium  imraeu-  m  sdvmdsL 
sum,  quem  vocamus  mundum,  aggregatnm  esse  ex  aomeua  hypo^ 
corporibus,   consistentibus   quidem  et  visibilibus,  ^^^*^*  "*' 
terra  et  astris  ;  iuvisibilibus  autem,   miuutissimis 


348 


PHYSICA* 


PARS  TV. 

26. 


Ail  ealvands 


Causie  ro«lcluri- 
tur  possibiles 
tnotua  arinui  et 
diuroi»  el  «p- 
psrentiB  dircc- 
tionta,stAtionti, 


atomis,  quae  per  terraB  et  astrorum  iutervalla  ilis- 
semiuantur ;  et  denique  ex  fluidissimo  fetliere, 
locum  omuem,  quicunque  est  in  miiverso,  reli- 
qiuim  ita  occnpante,  ut  locus  nullus  relinquatur 
vacuus. 

Secuudo  suppono  cum  Copernico,  corpora  mundi 
majora  et  cousistentia,  eademque  pcrmaneutia 
suum  habere  inter  se  ordinem,  ut  sit  primus  Sol, 
secundus  Mcrcurius,  tertia  Venus,  quaita  cum 
ipsam  circumeunte  luna  Tellus,  quintus  Mars, 
sextus  cum  satellitio  suo  Jupiter,  scptimus  Satur- 
nuSj  deinde,  in  diversis  a  sole  distantiis,  stellse 
fixae. 

Tertio  suppono  non  modo  soli,  sed  etiam  terrse, 
et  planetis  singadis  inesse  et  semper  infuisse 
motum  circularem  simplicem,  ipsoram  naturis 
coaevum- 

Qnarto  suppono  corpora  aliqua  esse  interspersa 
coqxiri  Eetlierco,  non  fluida,  sed  adeo  pana  ut 
seutiri  nou  possint,  et  ea  quoque  mota  motu  pro- 
prio  simplice,  et  esse  alia  minus,  alia  magis  dura 
sive  consistentia. 

Quinto  suppono  cum  Keplero,  esse  ut  distantia 
solis  a  terra  ad  distantiam  lunse  a  terra,  ita  dis- 
tantiam  lunse  a  terra  ad  terrae  semidiametnim. 

Quod  autem  ad  magnitudiucni  circulonim,  et 
tempora  in  quibus  a  corj)oribus,  quse  in  ipsis  sunt, 
describuntur,  ea  supponam  quae  ipsis  phaniomcnis, 
de  quibus  erit  quaestio^  maxime  videbuntur  con- 
veuire. 

6.  Causas  diversarum  auni  tempestatum,  omuis- 
que  dierum  noctiumqne  varictatis  per  totam  tel- 
luris  superficicm,  ex  supposita  diurua  terrae  revo- 
lutiuue  circa  axem  proprium,  una  cum  ejusdem 
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motu  annuo  per  eclipticam  in  Bignorum  conse-    pars  iv. 

qiieiitia  eirca  soleDi,    et   tertio   ejusdem   telluris      -  /  -- 

annua  super  ceutmm  proprium  revolutione  in  an-  ^^5^^°;^^ 

tecedentia,  demonstravit  post  Coperiiicum,  Kep- pi^o^t*^""'' 

lerus,    Galilseus,    aliique.     Supponimus   nos   cum 

Copemico   revolutioneni   diuniam   a  motu   terrse 

e^e  quo  deseribitnr  circa  terram  circulus  fequi- 

noctialis.  Motus  autem  duo  caeteri,  uterque  annuus, 

efficiunt  ut  terra  in  ecliptica  ita  circumferatur,  ut 

axis  terrse  semper  sibi   teneatnr  paraUelus  j  qui 

parallelismus  ob  eam  rem  introductus  est,  ne  ex 

telluris  revolutione  annuaj  etiam  poli  ejus  neces- 

sario,  contra  experientiam,  circa  solem  circumferri 

viderentur.     Nos  autem  ex  supposito  motu  solis 

circulari  simplice,  fore  demonstravimns,  cap.  xxi. 

art.  lOj  ut  terra  ita  moveatur  eirca  solemj  ut  axis 

qos  semper  sibi  teneatur  parallelus.     Ex  duobus 

ig^tur  siippositis  in  sole  motibus,  altero  circulari 

«implice,  altero  circulari  circa  ceMtrum  proprium^ 

demonstrari   possunt   eiedem  anni   dierumque  et 

noctium  varietates,  quse  a  Copernico  demonstratae 

sunt.      Etenim  si   (in  fig,  3)  circulus   a  b  c  d  sit 

ecliptica,  cujus  centrum  p,   diameter  a  e  c^  terra 

in    a ;    sol   autem   moveatur    in    circello  f  g  h  /, 

uempe  per^,  g^  h,  i :  demonstratum  est  quod  cor- 

pus  positum  in  «,  movebitur  eodem  ordine  per 

puneta  ecliptica^  r/,  h,  c^  d^  axemque  suum  semper 

sibi  tenebit  parallelum. 

Quod  si,  ut  supposuimus,  etiam  terra  moveretur 
raotu  cireulari  simplice  in  plano  per  a^  secante 
planum  ectiptica:!^  ita  ut  conmiunis  sectio  utriusque 
plani  sit  in  a  c ;  etiam  sic  telluris  axis  tenebitur 
semper  sibi  parallelus.  Moveatnr  enira  terrfecen- 
trum  in   circumferentia   epieycU,   cujus  diameter 
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^^og  '^'  Ink,  pars  rectae  la  c,  Ejus  ergo  epicycli  diameter 
— * —  /  a  l\  transiens  per  centrura  terrse,  erit  in  plano 
ecliptieae.  (iiioniam  ergo  tum  in  motn  telluris 
simplice  per  eclipticam,  tnm  per  epieyclum  ;  recta 
l ak  seraper  tenetnr  sibi  parallela ;  etiam  quselibet 
alia  recta  in  corpore  telluris  snmpta,  et  proinde 
axis  ejns  semper  tenebitur  sibi  parallelus.  Itaqne 
inquaparte  cunqne  eclipticae  reperietur  centrum 
epicycli,  et  in  quacunqne  parte  epicycli  eodem 
tempore  reperiatur  ceDtmm  terrae,  axis  ten-as  pa- 
rallelns  erit  loco,  ubi  idem  axis  Msset,  si  terras 
centrura  nunquara  eclipticam  deseruisset. 

Sicut  antem  ex  supposito  motu  solLs  simplice 
demonstravimus  motmn  annuum  terrge  simplicem, 
ita  ex  snpposito  motu  siniplice  terrae  demonstrari 
potest  motus  menstruus  lunae  simplex.  Erit  enim, 
mntatis  nominibus,  eadem  onmino,  ideoque  non 
repetencLi  demonstratio. 
suppoBjtio  j^  Suppositionem  hanc  lationis  solaris  (in  epi- 
ci»  unde  fii  cyclo  fg  k  /)  simplicis,  vensmnlem  m  primis  facit 
quod  planetanmi  omnmm  periodi  non  modo  eirca 
solem,  sed  etiam  ita  circa  solem  describantur,  nt 
contineantur  omnes  intra  zodiacum,  id  est,  intra 
latitudinem  graduum  circiter  16  ;  nam  boc  ut  fiat 
in  causa  videtur  virtus  aliqua  in  ipso  sole^  et 
potissimum  in  ea  qnse  zodiacum  spectat  solis 
parte :  secundo,  qnod  in  toto  eoelorum  ambitu, 
quod  talis  phaenomeni  probabiliter  accusari  potest, 
aliud  corpns  nullum  appareat ;  deinde  qnod  tot 
et  tam  varii  motus  planetannn  nullam  haberent 
alius  ab  alio  derivationem,  in  animum  inducere 
non  poteram.  Posita  antem  in  sole  virtnte  mo- 
trice,  ponitur  et  motus  ;  nam  virtus  motrix  prseter 
motum  nulla  est. 
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Supposui  ergo  tam  in  sole  ad  reg^eiulos  planetas    pars  rv. 
priraarios,  quam  iii  telliire   ad  res^endam  lunam,     --  "^' -^ 
talem  motura    qualem    planeti^  primarii   et  luna  ^'omniXii- 
recipieutes,  ita  ut  apparent  apparere  debeant  ne- ^'*.V^^f.  ^^ 
cessario.      Huic  autem  rei  motus  ille   circularis 
circa  axem  mauentem,  quae  couversio  dicitur,  et 
qiii  totius  corporis  motus  non  est,  sed  partium, 
idoneus  non  est.     Cum  enim  quod  sie  movetar, 
DuUum  ad  partes  extra  circidum  positas  conatum 
babeat,   ntillo   modo   ad  corpora  extra  circuhim 
posita  conatum  propagabunt.     111  i  vero,  qui  fieri 
hoc  supponunt  per  vim  magneticam,  vel  per  spe- 
cies  incorporeas,  seu  immateriatas,  causam  phy- 
sieam  non  supponunt,  immo  vero  nil  supponunt, 
quia  movens  incorporeum  nullum  est ;  et  vis  mag- 
netica  quae  sit  ignoratur,   et  quando  erit  cognita, 
invenietur  esse  motus  corporis.     Restat  ergo  ut 
planet^e  primarii,  si  a  sole  circumferanturj  et  luna, 
si  a  terra,  cireumktionis  causas  habeant  solis  et 
terrae  motus  circulares  simplices.     Sin  non  a  sole 
et  terra  eircumferantur,  sed  planeta  suum  quisque 
corpori  coae\^m  motnm  habeat,  causa  eorum  mo- 
tiium  physica  nulla  erit*     Nara  vel  corporibus  suis 
coucreati  sunt,  itaque  causam  habent  supernatu- 
ralem  :  vel  coBeteroi,  et  sic  omnino  causam  habent 
nultam  ;  aetemi  enim  generatio  nulla  est,    Aecedit 
prseterea  ad  motus  hujus  simplicis  prolmbiUtatem 
coufirmandam,  quod  cum  omnes  fere  docti  opi- 
Qioni  Copemican^  circa  parallelismos  axis  telluris 
hodie  suffragentur,  verisimilius,  aut  saltem  concin- 
nius    id   fieri    videbatur    per    motum  circularem 
«implieem  quam  per  duos  motus,  alterum  iu  eclip- 
tica^  altenim  circa  axem  terrae  proprium    priori 
contrarium,  neutmm  autem  simplicem,  neutrum 
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PARS IV.    talem  ut  a  motii  ullo  solis  prodiici  posset,     Hanc 

' — ^     igitur  motus  simplicis  hypotlicsiu  visum  est  reti- 

nere ;    et   quorum   phseuomentlpu   causas   ab    illo 

derivare  possem,  eas  derivare ;  caetera  quae  iude 

deducere  non  possem,  non  attiugere. 

Objicietur  fortasse,  quod  etsi,  per  hypothesin 
talem,  paraOelismi  axis  terr^e  aliarumque  multanim 
rerum  apparentium  ratio  reddi  possit,  cum  tamen 
id  fiat  per  collocationera  corporis  solaris  in  centro 
orbis,  quem  describit  terra  motu  anuuo,  ipsahypo- 
thesis  falsa  est,  cum  orbis  annuus  soli  sit  excentri- 
cus.  Videamus  ergo  primo  loco  quae  sit  et  unde 
oriatur  illa  excentricitas. 
Ctna»  excen-  g  git  er^o  fiu  cadem  fis^*  3)  circulus  terrae 
tem iniiui.  annuus  ab  cd  divisus  quadrifanam  a  rectis  a c, 
h  d,  secantibus  se  mutuo  in  centro  e :  sitque  a 
initium  librae,  b  capriconii,  c  arietisj  d  cancri  : 
intelhgaturque  cum  Copemico  totum  orbem  abcd 
tantum  distare  undequaque  a  signifero  fixarum,  ut 
sit  totus  respectu  distantiai  tantse  instar  puncti. 
Suppouatur  jam  terram  esse  in  initio  hljrcC  ad  r/, 
vidcbitur  ergo  sol  in  initio  arietis  ad  c.  Mota  ergo 
terra  ab  a  ad  A,  videbitur  sol  moveri  a  c  ad  initium 
cancri  in  f/,  et  promota  terra  a  b  ad  c,  videbitur 
sol  promotus  esse  ad  initium  libra?  in  a.  Est  ergo 
€  da  arcus  fcstivus,  ah  c  hybernus.  Dum  autem 
videtur  sol  morari  in  arcu  aestivo,  fiuut  dies  IHGf  ; 
totidem  ergo  conversiones  diuruae  fiunt  a  terra  in 
arcu  a  h  c ;  quare  eadem  terra,  dum  percurrit 
arcus  €  d  a^  faciet  diuruas  conversioues  tantum 
1 7^^.  Major  ergo  debct  esse  arcus  a  h  c  arcu  cda 
diebus  8 1 ,  id  est,  gradibus  fere  totidem  :  sit  a  r 
arcus  graduum  2  A,  et  arcus  c  s  totidem.  Wajor 
ergo  est  arcus  r  bs  semicirculo  a  h  c  gradibus  4| ; 
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ifiem<iiie  major  arnu  ndr  gradibnsH};  quare  m    parsiv. 
pnnrtis  r  et  s  contiiig:unt   a^quiuoetia.     Gluando     -— -/  — 


CausA  excen- 


ergo  terra  est  iii  r,  vulebitur  sal  m  .y;  ent  ergo  ^,^^^^^118  nioiui 
solis  locus  venis  iu  /,  id  est,  extra  eentrum  orbitaB  terne  anfiui. 
telluris  tantum^  quantus  est  sinus  areus  u  r>  id  est, 
sinus  graduum  2,  min.  16.     Is  autem  sinus,  posito 
mdio  100,000,  erit  eanmi  partium  3,580  prope  ; 
taiita  ergo  est  orbitae  telluris  excentrieitas,  si  mndo 

'  terrsB  orbita  sit  circulus ;  et  puneta  fequinoctiorum 
sunt  Jif  et  r ;  et  rect^  s  r,  c  a,  protraete  utriiique 
jue  ad  signiferum  fixarum,  incident  iu  easdera 
s,  propterea  quod  totus  orbis  a  h  e  d^  respectu 

'  distantise  fixarum,  nullam  supponitur  habere  mag- 
nitudiDem.  i 

Restat  jam  ut,  supposito  sole  in   /,   ostendam  I 

causam  qtiare  terra,  quando  motu  aniuio  invenitur 
iii  d,  proprior  soli  est  quani  quando  est  in  A  ; 
quani  eausam  arbitror  esse  hane.  Existente  terra 
in  initio  eaprieorni  ad  A,  apparet  sol  in  initio 
cancri  ad  d.  Est  ergo  eo  terapore  media  a^stas  ; 
at  media  Eestate  soli  obvertitur  telluris  pars 
ealLs  in  q^ia  maxima  pars  est  arida  eontiuens 
iropam  totam  et  multo  maxlmam  partem  Asiie 
ct  iVmericie.  tiuando  vero  terra  est  in  initio 
eancri  ad  i/,  fit  media  hyems,  et  obvertitur  soli 
terrae  pars  ea,  quae  continet  magna  maria  Australe 
et  Indicum,  quie  multo  majora  sunt  iiuam  quisunt 
iu  eodem  hemisphaerio  tractus  terroa  arida^  Gluare 
(per  cap.  xxi.  artic.  ult.)  terra  iu  d  accedet  ad 
primum  movens,  id  est,  ad  solem,  qui  est  in  L 
Proprior  ergo  est  terra  soli,  existens  in  d,  id  est, 
media  hyeme,  quani  existens  iu  />,  id  est,  tempore 
^estivo.  Est  igitur  sol  tempore  hyberno  perigaeus, 
tempore  aestivo  apogpeus.   Ostendimusergo  excen- 

VOL.  I,  A  A 


354 


PHYSICA, 


PAHS  IV.    tricitatis  terra?   caiisara  possibilem.      Quod  erat 

* — ' — '    faciendiim, 

Cousentio  ergo  Keplero,  in  eo  quod  ille  exceu- 
tricitatem  terrm  alieui  ipsius  terrae  partium  diffe- 
rentife  attribuit ;  quanmi  partium  alteram  soli 
amicam,  alterarn  siipponit  iniraieam.  In  eo  autem 
disseutio,  qnod  hoe  fieri  ille  putat  per  virtutem 
ma^neticam,  Virtuteui  autem  magneticam  illam 
sive  attractiouem  et  abactionem  terrae  fieri  arbi- 
trctur  per  speeies  immateriatas.  Hoc  autem  fieri 
nou  potest,  propterea  quod  niliil  movet  nisi  corpus 
motum  et  eontigunm,  Nam  si  corpori  quiescenti 
eontigua  corpora  non  moveantur,  ipsum  desinere 
quiescere  ineogitabile  est :  quod  et  demonstratam 
est,  cap.  IX.  art.  7?  ^t  alias  supra  sjepius  incul- 
eatum,  eo  fine,  ut  velint  tandem  philosophi  con- 
nexione  hujusraodi  vocabnlonun  ciStavdijry  uti  desi- 
nere.  In  eo  etiam  ab  illo  disseutio,  quod  corponim 
mutua?  attractionis  causam  esse  dicat  ipsorum  cor- 
ponim  cognationem  :  uam  si  hoc  esset,  uon  \ideo 
quare  o\^m  ab  ovo  non  attraheretur.  Si  qoa 
ergo  iuter  solem  et  partem  terrae  unam  quam  aliara 
major  intereedat  araicitia,  consistet  ea  in  eo,  quod 
altera  pars  aquea,  alteraarida  sit  i  ex  quo  coutiugit^ 
ut  modo  demonstratum  est,  magis  accedere  terram 
ad  solem  quando  a  sole  illumiuatur  pars  aquea, 
quam  quando  arida. 

CaDsaqnare      Q    Facit  Iiaic   telluris   excentrieitas,   ut  orbita 

ttfrrasrmper  ejus  auuua  pcrfectus  circulus  nou  sit,  sed  liuea  vel 
elliptica  vel  certe  ferc  elliptica  ;  neque  axcm  terne 
teneri  semper  sibi  exacte  parallehim,  sed  inpnnctis 
tautimi  jcquinoetialibus. 

Quouiam  autem  ut  terram  a  sole,  ita  Innam  a 
terra  circumferri  dicimus,  terra  autem  ita  circuit 


obverUtyr 
eadem. 
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^lem,  ut  modo  uuum,  modo  alterom  sui  hemi-  p^^s  iv. 
j^pha?rium  soli  ostendat,  quaerenda  causa  est  quare  --  ^  — 
liinie  facies  terras  obvertitur  semper  eadern,  lynl^^^fadcr 

Sit  ergo  (in  %.  4)  circellus,  in  quo  movetur  soP'j™^«^^^'|;p*^^ 
motu   simplice  fghi^  cujus  eeutrura   t,   sitqueeadcm, 
terra*  orbita  anuua  t  ©  ^  y^',  et  a  initium  librte, 
Circa  punctum  n  describatui-  circellus  l  h\  in  quo 
intelligatur  moveri  centrum  terrae  motu  simplice, 

Iet  utnimque  solem  et  terram  moveri  seeundum 
siguorum  ordinem.     Centro  u  deseribatur  orbita 
lun&e  m  n  ap  ;  sitque  rj  r  diameter  circuli  secantis 
globum  lun^e  iii  duo  hemisphEeriaj  quorum  alterum 
a  uobis  conspicitur  in  plenilunio,  alterum  a  nobis 
avertitur ;  erit  itcitur  diameter  lunae  qor,  rectie  ifr 
I     perpeudicularis.     l^ertur  ergo  luna,  propter  motum 
■  terrae,  ab  o  versus  p,  sed  eodem  tempore  si  esset 
'     in  />  ferretur,  propter  motum  soiis,  a  p  versus  o, 
Itaque  a  duobus  iu  contraria  moventibus  rotabitur 
reeta  fj  r,  et  in  quadrauta  quidem  circuli  m  n  op^ 
Cantum  quanta  est  rotationis  integrje  pars  quarta; 
existente  ergo  hma  in />,  erit  qr  parallela  rectae  mo, 
Secundo^  propter  motum  terra?,  quando  hma  est  in 
I,  erit  9  r  in  ipsa  ///  o ;  accedente  ergo  motu  solis 
agente  per  quadrantem  p  m,  conversa   erit   q  r, 
quanta  est  alia  quarta  pars  conversionis 
Existente  ergo  hma  in  ///,  erit  q  r  rectae 

Iom  perpendicuhuns.  Eadem  ratione  hnia  existente 
in  ftj  erit  qr  rectae  mo  parallela;  et  redeunte  hma 
ad  o  redibit  qr  bA  locum  primo  sumptum,  et 
corpus  lunae  in  ima  periodo  faciet  unam  quoque 
conversionem  super  axem  proprium  ;  quo  facto 
manifestum  est  eandem  semper  luna?  faciem  ob- 
I  •  verti  terrce.  Quod  si  q  m  esset  diameter  circelli, 
in  quo  ferretur  hma  motu  simphce,  idem  tamen 
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seqiieretiir ;  nam  Biiie  actioue  solis  diameter  qii^- 
libet  Iiiiis^  ierretur  semper  sibi  parallela.  Reddi- 
dinius  ergo  causam  possibilem  quare  telluri  eadem 
semper  obvertitiir  luoie  facies. 

Notaudam  autem  est  quod  noii  eaiidem  praecise 
faciem  semper  videmus,  tuuc  quaudo  loua  est 
extra  eclipticara  ;  propterea  quod  uil  videiuus  iiisi 
illumiuatum  ;  sed  pars  ilhimiuata  et  pars  nobisob- 
versa  extra  eclipticam  uunquara  est  exacte  eadem» 

10.  Ad  tres  motus  simplices,  uuum  solis,  alte- 
rum  lun^e,  tertium  terrae  iu  cireellis  propriisy' o^Ai, 
Ik,  et  qr,  uua  cum  conversioue  terrae  diurna,  qua 
conversioue  necessario  eircumferuutur  omuia  ea 
qufe  superficiei  ejus  iunituntur,  referri  possunt 
phienomena  circa  oceaiii  festus  tria.  Quonim 
primum  est,  elevatiouis  et  depressionis  aquanim 
ad  Htora  alternationes  dutie  in  spatio  quatuor 
visrinti  horarum  et  minutorum  fere  quinquaginta 
duorum ;  eEeqne  per  omne  ^evnm  constantes :  se- 
cimdum,quod  in  noviluniis  et  plenihmiis  elevatione^ 
aqufB  fiunt  quam  iutermedio  tempore  majores : 
tertium,  quod,  existeute  sole  in  sequiuoctiali,  au- 
geantur  adhuc  amplius.  Ad  quaj  pha^nomena 
salvanda  habemus  jam  (luatuor  motus  ante  memo- 
ratos.  Assuinendum  autem  est,  quod  pars  terra&, 
qnam  dicunt  Aniericam,  aquis  exerta,  et  a  septen- 
trione  in  austrum  per  totum  fere  semieirculum 
extensa,  aquarum  motui  objiciatur. 

His  datis,  sit  in  eadem  fig,  4,  ubi  thkr  suppo- 
nitur  esse  in  plano  orbitae  motus  hinaris  meustrui, 
descriptus  eodem  centro  a  eircellus  l (fke  in  plano 
lequiuoetialis.  Is  ergo  circellus  deehnabit  a  cir- 
ceUo  Ihkc  in  angulo  graduum  fere  28A,  nam 
dechnatio  maxima  ecliptieae  est  graduum  23|,  cui 
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additi  gradus  quinque,  pro  maxima  ab  ediptica  i'*^*]^'^,  i^'» 
declinatione  Imise,  iiimt  gradus  28^.  Quoiiiam  — -^ 
jain  moventur  aquae,  quse  suut  subter  orbitani  [^f^"^*'*^^^^^^^ 
lunae,  una  cum  terra,  id  est,  cum  fundo  acptarum, 
propter  motum  terree  simplimn  in  plauo  orbitae 
lanaris  motimi  fiuuli  neque  antevertentes  neque 
ab  eo  prfeverita^ ;  aeretlt-nte  motu  diurno,  quo 
aqu£e  aJia*,  quje  suut  subter  a?([uinoctiaIem,  mo- 
ventur  eodem  ordine,  et  secantibus  se  miituo 
orbita  binari  et  aequiuoctiali ;  aquae  amba^  tani 
qujE  sunt  sub  orbitam  huiae,  quain  quae  sunt  sub 
a?quinoctialem,  concurreut  mh  eequinoctialem,  et 
proinde  non  modo  motus  corum  motum  fmidi 
aBtevertet,  sed  et  ipste  aqu^e  elevatiores  erunt, 
quoties  terra  est  iu  feqninoctiarL  Qu^eunque 
ergo  aestuum  causa  alia  sit,  tamen  ab  bae  causa 
iidem  tunc  temporis  augebuntur. 

Rursiis,  quoniam  supposuimus  Uuiam  circumferri 
a  niotu  terrse  simplice  in  eircello  /  b  k  r,  et  demon- 
stratum  est  cap,  xxi.  art.  1,  ea,  qua?  moventur  a 
re  motu  simplice  mota,  moveri  omnia  eadem  velo- 
eilate,  centrum  terrae  eadem  feretur  velocitate  iu 
eircumferentia  Ihke^  qua  fertur  luna  in  circum- 
ferentia  m  aop.  Tempus  ergo  circumlationis  hm^e 
in  m  n  op^  est  ad  tempus  cin^umlationis  terne  iu 
IbkCj  ut  ipsa  circumferentia  ?;/ /1  o^j  ad  circnm- 
ferentiam  Ihke^  id  est,  ut  ao  ad  ak.  Sed  ao 
obsenata  est  esse  ad  semidiametrura  corporis 
terrae,  ut  59  ad  1,  Faciet  ergo  terra,  si  semi- 
diameter  terrae  statuatur  a  k,  circuitus  59  in 
Ibkcy  dum  luna  facit  circuitum  unum,  nempe 
menstruum,  in  mtiop.  Facit  autem  luna  cir- 
euitum  menstruum  in  diebus  29,  paulo  amplius. 
Quare  terra  faciet  circuitum  per  cireumferentiam 
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Ihke  in  horis  12  paulo  amplius,  iierape  min.  fere 
26,  id  est,  eircuitus  faeiet  dtios  iulioris  24,  minutis 
fere  52.  Tantum  autera  obsen  atum  est  esse  ab 
jestu  summo  ad  aestum  summum  diei  sequeutis. 
Objecta  ergo  aquarum  eursui  pars  Americae  Aus- 
tralis  faciet  iuterriiuipi  earum  motum  ad  litora 
AmericBe  Australi?,  et,  per  consequens,  iu  illis 
loeis  elevari  aquas,  et  rursus  propria  gravitate 
residere^  bis  in  spatio  24  lioranim  et  minutorum 
52.  Reddidimus  ergo  eausam  possibilem  recipro- 
cationis  oceaui  diuruae,  A  tumore  oceaui  iii  illis 
terrse  partibus,  uascuntur  maris  Atlautici,  Hispa- 
nici,  Britannici,  et  Germanici  accessus  et  recessus, 
maris  stati  quidem,  sed  pro  varietate  litorum  iii 
diversis  diei  horis  ;  et  aliqnanto  etiam  au(^ti,  propter 
objecta  litora  Simensium  et  Tartarorum,  ubi  sur- 
geiitis  aquse  pars  divertitur  per  fretum  Anian  iu 
mare  Septentrionale  redundatque  in  mare  Germa- 
uicum  a  parte  boreali. 

Causa  autem  quare  maxime  tumcseit  mare  iu 
novihmiis  et  in  plenihuiiis,  est  motus  ilh%  quem 
sibi  proprium  et  simplicem  etiam  hmae  ab  iuitio 
ex  hypothesi  attribuimus.  Cujus  motus  in  sole  et 
hma  poh  sunt  iidem  cum  poUs  a^quiuoctidiis.  Quo 
supposito,  sequitur,  quouiam  sol,  luua  et  terra  iu 
omnibus  noviluniis  et  pkmiiuuiis  sunt  in  eiidem 
fere  recta  linea,  ut  motus  hic  terrge  velocior  fiat  iu 
noviluniis  et  plenihmiis  quam  iu  quadrantibus, 
Nam  motus  hic  sohs  et  luuai  communicatus  terrje 
motum  Ulius  similem  necessario  auget,  maxime 
tamen  eum  sunt  in  eadem  linea  recta;  id  quod 
contingit  in  noviluniis  et  pleniluniis  solis. 
causa  H,  Ad  causam   explicandam  praecessionis  aii- 

«q^^inox^orum.  ^^^  punctorum  Eequiuoctialium,  meminisse  oportet 
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osteusum  esse  telluris  orbitain  aimuam  uon  esse  rARsiv. 
circumferentiam  circuli,  sed  ellipseos,  vel  ab  ellipsi  — > — - 
iiisensil>iUter  differentis  ;  ea  igitur  imprimis  deli-  p^^cLionis 

Ueauda  est,  ajquinox  orum. 

Itaque    (iu   tigura  qiiinta)    descripta    eeliptica 

^  yf  TT  ©  a  duabus  rectis  a  6,  <f  s  sese  mutuo  se- 

cautibus  in  centro  c,  secta  quadrifariam  :  sumpto- 

que  arcu  bd  graduum  2,  iiiinutorum  10,  ducatur 

recta  de  ipsi  ab  parallela  secans  <f  ^  'mj\  eritque 

terne  excentricitas  vj\     Quoniam   ergo   tellmis 

orbita  est   cireumterentia   ellipseos,  et  'c'  ©  axis 

ejus  major,  uon  erit  a  b  axis  minor,  cum  ab,  y?  €3 

siut  iuter  se  aequales.     Aut  ergo  terra  transiens 

per  a  et  A,  transibit  supra  vj^  ut  m  g^  aut  transiens 

per  c,  cadet  inter  c  et  a,     Utrumvis  autem  statu* 

atur  uihil  refert,     Transeat  ergo  terra  per  g^  et 

sumatur  gl  aequalis   recta?    ^  ^,    divisacpie    gl 

bifariam  in  /,  erit  g  /  cequalis  y^  J]  et  /  /  lequalis 

y^c,  et  proinde  punctuiii  /  secabit  excentricitatem 

cj*  bifariam.     Et  sumpta  c  h  tequali  ij\  erit  tota 

excentricitas   h  L      Ducatur   per  /  recta  quaj  sit 

rectis  «A,  ^  r/ parallela,  nempe  -^  i  t,  eritque  via 

solis  aestiva  ^  g  t^  major  itiuere  hyberno  gradibus 

8i ;    vera  ergo  fequinoctia  sunt  in  recta  ^   i  ^, 

Ellipsis  ergo  motus  annui  uou  trausit  per  a^gy  i,  /, 

sed  per  ^,  g,  t,  L     Ea  ergo  est  teiluris  orbita 

anuua,  uec,  salva  excentricitate,  ulla  alia.     Atque 

hsec  forte  ratio  est,  quare  Keplerus  coutra  senten- 

tiam  omuium  ante  se  astronomorum  excentrici- 

tatem  telluris,  sive,  secundum  veteres,  solis,  bise- 

caudam  esse   existimavit ;    non   tamen    diminuta 

quantitate  excentricitatis,  qute  tauta  habenda  est, 

quautam  eam  prodit  esse  arcuum  aestivi  et  hyberni 

difFereutia  ;  sed  sumendo  centrum  eclipticae  magni 
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rAiisiv.  orbis  c  prupius  ad  ^*,  atque  adeo  totum  orbei 
' — ^ — '  ma^num  propioreDi  faeiendo  ad  ecliptioam  fixarui 
pr*^ce««ioui8  versus  ©  tauto,  quauta  cst  rectac/,  Nam  cut 
miiuiDuxioruin.  totus  orbis  maguus  sit  instar  puncti  ad  immauem 
distaiitiam  fixarum,  tam  recta  ^  t  quam  recta  a  b 
in  eadem  puneta  ineitlent  spha^raefixanim,  niminim 
produetoE  hiuc  ad  initium  Arietis,  inde  ad  initium 
LihraB,  His  positis,  sit  terrfe  diameter  nm  iu 
plauo  suse  orbitae.  Ea,  si  terra  moveretur  in  circulo 
eelipticje  a  motu  soHs  simpHce  cirea  centnmi  /, 
teneretur  sibique  et  rectae  g  /  semper  parallela ; 
quare  nunc,  cum  feratur  per  circumfereutiam 
ellipseos  extra  eclipticam,  punctum  n  iu  toto  itinere 
per  ^  yjr'  t  procedet  in  miuore  circulo,  quam  puuc* 
tum  m^  et  proinde  parallelismum  cum  recta  ^5  ^ 
statim  ut  incipit  moveri,  amittet,  ita  ut  tnn  pro- 
ducta  rectam  g  l  productam  tandem  secatura  sit. 
Et  \ice  versa,  statim  ac  ;;/  n  prieterierit  r,  eadem 
m  n^  ambulante  terra  iu  elliptica  liuea  intenia 
qp/^,  produeta  ad  partem  ju  rectam  l g  produetara 
secatura  sit,  Cumque  terra  totam  fere  orbitam 
trausierit,  faciet  rursus  m  n  eum  reeta  a  centro  i 
anguhim  rectum,  paulo  eitra  locum  uude  moveri 
coepit.  Ibi  ergo  proximo  anno  erit  ^  pmietum 
tequinoetiale  unum,  nimirmu  prope  finem  m:,  alte- 
rum  ex  adverso  erit  sub  finem  x.  Atque  ita 
quotannis  relabuntur  puucta,  iu  quibus  dies  noc- 
tesque  fiunt  ajquales.  Est  autem  motus  iUe  tardus, 
quippe  quod  auuo  integro  rehipsus  sit  solummodo 
miuutorum  primorum  51  :  qui  relapsus,  cum  fiat 
contra  ordinem  siguorum,  appellari  solet  praecessio 
fequiuoctionnn ;  eujus  causam  ex  ante  suppositi 
reddidimus  possibilem  :  quod  crat  faciendum. 
Juxta  ea  quse  diximus  supra  de  causa  excet 
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ram  soli  aniieam,  alteram  inimicam,  oporteret  p^^eeitsionKi 
apogrseum  et  perigaeiim  solis  eodem  ordine  et  eadem  a^uinoxiorum. 
Telocitate  quotannis  moveri,  quo  moventur  puneta 
aequiDOCtialia,  et  ab  iis  distare  semper  quadrante 
circuli.  Hoc  autem  iieri  nnn  videtur,  eum  dieaut 
astronomi  sequinoctia  recessisse  jam,  alterum  28 
gradfis  a  prima  stella  arietis,  alterum  tantundem 
ab  initio  librae  ;  quare  apop^teiuii  solis,  sive  terrae 
aphelium  deberet  esse  in  gradu  28  caueri,  Putatur 
tameu  esse  in  jrradu  7-  tujus  rei  causa  esse 
potest,  quod  sol  cum  lougissime  distat  a  terra,  id 
es5t,  cum  est  in  epogseo^  terram  miuus  fortiter 
lavet,  unde  fit  ut  dies  naturales  lougiores  siut 
quam  hieme.  ttuouiam  ergo  astrouomi 
solis  apogaeum  investigant  per  numerum  dierum  et 
horarum  quasi  per  totum  annimi  Eequalium,  falli 
potueniut,  et  apsidcs  putare  plus  distare  a  ])unctis 
aeqxiinoctialibus  quam  quadrante  circuli  ;  quan- 
quam  fieri  id  videtur  nou  posse,  eura  motus 
absidum  sequatur  uecessario  puucta  aequinoctialia. 
Similiter,  excentricitatum  Satunn,  Jovis,  Martis, 
Mercurii,  caus^is  non  attingo.  Vmn  tamen  excen- 
tricitas  terr®  oriri  possit,  ut  ostentlimus^  a  dissimili 
natura  facienmi  terrae  soli  alteniatim  obversanim, 
credibile  est  dissimiles  quoque  esse  illis  facies, 
qoibui^  similes  in  ipsis  efFectus  produeautur. 

Atque  hjec  dieta  sint  de  physica  syderea ; 
quonim  pha*uomeua  etsi  non  oriantur  a  causis 
quas  sup])osui,  eas  tameu  sup])ositas  ad  talia 
phaenomena  produceuda  idoneas  esse  demuustra- 
vimus,  ut  erat  ab  iuitio  propositum. 
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CAPUT  XXVIL 

DE  LUCE,  t  ALORE,  ET  COLORIBUS. 

L  De  imineiisa  raagditudine,  quomndam  corporuDi,  et  aliorum 
ineffabiii  parvitate. — 2-  De  causa  lucir*  solaris. — 3*  Quo  modo 
lux  ralefacit. — 4.  Geiieratio  ignis  a  solc^ — 5*  Generatio  ignb 
a  coHisione. — 6,  Cansa  luci»  iu  ciciudells  *ri  liguo  putri,  iu 
calce  Bonouiensi. — ^7-  Causa  lucis  in  concussione  af|U{e  marinffi. 
8,  Causa  Hammee,  sciutillae,  colliquatiouis. — 9-  Causa  ([uare 
fcenum  uiadiduui  aliquaudo  »ua  spoute  accenditur;  iterii  caujta 
fulgaris.  —  10.  Causa  virium  pulveris  tormeDtarii ;  qiiidque 
carboui»  quid  sulpiiuri,  quid  nitro  tribuendum  sit — II,  Calor 
tjuomodo  lit  ex  affrictu. — 12.  Disiiuctio  lucis  in  primam, 
secundam,  S:c.— 1 S.  Colorum  rubri,  flavi^  caerulei,  violaeei  per 
prisma  ,Hpectatorum  causa^,— 14-.  Quare  luna  et  stellse  apparcnt 
in  Ijorizonte  rubicundiorcs  et  majores  (piani  iu  mcdlo  ccbIo. 
15.  Caima  albcdinis. — ^IG-  Causa  nigredini^. 

l.  Pe.eter  astra,  de  qiionim  motn  modo  dictum 
est,  qu^eeuiique  in  uiiiverso  corpora  rcliqua  suut 
Deirameiiaa  ^iq  nomiue  m^^rj¥/f/pr«//tt/;i  comprelieudi  possunt. 

magiiitudin?  ■'^  ^^ 

quoruntiaiii    Sunt  autcm  ea,  ex  h\i>othesi,  vel  fetlier  fluidissimus 

oorporutn,  i         •  i     i 

ctftjionmi  vei  corpora  quomm  partes  eoniesionem  haoeut 
paTvuSte.  ahquam.  Ea  autem  inter  se  differunt  consistentiis, 
magnitudinibus,  uiotibns,  et  figuris.  Et  consis- 
tentia  qnidem  suppono  alia  duriora,  alia  moUiora 
esse  per  omnes  tenaeitatis  gradus:  masnitndine 
item  aha  majora,  alia  minora,  pleraque  autem 
ineffabiliter  exigna.  Meminerimns  enim  quanti- 
tateni  intellet^tu  quidem  divisibilem  esse  iu  semper 
divisibiUa;  ideoqne  si  honio  quantum  iuteUectn, 
tantum  et  manu  posset,  eimdem  a  quaUbet  data 
magnitudine  partem  quahbet  magnitudine  data 
minorem  auferre  valitnrum  esse.    At  vero  universi 
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conditor  omnipotens.  in  quantiiin  nos  rem  quam-   pars  iv. 


libet  divisibilem  esse  intelligimus,  in  tantum  partem     -— 
ejus  a  parte  actu  avellere   potest 
corporis  exignitas  impossibilis  est. 


ejus  a  parte  actu  avellere   potest.      Nulla   cr^o  ^J^J^;;|^™ 


I 


Quid    autera  quonmdam 
»    .  ,.  ,  ,  .  .  .   .      .,     ,  oorporum,, fitc. 

e^t  quod  mipedit  ne  idem  sit  etiam  vensimile  r 
re  enim  animalcula  quaedam  scimus  adeo  exigua, 
cerni  vix  possint  tota;  habere  tamen  et  ipsa 
suos  embryones,  suas  veuulas  aliaque  vaseula, 
raosque  ocellos  nullo  microscopio  perceptibiles ; 
ideo  nt  nullam  majEfnitutliuem  supponere  tam 
exiguam  valeamus^  quin  a  natura  ipsa  suppositio 
nostra  superetur.  Accedit  quod  microscopia 
hodie  vidgo  fiunt  talia^  ut  res  per  ea  spectat^e 
plus  quam  centies  millies  majores  appareaut,  quam 
oculo  inermi  vidcrentur*  Keque  dubitari  potest, 
quin  aucta  potentia  microscopii  (narn  augeri 
potest  quousque  non  deticit  materia  maimsque 
artificiim)  quselibet  illanmi  partium  centummille' 
simanun  major  adhuc  quam  ante  appareret  ceu- 
ties  millies.  Neque  magis  t^st  mirabilis  aliquo- 
nim  eorponim  exiguitas^  quam  aliorum  iugens 
magnitudo.  Ejusdem  enim  infinitse  potentiie  est 
infinite  augere  et  infinite  miimere.  Facere  ut 
orbis  magnus,  nerape  eujus  radius  extenditur  a 
terra  ad  solera,  sit  instar  puneti  ad  distantiam 
solis  ad  stellas  fixas ;  et  contra,  facere  corpus  tam 
exiguum,  ut  eadem  proportione  minutius  sit  quam 
quodlibet  \isibile,  ejusdem  est  Naturte  Authoris. 
Illud  autem  de  imraensa  fixarum  distantia,  quod 
longo  tempore  pro  incredibili  liabebatur,  nunc 
credunt  dofti  fere  omnes.  Quid  ui  ergo  illud 
altenmi,  de  quonuidara  corporum  parvitate,  credi- 
bile  futurum  est  alicjuando  ?  Etenim  in  parvis  et 
magnis    Majestas   Divina    eadem   est  ;    utque  iu 
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27, 


mlgi^mdhte  p^>sitic)nibus  elemeuta  prima,  in  artionibus  primae 
cw^Tmlrac  ^SI?''*'^^io'i**^>  if*  temporibus  prima  momeiita,  uou 
minus  credibilia  sunt  quam  ea  quse  nmie  ereduutur 
de  disttiutia  tixarum,  Aguoseunt  raortales  magna 
esse  quaidam,  etsi  fitiita,  ut  quas  vident  ita  esse ; 
ajD^noseunt  item  infinitam  esse  posse  magnitudinem 
eorum  quae  uon  vident ;  medium  vero  esse  iuter 
infiuitum,  et  eonim  quse  videut  cogitantve  maxi- 
mum,  non  statim  net;  nisi  multa  enulitione  per- 
suadeutur.  Sed  cum  post  meditationem  et  cou- 
teoiplationem  multa  liujusmodi  dictu  mirabilia 
familiariora  fiunt,  tune  eredeutes  admiratioiiem 
transtVriums  ab  oppribus  ad  Opifieem.  Sed  quau- 
tidacuuque  coqiora  aliqua  esse  possint,  iios  eorum 
quautitatem  thui  minorem  snppouemus,  quani 
pha?uomena  ipsa  postuLibmit.  Similiter  statuemus 
de  eorum  motu,  velucitate  inquam  et  tarditate,  et 
de  varietate  figurarum,  uimirum,  tantas  eas  suppo- 
nemus  quantas  exiget  causarum  naturalium  expli- 
catio.  Denique  in  partibus  puri  fetheris,  tauquam 
iu  materia  prima,  motum  prteter  illum,  quem 
habet  ab  iunatautibus  sibi  corporibus  non  liquidis, 
su]>pono  esse  uullum. 

2.  His  suppositis,  aeeedamus  ad  eausanim  dic- 
tiones  ;  et  inquiramus  prirao  loco  eausam  hicis  so- 
laris.  Quoniam  ergo  corims  solare  motn  simplice 
eircukri  cireumstautera  petheream  substantiam 
modo  ud  unam,  modo  ad  aliam  partem  a  se  reji<it, 
ita  ut,  qme  partes  proximfe  soli  snnt,  motte  ab  ipso 
sole,  proxime  remotiores  rursns  urgeant,  necesse  est 
ut  iu  quacunque  distautia  positi  oculi  prematur 
taudem  pars  auterior,  et  ea  jjarte  pressa  propagetur 
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tnotiis  ad  intimam  organi  visorii  partem  cor,  A  ^^'^^'^^* 
motu  antem  cordis  reagentis  oritiir,  per  eandem  — -^— ' 
retro  nam,  conatus  desineiis  in  coiiatii,  versus 
exteriora,  tunicae  quae  vocatur  retina.  Sed  conatus 
iste  ad  exteriora  (ut  supra,  cap.  xxv.  definitum 
est)  illud  ipsum  est  quod  vocatur  lumen  sive  phan- 
tasina  lucidi ;  nam  propter  hoc  phautasma  est, 
quod  objectum  vocatur  hicidam.  Habemus  ergo 
lucLs  solaris  causam  possibilem  ;  quam  su^^cepimus 
invenire. 

3.  Lucis  solaris  ffenerationem  comitatur  f^ene-  Q"<»  "lodo 

.  -  .  ,  ♦  -,  lux  calefacit, 

fatio  caloris.  Calorem  autem  m  se  ipso  quidem 
imodquisque,  dnm  calescit,  sentiendo  cognoscit: 
in  aliis  autem  rebus  per  ratiocinationem.  AHud 
eQim  est  calescere,  aliud  eak^facere.  Itaque  ignem 
vel  solem  calefacere  deprehendimus  ;  quod  caleat 
tton  deprehendimns.  Quod  quidem  animaha»  dum 
calefaciunt,  calent,  ex  similitudine  nostri  ratioci- 
naado  iuferimus,  sed  nnn  necessario.  Nam  etsi 
recte  dicatur  animal  calrfacif^  cr^o  calety  non 
ideo  recte  infertur  ignis  valtfaeif^  ergo  cafef. 
tlui  magis  enim,  quam  igni^K  (lolere  faeif^  ergo 
dolet?  Calidum  ergo  id  proprie  et  solum  di- 
cendum  est,  quod  sentientes  nos  calescunus,  et 
necessario. 

Calescentes  autem  comperimns  spiritus,  sans:ui- 
nem  et  quicquid  in  corporibus  nostris  fluidum  est, 
ab  interioribus  partibus  ad  exteriora  pro  gradu 
caloris  magis  minusve  evoeari  cutemque  intumes- 
cere.  Itaqne  si  qiiis  evocationis  tumescentijet|ue 
faujus  causam  possibilem  reddiderit,  cseterisque 
_caloris  phjenomenis  consentaneam,  is  caloris  solaris 
im  red(Udisse  censendus  est, 

Ostensum  est,  (cap.  xxi,  art,  5)  ita  commoveri 
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pAEsiv.  ^  motii  solis  rireulari  simplice  medium  fluidiim^ 
^ — -^ — '  qiiem  vocamus  aereni,  ut  omnes  ejiis  pnrtes,  usque 
hix  caiefacit,  ^d  minmias,  loea  sua  mter  se  perpetuo  commu- 
tent ;  quam  locorum  mutationem  nomiuavimus 
fermeutationem.  Ex  ea  ferraentatione  aeris  fieri 
posse  elevationem  aqufe  in  nubes,  demoustravi- 
mus.  Simili  modoj  e  corporibus  nostris  partes 
fluidas  ab  internis  ad  externa  educi  posse  ab 
eadem  fermentatione,  ostendemus  nimc.  Quo* 
niam  enim,  ubi  medium  liquidum  eorpori  cu- 
juslibet  auimalis  eontigimm  est,  ibi  partes  ejus 
medii,  mutatis  loeis,  perpetuo  a  se  inWcem  avel* 
luntur,  necesse  est  ut  partes  animalis  medio 
contigute  in  diremptarum  partium  intervaUa 
eonentur  ingredi,  Alioqui,  diremptis,  cum  sup- 
positum  sit  non  dari  locum  vaeuum,  locus  esset 
nullus.  Id  ergo,  quod  in  partibus  animalis  rnedio 
contij^uis  est  maxiuie  fluidum  et  separabile,  egre- 
dietur  primo  ;  deiude  egressi  locum  subeunt  partes 
illa?,  quse  per  cutis  poros  maxime  sunt  transpira- 
biles.  Cseteras  ergo  partes,  qute  non  divelluntur, 
neeessarium  est  ita  tota  moveri  mole,  ut  loca 
omuia  compleantur*  Id  quia  iieri  a  tota  simul 
mole,  nisi  partes  circumstantis  discessurientisque 
aeris  comprimente,  non  potest,  aer  a  tota  mole 
eomprimitur ;  nuiles  ergo  eoq^oris,  tota  simul  ea 
via  conans^  intumescit.  C-ausa  ergo  caloris  a  sole 
reddita  est  possibilis  :  quod  erat  faeiendum, 

4,  Vidimus  jam  quomodo  lux,  et  quomodo  calor 
generatur :  calor  quidem  ex  eo,  quod  iu  motu 
medii  simplice  partes  cum  partibus  loea  commu- 
tent ;  lux  autem  ex  eo,  quod  in  eodem  motu  sim- 
plice  propagetur  actio  per  lineam  rectam.  tiuando 
vero  subjectmn  aliquod  talem  in  se  motum  partium 
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liabet,  ut  sensibiliter  calefaciat  et  simul  luceat, 
tniic  est  quod  generari  ignem  dieimus,  Per  ignem 
aitteni  intelligiraus  non  eorpus  aliquod  a  materia 
combustibili  vel  candescente,  puta  ligno,  ferrove 
distinctum ;  sed  ipsam  materiam,  non  qiudem  sim- 
pliciter  et  semper,  sed  tunc  quando  et  splendet  et 
calefacit,  Quisqiiis  ergo  causam  reddiderit  possibi- 
lem  cceterisque  pha^nomenis  consentaneam,  cur  et 
qua  actione  utrumque  simul  fiat,  splendere  et  cale* 
facere.  is  generationem  ignis  possibilem  explicasse 
censeri  debet. 

Sit  ergo  (in  fig.  1)  sphjera  vel  portio  sphserae 
ABC,  cujus  centrura  D:  sitque  ea  pellucida  et 
homogenea^  ut  crystallina,  vitrea,  aquea,  soli  ob- 
jecta.  Pars  ergo  anterior  ABC,  a  radiis  solaribus, 
id  est,  a  motu  solis  simplice,  quo  medium  ante  se 
propeUit,  urgebitur  in  rectis  E  A,  FB^  GC,  quae 
rect^  respectu  magna»  a  solis  distantiae,  haberi 
pofisunt  pro  parallelis.  Quouiam  autem  densius 
cst  mediimi  intra  sphaeram  quani  extra,  refringen- 
ttir  versus  peqieiuliculares.  Producantur  rectse 
KA,  GC  donec  secent  sphseram  in  H  et  I,  ductisque 
perpendicularibus  AD,  CD  necesse  est  radios  EA, 
GC  refractos  cadere,  alterum  quidem  inter  AH, 
AD,  altemm  vero  inter  CI,  CD,  Sint  illi  radii 
refracti  A  K,  C  L.  Rursus,  ductis  ad  sphieram 
perpendicularibus  D  K  M,  DLN,  et  productis  AK, 
C  L  ad  occursum  recta^  B  D  produetae  in  0,  quo- 
riiam  medium  intra  sphieram  densius  est  quam 
extra,  A  K  refracta  longius  recedet  a  perpendicu- 
lari  K  M  quam  ab  eadein  reeedet  K  O ;  cadet  ergo 
KO  inter  refractani  et  perpendicidarem.  Sit  ergo 
refracta  KP,  seciins  FO  in  P.     Erit  autem  propter 
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eatidrm  causam  refracta  rectse  C  L,  recta  LP. 
Cuin  ergo  radii  iiihil  aliud  sunt  quam  yi^  motuum 
propagaturuni,  tanto  veheuit^utior  erit  motus  circa 
P  quam  eirca  A  B  C,  quanto  basis  portiouis  A  B  C 
raajor  est  base  similis  portionis  in  sphaera,  cujus 
centrum  est  P,  ma^uitudo  tanta,  quantam  habet 
eircellus  circa  P,  comprehendens  omnes  radius  ab 
ipsa  ABC  propagatos  ;  quae  quidem  sphaera  multo 
minor  est  quam  sph^era  A  B  C,  Multo  ergo  cele- 
rius  partes  medii,  id  est,  aeris  eirca  P  loca  inter  se 
commutabuut  quani  circa  A  B  C.  Posita  ergo  iii 
P  materia  combustibili,  id  estj  dissipabili ;  partes 
ejus,  si  modo  satis  magnam  faeiamus  ratiouem  AC 
ad  similem  portionem  cireelH  eirca  P,  liberabuutur 
a  cohiesione  mntua,  motumque  suum  simplieem 
recipient  dissilientes,  Sed  mutns  simplex  vehe- 
mens  generat  in  aspieiente  phantasma  lucidi  et 
ealidi,  ut  modo  demonstratum  est  de  niotu  solis 
simpliee.  Erit  ergo  materia  combustibilis,  posita 
in  P,  facta  lucida  et  calida,  id  est,  iguis.  Exhi- 
buimus  ergo  causam  ignis  possibilem  ;  quod  erat 
faeiendum* 

Gcneratioigma  5^  ji^  modo  ouo  sol  io;nem  srenerat,  facile  est 
expucare  modum  quo  generan  potest  ignis  a  col- 
lisione  duorum  silicum,  Nam  ab  ipsa  eollisione 
hipidis  particuhi^  aliquie  ex  iis,  qupe  ipsum  eoaetaj 
cotistituunt,  \  iolentia  magna  efFringuntur  ;  eie  au- 
tem,  vertigine  eoucepta,  exilientes  oculum  moventj 
ut  in  geueratione  lueis  a  sole,  CoHucent  ergo,  et 
in  materiam  jam  aute  semidissipatam,  qualis  est 
fomes  ex  combusto  liuteo,  partes  illins  dissipant  et 
excutiunt  cum  vertigiue ;  inde  autem,  ut  ante  est 
ostensum,  lux  et  calor,  id  est,  ignis  generatur. 
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O.  Quod  luceant  cieiudela,  ligna  qusedam  putria,  ^^ijs  iv. 
et  calci^  qusedam  species  Bonoiiic^  temperata,  com-  -  '■'-- 
tnunis  causa  esse  potest  expositio  ad  ferventem  ^.''eichldcik 
solem.  De  ealce  illa,  experieutia  constat  Quodi"'^**?"",^"^'^ 
non  lucet  nisi  ita  exposita ;  exposita  autem  lucet  iiononien»!, 
par\o  tempore,  id  est,  donec  satis  calet.  Causa 
esse  potest,  quod  partes,  ex  quibus  concreverat^ 
&cile  suscipiant  una  cmn  calore  motum  simpliceiii 
z  sole  impressum.  Quo  facto^  necesse  est  ut 
translata  iu  tenebras  adtiuc  calescens,  quamdiu 
calor  durat  idoneus,  tam  diu  luceat ;  post,  extin- 
guatur.  Experiraento  it<*m  in  cicindela  compertum 
estt  inesse  humorem  quendam  lentum,  similcm 
hninori  oculi  crjstallino ;  hunc  etiam  exemptum 
si  quis  digitis  prehensum  ferat  satis  ionso  tempore, 
et  postea  transferat  in  ttinebras,  hicebit  tamen 
propter  receptum  a  digitis  teporem;  sin  refrixerit, 
non  lucebit.  llnde,  nisi  quod  animaha  ilk  {estatis 
tempore  ferventissimo  toto  die  apricentur  f  Eodem 
modo,  ligna  putrida  nisi  putruerint  ad  solem,  vel 
jam  putrida  satis  longo  tempore  ad  solem  exposita 
fnerint,  non  lucebunt.  Quod  autem  non  omiii 
vermiculo,  nec  cuilibet  ligno,  nec  omni  calci  con- 
lingit  idem,  iu  causa  esse  potest  diversitas  in  motu 
et  figura  particulamm,  ex  quibus  illa  corpora  con- 
creverantj  a  particulis  corporum  specie  ab  illis 
differeutinm. 

I  T'  Lucetquoque  raare  salsum  remis  percussum,  cau&aiitcis 

m  vel  navigio  fortiter  sulcatum ;  magis  tamen  mi-  ^^^^'«1*^11«^ 
nusve   pro   ventorum   diversis  plagis.      Possibile 
enira  est  particulas  salls,  etsi  a  sole  in  salinis  lente 
adniodum  evocatae  non  hiceant,  confertas  tamen  et 

emnfitia  vi  ex  assurgentibus  undis  in  aerem   ex- 
,  concepta  verti^ine,  splendescere  posse  ali- 
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bcintillic, 


quantum.     Causa  ergo  hujus  pliEenoraeni  reddita 

est  possibilis. 

8,  Materia  composita  ex  corpusculis  daris  si 
igoescat,  necesse  est,  ut  ex  singulis  confertini 
co  iquauonis.  ^yQjmytj^ug  oriatur  major  miiiorve  flamma.  Nam 
si  una  evolat  pars  aetherea  vel  fluida^  niotus  exenn- 
tium  liet  velocior,  ut  fit  in  liguis  casterisque  iu- 
flammabilibus  exeunte  una  veato.  Exeuntes  ergo 
partieulse  duriores  vehementius  oeuhmi  moventes 
fortius  lucebunt»  et  confertee  cum  sint  collucebunt. 
Cura  ergo  flamma  nihil  ahud  sit  quam  collucen- 
tiura  corpusculorum  aggregatum,  urietur  flamma 
manifesta.  Ostensa  est  ergo  flamnia?  causa  possi- 
bilis.  Atque  inde  etiam  manifesta  apparet  causa, 
quare  vitrum  quod,  absque  flatu,  non  sine  vehe- 
mentissimo  igne,  a  flamma  tenui  candelae  flatu 
oris  adjuta,  colliquatiir. 

Quod  si  ab  eadem  materiaparsaliquamajuscula, 
nimirum  quse  ex  phiribus  particnhs  minutis  sit 
composita,  abrurapatur,  fit  scintilla.  liabet  enim 
ab  efi^ractione  vertiginem  violentam,  unde  lucet. 
Verum  si  a  raateria  combustibili  neque  flamma 
exeat,  neque  scintillpe,  possimt  tamen  partieulae 
ejus  ahquae  ad  supei-ficiera  evehi,  ut  cinis,  cujas 
partes  ita  sunt  minutse,  ut  quousque  natura  divi- 
dendo  progreditur  dubitari  ulterius  non  possit. 

Postrerao,  ignescente  materia,  si  parum  aut  nihil 
evolat,  fiet  tamen  conatus  partium  aliquis  ad  motum 
simpUcem,  quo  fiet  totius  eorjioris  vel  colliquatio, 
vel,  qui  eolliquationis  gradus  est,  emolhtio,  Habet 
enim  omnis  motus  in  omnera  raateriam,  (ut  osten- 
sum  est,  cap.  xv,  art.  3)  eifectum  aliquem.  Si* 
quidem  autera  adeo  emoUiantur  corpora,  ut  contu- 
raaciaeorura  a  propria  gravitate  superetur,  tum 
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pkiie  coUiquata ;  siu  minus,  einollita  et  sequacia    ^ars  rv. 
et  ductilia  esse  dicimus.  ^ — r^ — * 

Rursus,  si  materia  ignita  habeat  intuSj  inter  parti- 
culas  duras,  particulas  alias  inclusas  setbereas  aque- 
asvcj  fiet  ut  liis  per  commutationem  locorum  evoca- 
tis,  illae  ad  contaetum  pleniorem  sese  accommodent, 
etproinde  habeant  se  ad  divulsionem  contumacius, 
id  est,  totxmi  fiat  durius.  Cluee  causa  esse  potest, 
cur  eodem  igue  alia  liquefiunt^  alia  indurescunt. 

9.  Expertura  est,  si  fcenum  madidum  acervetur,  Cousa  quam 
fore  ut  post  tempus  aiiquod ,  primo  tumum  tanquam  dum  atiquaudo 
a*rro;iir<t>c  cmittat,   et   deiude  incendatur,      *^'^^sa  *^JJj^p^^****^.^ 
cujus  rei  potest  esse  bsec.    Insunt  in  concluso  aere  cauia  fuigurit, 
corpuscula  illa  mota,  ut  supposuimus,  motu  sim- 
plice,  motum   suura   babentia  liberum,   sed  quae 
descendente  humore  aqueo  paulatim  cobibentur, 
oppletisque  aqua  interstitiis,  pars  quidem  retherea 
penetrando    aquam  egreditur ;  at  corpuscula  illa 
non  fluida  contruduntur,  ita  ut  sese  mutuo  oon- 
tingentia  motum  acquirant  vehementioremjdonec, 
aucto  valde  motu,  pellitur  ad  extenia  primo  pars 
aquea,  unde  apparet  vapor ;  mox,  continuato  motu 
ipsius  foeni  arefacti  evolant  particulae  ill^e  minu- 
tissimae,  receptaque  vertigine  naturali  lucent  cale- 
faciuntque,  id  est,  ignescunt. 

Eadem  et  fulgunmi  causa  esse  potest.  Accidunt 
enim  tempore  anni  ferventissimo,  quo  tempore  et 
plurimum  aquae  et  altissime  elevatur.  Post  nubes 
priraas  elevatas,  elevatte  aUse  aliaeque  et  congeiatae 
veniunt  interdum,  aliis  descendentibus  aliis  sur- 
gentibus,  ad  congressum  talem,  ut  in  abqnibus 
locis  coeant  in  unum,  in  aliis  reHnquant  spatia 
cava,  in  quae  spatia,  ex  concursu  nubium  partibus 
5cthereis   transpirantibus,   corpuscula  non    fluida 
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^^2?  ^^'  pliiT*a  coguntiir,  qnaiii  pro  ratione  aetheris  iii  quo 
' — ^ — '  motiim  suum  libere  exereere  possiint,  Itaque 
vehementius  moventiir,  et  modo  hic  modo  illic 
nubes  cum  fragore  difFrinjs^entia  exeuutiaque  et 
ma^^a  vi  aerem  commoventia  et  oeulos  ferieutia 
lumen  generaut,  id  est,  lucent ;  est  autem  hix  ea 
fulgur. 

p*iv"u  ti"?^^^  10.  PliBenomenon  ab  igne  cognitis?imumj  idem^ 
metitJini;c]Lud-qne  admirabilissimum  est  vis  incensi  pulveris  tor- 
cjuidsuSphuTi.  mentarii.  Qui  pulvis,  cnm  a  nitro,  sulphure^  et 
bMcld^m^^slt!  carbonc  tritis  sit  compositus,  habet  a  carbone 
accensionem  primam ;  a  sulphnre  foraitem  et  flam- 
mulamj  id  est,  hicem  et  motum  ;  quod  deinde 
vehementissime  splendeat  erumpatque,  a  nitro 
habet.  Nitrum  autem  uondum  contusura,  si  vivo 
impouatnr  carboni,  primo  Uquescit,  carbonemque 
ea  partCj  qna  insidet,  more  aquae  extinguit,  Mox 
egrediens  a  eoniiniis  nitri  et  earbonis  vapor  vel 
aer  veloei  motu  earbonem  undequaque  et  vehe- 
menter  difflat,  Inde  fit  per  duos  motus,  alterum 
egredientium  ex  ignito  carbone,  alterum  inclusfe 
aethereae  simul  et  aqnosae  sul>stantife  partieulamin, 
iuter  se  coutrariosj  ut  sequatur  motus  et  inflam- 
raatio  vebementissima,  Deiude,  postquam  nitrum 
agere  ulterius  cessat,  id  est,  quaudo  id  quod  in 
nitro  volatile  est  evolaverit,  imenitur  ad  latera 
substantia  qua*dam  alba,  qupe  in  ignem  rursus  in- 
jeeta  rursus  candescet,  sed  non  amplius,  nisi  aucto 
igne,  dissipabitur.  Si  ergo  causa  hujus  rei  possi- 
bilis  reperiatnr,  ea  possibilis  catisa  quoque  erit, 
quare  graniim  pulveris  tormentarii  incensi  tam 
vehementerexpandatur,luceat,  et  moveatur.  Causa 
autem  ea  luijusmodi  esse  potest. 

Particulfe  illte,  quje  constituunt  nitrum,  suppo- 
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nantur  esse  partim  durse,  partim  aquese,  partim  '"ars  iv, 
setherefe.  Et  dura^  quidem  fi^iras  liabeaot  sphie-  ---^'— 
rice  cavas,  sicut  buUulte,  ita  ut  muUie  simul  par- 
ticulae  concretse  raassam  coustituant  cavernosam 
pleiiamque  substantia  aquea  vel  aerea,  vel  partim 
nna,  partim  altera.  Discussis  ergo  particulis  duris, 
partes  aqueje  et  aerese  necessario  evolabuut ;  evo- 
lantes  autem  necessario  earbouem  ignitum  mix- 
tumque  sulphur  fortiter  sufflabuut ;  quo  facto,  vaUle 
expandi  lucem,  flammam  vehementer  caudescere, 
particulasque  nitri  sulphuris  et  carbonis  violentis- 
sime  dissipari  est  necessarium.  Virium  er^o  pul- 
veris  tormentarii  incensi  causam  reddidimus 
possibilem. 

Apparet  autem  hinc  non  necesse  esse,  ad  red- 
dendam  causam  quare  globulus  plurabeus  vel  fer- 
reus  tam  velociter  ex  canone  bombardfc  extrudatur, 
ut  advocemus  raretactionem  talem,  qualem  vulgo 
definiunt,  nerape  quautitatem  iu  eadem  materia 
modo  raajorem  modo  minorem,  quod  est  incogi- 
tabile.  Dicinms  enim  majorem  vel  minorem  unam- 
quamque  rem,  prout  majorem  minorenive  haljet 
quantitatem.  Violentia,  qua  extruditur  e  torraento 
globus,  procedit  a  velocitate  particularum  rainu- 
tissimarum  inflammati  pulveris,  vel  certe  proce- 
dere  ab  ea  causa  potest,  nec  tamen  ut  ullus  sup- 
ponatur  locus  vacuus 

11 
ligni  contra  hgnum,  nou  modo  caloris  gradum 
aliquem  generari  experimur,  sed  et  ignera.  Est 
enLm  motus  ille,  pressionis  modo  in  hanc,  modo  in 
illam  partem  reciprocatio  ;  ex  quo  motu  necessario 
fit,  ut  quod  in  utroque  ligno  inchiditur  fluidi, 
modo  huc,  modo  illuc  distrahatur  ;  et,  per  conse- 


Prseterea  ex  attritu  duorum  corponun,  ut^*^'^^*!"^™^'*!» 
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quens,  conetur  emmpere  ;  et  aliquanto  post  erum- 
pens  fiat  ignis, 

12.  Lux  autem  alia  est  prima,  alia  secunda,  alia 
tertia,  et  sic  deinceps  in  infinitum,  Primam  lueeni 
dicimusj  quse  est  in  lueente  prirao,  ut  sole  vel 
igne  :  secundam^  qufe  est  in  corpore  non  diaphano 
a  sole  illustrato,  ut  in  luna,  vel  pariete  :  tertiam, 
quse  est  in  corpore  non  diaphauo  a  luce  secuuda 
iUustrato,  etc. 

1 3.  Color  autem  huk  est,  sed  perturbata,  nimi- 
rum,  a  niotu  perturbato  generata ;  ut  iu  coloribus 
rubroj  flavo^  ca^ruJeo,  et  purpureo,  qiu  generantur 
per  interpositioiu^m  iuter  lucidum  et  iliustratuni 
prismatis  diaphauij  habentis  bases  oppositas  tri- 
angulares,  manifestum  fiet. 

Sit  enim  prisma  (in  figura  secunda)  ex  vitro 
aliave  materia  pellucida,  quae  sit  aere  densior, 
cujus  basis  sit  trianguhim  A  B  C  ;  sitque  recta 
D  E  diameter  disci  solaris  posita  obhque  ad  rectani 
A  B  ;  radietque  sol  per  D  A  et  E  B  C ;  producan- 
turque  rectse  D  A,  E  C  utcunque  in  F  et  G. 
Quoniam  jam  recta  D  A  propter  densitatem  vitri 
refringitur  versus  peq>endicularem,  sit  hnea  re- 
fracta  ad  punctum  A,  recta  AH.  Kursus,  quia 
medium  infra  A  C  rarius  est  quam  supra,  tiet  aha 
refractio  eaque  divergens  a  perpeudieulari  ;  sit 
ergo  huea  iterum  refracta  A  L  Atque  idem  fiat 
ad  pmictum  C,  ut  linea  primum  refracta  sit  C  K, 
et  iterum  refracta  C  L,  Ciim  autem  refractionis 
m  puucto  A,  quod  punctum  est  in  recta  A  B,  causa 
sit  resistentiae  medii  iu  A  B  excessus  supra  resis- 
tentiam  aeris,  necesse  est  ut  fuerit  reactio  a  puncto 
A  versus  punctum  B,  ideoque  motus  medii  ad  A 
intra  triangulum  A  B  C  turbabitur ;  id  est,  mixtus 
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erit  ex  motu  recto  per  A  F  et  A  H,  et  ex  motu  PiRs  jv. 
tranEverso  iiiter  easdem  A  F  et  A  H,  €[uem  motum  — */'-- 
diaraavimus  rmeolis  transversis  iri  trians^ulo  A  FH.  c^o^pnim njbn, 
Rorsiis,  quoniam  refractio  fit  ad  punetum  A  rectse  viniacd  per 
AC  per  rectam  AI,  turbabitur  rarsus  motus  corum  cau»», 
medii  propter  reaetionem  transversam  ab  A  versus 
C,  quam  reactioDem  similiter  reprtesentamus  per 
transversas  lineolas  in  triangn^lo  A  H  I.  Atque 
eadem  ratione  duplicera  turbationem  delineavimus 
in  triangulis  CGK  et  CKL.  Cieterum,  inter 
rectas  A  I,  C  G  lux  noo  turbatur,  propterea  quod, 
si  quod  factum  est  ad  A  et  C,  idem  fieret  in  omui 
puncto  rectanim  A  B  et  A  C,  contingeret  in  omni 
loco  planum  trianguli  C  G  K  incidere  in  planum 
trianguli  A  FH,  atque  inde  fieri  iit  omnia  iuter  A 
et  C  essent  similia.  Praeterea  observandum  est^ 
omBem  reactionem  faetam  ail  A  tendere  in  par- 
tem,  quae  est  inter  A  et  C,  illustratam,  et  proinde 
turbare  lucem  primam ;  contra  autem,  reactionem 
in  C  tendere  omnem  in  partem  extra  triangulum 
give  extra  prisma  A  B  C,  ubi  lux  secunda  est ;  et 
triangulum  quidem  A  FH  ostendere  turbationem 
lucis  qu^  fit  in  ipso  vitro,  triangulum  autem  A  H  I 
turbationem  lucis  quae  fit  infra  vitmni :  similiter, 
C  G  K  turbationem  lucis  in  vitro,  et  C  K  L  infra 
vitrum.  Diversi  inde  sunt  motus,  sive  diversaB 
iihistrationes,  sive  colores  quatuor,  quoram  dif- 
ferentiae  manifestissime  in  prismate,  cujus  basis  est 
triangulumsequilaterum,  quando  peripsimi  trajecti 
solis  radii  super  chartam  albam  excipiuntur^  sensui 
appareut,  Sensui  autem  triangidum  A  F  H  apparet 
nibrum ;  triangulum  A  H  I  flavum  ;  triangulum 
CGK  viride  accedens  aliquantum  ad  eaeruleum  ; 
triaugulum   denique   C  K  L  purpureum   apparet. 
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hice  debili,  sed 


qiialis 


jn  medio  coi\a. 


rAHs  IV.   Coiistat  ers:o  ex  Uice  flebilij  secl  pnma, 

dum  transit  diaphaniim  magis  resistens,  ut  vitnim, 
iiicidentes  radios  transversos  facere  riiborem  ;  ex 
luce  prima  fortiore,  qualis  est  in  medio  rariore 
infra  rectam  AC,  incidentes  radios  trausvei*sos 
facere  flavedinem  ;  ex  luce  secunda  fortiore,  ut  in 
triangulo  CG  K,  quod  proximum  est  luci  primse,  a 
transversis  radiis  fieri  ^irorem  ;  ex  luce  deniqiie 
secuuda  imbecilliorej  ut  in  triangulo  C  K  L,  fieri 
colorem  purpureum, 
^°n"amwcDt  ^^'  P^*'  ^^  qua^modo  osteiisa  sunt,  causa  expli- 
iiihorisomeru.  cari  potcst,  ouare  luna  et  stellse  prope  horizontem 

bicundictrcs  et  *  *  .  . 

iiiajoT¥5  quam  conspectse,  tum  rubnores,  tum  majores  videntur 
qnam  in  medio  ctielo.  Inter  oculum  enim  et  bori- 
zontem  apparentem  multo  plus  intercedit  aeris 
impuri  et  corpusculis  aqueis  terreisque  misti,  quam 
inter  eundem  oculum  et  coeli  medium.  Visus 
autem  fit  per  radios  in  connm  dispositos,  cujus 
basis  quidem  discus  lunaris,  vertcx  auteni  in  oculo 
est*  Necesse  ergo  est  nt  phirimi  radii  a  hoia 
incidant  in  corpuscnla  ea,  qnse  sunt  extra  conum 
visualera,  et  ab  ilhs  ad  oeulnm  rcflectantur.  At 
rafhi  illi  reflexi  ad  connm  visualem  transversim 
tendunt,  et  ad  oculnm  facinnt  anguhim  augulo 
conico  majorcm.  Major  ergo  videtur  luna  in 
horizonte  quam  in  medio  ecelo,  Et  quoniam  radii 
reflexi  transversim  ennt,  fit  (per  articuhmi  pra^ce- 
dentem)  rnbor.  Ostensa  ergo  est  cansa  possibihs 
quare  luna,  nt  et  stellse,  in  horizonte  quam  in 
medio  coelo  et  nibicundiores  apparent  et  majores. 
Eadem  eausa  esse  potest,  cur  sol  in  horizonte 
quam  in  medio  coelo  et  major  apparet,  et  colore  a 
eandorc  degenerante  iu  flavedinem.  Eadem  enim 
est   rcflexio   ab  interpositis  coi'pusenU&,  idemque 


TALOREj  ET  COLORIBUS. 


377 


I 


raotus  raedii  transversus,  qui  ante^  sed  lux  solis 
raulto  fortior  est  quam  luuce.  Quare  {per  arti- 
culuni  praecedeutem)  necesse  est  ut  candor  ejus 
aliquantulmn  turbatus  degeneret  in  fiavedinem, 

Neque  necesse  est  ad  generationem  horum  qua- 
tuor  colorum,  ut  vitri  figura  sit  prisuia.  Nam 
corpus  spha?ricmn  idem  efficit,  cum  etiam  in  spbaera 
radii  solares  bis  refrins^antur  et  bis  reflectantur. 
Qood  cum  observasset  Cartesius,  neque  apparere 
iridem  nisi  tunc  cum  actupluit,  iteni  cadentes  guttu- 
las  essefere  sphsericaSjex  eo  causam  colorumin  iride 
expiicavit ;  quam  repetere  non  est  necessarium. 

15-  Albedo  quidem  lux  est,  sed  ex  multorum 
simul  lucidi  radiorum  ad  ocuUim,  intra  exiguam 
spatium,  reftcxionibus  conttirbata.  Siquidem  enim 
vitrum  vel  quodlibet  diaphaimm  in  minutissimas 
panes  per  contusionem  concussionemve  redigatur, 
unaqua^qtie  illanmi  partium,  si  modo  r^adios  hicidi 
ab  uno  aliquopuncto  ad  oculum  reflectat,  faciet  iu 
vidente  totius  lucidi  ideam  sive  imaginem^  id  est, 
pbantasma  albi  ;  nam  hix  fortissima  etiam  candi- 
dissima  est.  Itaque  et  multse  tales  partes  multas 
imagines  ejusdem  facient.  Quare  si  efcdem  partes 
confertissim^  sint,  multie  illae  imagines  apparebunt 
confiisae,  unumque  a  confusa  luce  exhibebunt  co- 
lorem  album.  Hinc  ergo  elici  causa  potest  possi- 
bilis,  quare  vitnnn  contusum,  id  est,  redactum  in 
pulverem,  eolorem  alhum  induit.  Item  quare  aqua 
et  nix  albae  sunt ;  sunt  enim  corporum  diaphano- 
rum  minutissimorum  congeries,  nimirum  bulluke, 
ex  quarum  singularum  superficiebus  convexis  sin- 
jula  per  reflexionem  fiuut  lucidi  totius  phantas- 

ita  confusa,   id   est,   albedo.     Propter  eandem 
cuusam  sal  et  nitrum  alba  sunt.     Consif^tunt  enim 
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Aiis  IV,  ex  bullulis  aquam  aeremque  continentibus,  ut  ma- 
— ^r— '  Difestum  est  iu  uitro^  ex  eo  quod  ignem^  cui 
impouiturj  violentissime  sufflat ;  idem  autem  facit 
et  sal,  sed  minore  impetu.  Quod  si  album  ad 
lueem,  uon  illam  quidem  diurnam  candidamque, 
sed  ad  lucera  ignis  vel  candelae  expouatur,  utinim 
album  an  flavum  sitnon  faeile  aspectu  judicabitur, 
Cujus  rei  causa  esse  potest,  quod  iguitorum  iux 
et  flamma  inter  albediuem  et  flavediuem  fere 
media  est, 

16,  Ut  albedo  lux,  ita  nigredo  lueis  privatio 
est,  sive  tenebrie.  Uude  fit,  primo,  ut  foramina, 
unde  lux  ad  oculum  reflecti  non  potest,  uigra 
appareant.  Secundo^  ut  superfieies,  e  qua  par* 
ticul^e  corporis  erectae  emineant,  adeo  ut  radii 
lucis  ipsis  incideutes  in  ipsum  corpus,  nou  ad 
oculum  reflectantur,  nigra  appareat;  quemadmo- 
dimi  nigrescit  mare  a  vento  crispatum,  Tertio, 
ut  materia  combustibilis  prius  ab  igue  nigrescat 
quam  lucescat,  Ignis  enim,  dnm  partes  corporiH 
iujecti  minutissimas  conatur  discutere,  prius  erigit 
quam  discutit.  Itaque  si  extinguatur  ignis  aiite- 
quam  fiat  totalis  partium  dissipatio,  carbo  appa- 
rebit  nigerrimus ;  erectis  enim  partibus,  lueis  radii 
incidentes  non  ad  oculum,  sed  in  ipsum  carbouem 
reflectentur,  Quarto,  ut  a  speculis  ardentibus 
facilius  accendatur  materia  nigra,  quam  alba.  In 
superficie  enim  alba  partes  extantes  gibbosse  sunt, 
ut  bullulae;  et  propterea  radii  lueis  in  eas  inci- 
dentes  reflectnntur,  ita  ut  a  corpore  reflecteute 
undequaque  recedant ;  sed  in  superticie  nigra,  ubi 
extantes  particula^  erectiores  sunt,  necesse  est  ut 
lucis  radii,  in  eas  incidentes,  in  ipsum  corpus  re- 
flectantur  onnies ;  facilius  ergo  a  radiis  solaribus 
nigra  quam  alba  accenduutur.     tluinto,  ut  colores 
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omnes;,  qui  fiunt  ab  albi  et  nigfri  mixtione,  oriautur    pahs  iv. 
a  differentiis  positionum  particularum  e  superficie     ^—^^' 
extantium,  pro  diversis  asperitatis  formis  ;  a  quibus  0^1^,^, 
tit,  Tit  ab  aliis  corporibus  plures  radii  lucis,  ab  aliis 
Ijaueiores  ad  oculum  refleetantur,     Sed  cum  diflFe- 
rentife  illae  innumerabiles  sint,  et  coi"puscula  illa 
percipi  oculis  non  possint^  causas  singulonim  colo- 
nun  prsecise  determinare  et   explicare  difficilius 
est,  quam  ut  earum  explicationem  aggredi  audeam» 


CAPUT  XXVIIL 

RiGOK£,  VP:NT0,  DURO.  tJLACIK,  FLHXOHUM 
RKSTlTliTIONE,   DIAPHAXO,  FULOURE  ET 
TONITRU,  ORIGINE   FI^UVIORUM. 

i,  Cur  modo  calefacit,  modo  nefrigerat  ab  eodem  ore  halitus, 
*2,  Vetitus.  et  ventoruui  iiiconsiuntia,  imde, — 3.  Cur  vetitus  ab 
orienle  ad  oceideiitem  non  raaguus,  sed  coustajii^,  prope  «>qua- 
torem.— *4-  Aeris  in  nubibus  iudusi  effectus  quis> — 5.  Duruui 
ie\  niolli,  nisi  per  motum,  «on  fit.— 6.  Caiisa  fngoris  circa 
olos,  quae.^ — 7»  Causa  glaeiei ;  cur  mitiora  fri jora  dum  pluit 
f^tuam  dum  sereuat ;  cur  non  tam  gelantur  aqua;  in  profimdi!* 
puteiss  quam  prope  territ;  Buperticieni  ;  cur  glacies  aqua  levior 
e^t;  et  eur  viDum  quajn  aqua  difficilius  gelatur. — 8.  Causa 
duritiei  altera  a  pleuiore  contactu  atomoruni ;  item  qaomodo 
durum  frangitur. — 9.  Causa  tertia  duritiei  ab  evoeatis  partjculis 
fluidis* — 10.  Causa  quarta  duritiei  a  niotu  atomorum  in  spatio 
aogusto. — IL  Caui^a  durttiei  a  calore  ;  dura  quomodo  emol- 
liutitur.— 12.  Flexorum  spontanea  restitutio,  unde,— 13.  Dia- 
phanum  et  opacum,  quid  et  unde.— 14-.  Causa  fulguris  et 
tonitrus. — 15»  Unde  lit  ut  nubes  gkciata*,  semel  elevatie,  post 
decidant. — 16.  Quomodo  lieri  potuit  ut  luna  eelipsin  pateretur, 
oec  videretur  tamen  solidiaraetraliteropposjita.— 17*  Quomodo 
limul  potuerint  upparere  plure»  soles, — 18.  Origo  fluviorum. 

K  QuEMADMODUM  cx  eo,  quod  spiritus  et  cor-Curmodoedc. 
poris  iiostri  partes  fluidtip  a  motii  anibientis  sub-  mgem\bla- 
staiitise  aethereie  evocantur,  agEoseimu.s  oalorem;  ^*^"^**"****^*"* 
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PARs  IV.  ita  ex  eonindem  spiritimm  et  humorum  conatu  ad 
" — ^ —  iiiterna  seTitimim  frigus.  Frigerare  ergo  facere 
w'iei^!t%c.  ^^^  ^^  partes  eorporis  exteriife  coiieiitur  ad  interria, 
motu  nempe  contrario  ejus,  qui  fit  iu  c^lefactioiie, 
ubi  partes  iiiternae  evocaiitur  ad  externa.  Itaque 
ad  cognosceridara  causam  frigoris,  invenire  oportet 
quo  motu  vel  quibus  motibus  fieri  potestj  ut  partes 
corporis  exteruae  conentur  se  recipere  ad  interiora, 
hutio  ergo  sumpto  a  phseiiomenis  maxime  famili- 
aribus,  nemo  fere  nescit  quod  halitus  oris  enui 
violentia  efiiatus,  id  est,  ore  non  nimium  aperto 
emissus,  manum  objectam  refrigerat,  quodque 
idem  halitus  ore  hiante,  id  est,  molHter  emissus, 
eaudem  calefacit.  Cnjus  phgenomeni  causa  esse 
potest  liujusmodi.  Exeuns  cnim  hiilitus  duos  ha- 
bet  motus,  alterum  totius  directum,  quo  motu 
partes  anteriores  objectaB  manus  ante  se,  id  est, 
ad  interna  adigit;  alterum  particularum  halitus 
simpliccm,  quem  (capite  praecedente  art.  3)  ostcu- 
dimus  esse  calorificum.  Prout  ergo  horum  motuuin 
alteniter  pr^edominatur,  ita  sentitur  modo  frigus 
modo  cator.  Dum  ergo  hiante  ore  halitus  molliter 
emittitur,  praevalet  motus  ille  simplex  calorificus, 
et  proinde  sentitar  calor.  Sed  ([uauflo  ore  com- 
presso  halitus  efflatur,  pra?valet  motus  directus, 
itaque  sentimus  frigus.  Motus  cnim,  sive  halitus 
sive  aeris  dircctus,  ventus  est ;  ventus  autem  omnis 
aut  frigefacit,  aut  cahirem,  qui  ante  erat,  minuit. 
VentusetTen-      2.  Ciuouiam  auteiu  frigefacit  veutus  omnis  non 

lorum  iiicon-  ,,.,..  .         . 

stftnti*,  undc.  modo  luagnus,  sed  ctiara  ventuatio  sive  motitatio 
aeris  fere  qutelibet,  multorura  circa  frigus  experi- 
mentorum  non  ante  reddi  ratio  poterit,  quara 
rcpertse  fuerint  causae  ventorum.  Ventus  autem 
aliud  non  est  qmira  pulsi  aeris  motus  rectus ;  qui 
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temen^  si  plures  venti  simiil  spirent,  potest  esse   ^^^^  tv, 
eircularis  vel  quomodocunqiie  curvus,  xit  in  tur-    — .— ^ 
binibus.     Inquirendie  ergo  proximo  loco  sunt  ven-  torum*^r!eVt^**" 
tomm  causse.     Motus  autem  aeris,  sive  ventus,  *^^^*' ^*'^^- 
alius   e^t  multi  simul  aeris  fluctus  sive  undatio, 
alius  progressio  recta. 

Supposita  pro  quantulocunque  tempore  aeris 
serenitate  simul  et  tranquillitate,  corporibus  tamen 
mundanis  ita  ut  ante  dictum  est  dispositis^  necesse 
erit  ut  statim  alicubi  oriatur  ventus.  Cum  enim  a 
motu  partium  aeris,  quem  motum  sol  efficit  motu 
simplice  in  epicyclo  proprio,  maria  et  humida 
omnia  particulas  suonim  corporum  exhalent,  ex 
quibus  fiunt  nubes,  necessarium  est  ut  totidem 
particulae  aeris,  dum  particulse  aqueae  sunt  in 
transitu,  propterea  quod  loeus  vacuus  nuUus  datur, 
ad  latera  undequaque  digrediantur,  urgeantque 
partes  sibi  proximas,  et  hii?  rursus  alias ;  donec 
tandem  circuitione  facta,  tantundom  aeris  accedit 
ad  terram  a  tergo,  quantum  aqute  ab  ea  abscessit 
a  fronte,  Movetur  ergo  aer,  initio  facto  ab  ascen- 
dentibus  vaporibus,  ad  latera  undequaque ;  sed 
aer  motus  est  ventus.  Fit  ergo  ventus,  Quod  si 
ventus  illC;,  surgentibus  in  aliis  locis  vaporibus, 
roTsus  et  saepius  occurrat,  manifcstum  est  et  vim 
illius  auctam,  et  viam  sive  plagam  mutatam  fore. 
Etiam,  ut  terra,  motu  suo  diurno,  modo  aridiorem 
modo  humidiorem  sui  partem  ad  solem  convertit, 
ita  modo  major  raodo  minor  vaponim  copia  eleva- 
bitur,  id  est,  modo  minor  modo  major  factus  erit 
ventus.     Ventonun  ergo  eorum,  qui  ex  vaporibus 

E^^^^^^^ntur,  simulque  eorum  inconstantiae  causam 
mus  possibilem. 
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Cur  ventoi  ab 
oriente  ad   oc- 
cidenteni   non 
inagnns  rciI 
constaus,  pro- 
pe  lequfltorem. 


Aeria.  in  jm- 
hibui  inclusi, 
«Sectufl  quit* 


tiore  iion  posse,  quam  ad  quem  vapores  possunt 
elevari ;  nec  incredibile  esse  id,  qiiod  de  montibus 
altissimis  uarratur  Pieo  Teneriffse  et  Andibus 
Peruviae,  nimirum^  quod  ventis  hisce  inconstantibns 
non  turbentur;  siquidem  autem  pro  certo  comper- 
tum  esset  nunqnam  in  summis  illorum  montium 
cacuminihns  visam  fiusse  neque  phiviam  neqne 
nivem,  duhitari  non  posset  quin  altiores  sint  illi 
montes,  quam  quo  pertingere  vapores  solent- 

3.  Potest  tamen  illic  sentiri  ventus,  non  ille 
quidem  ab  asceusu  vaporum  ortus,  sed  ahus  mnior 
et  constantior,  similisque  uni  et  peri)etuo  flatui 
folliculij  spirans  a  i)laga  orientah ;  idque  propter 
cansam  dnplicem.  Quarum  altera  est  motus  terrse 
diurnus,  altera  simplex  in  epicyelo  proprio,  Nara 
montes  hi  propter  altitudinem  supra  omnem  aliam 
terrae  partem  extantes,  aerem  propcUunt  motu 
utroque  ab  oecidente  ad  orientemj  diurno  quidem 
aliquantnlum.  Sed  cum  motum  terrae  simplieem 
in  epicyclo  proprio  bis  peragi  supposuerimus  eo 
terapore,  quo  motus  diurnus  penigitmr  semel,  et 
semidiametrum  epicych  esse  semidiametri  conver- 
sionis  diurnae  duplam  ;  erit  motus  cujuslibet  pimcti 
terr^e  in  epicylo  euo  quadmplo  velocior  qnam 
motus  diurnus.  Utroque  ergo  motu  simul  satis 
sensibihter  in  aerem  incurritur ;  sentietur  ergo 
ventus.  Nam  motus  perceptio  eadem  est,  sive  aer 
in  sentientem,  sive  sentiens  in  aerem  impinfi^at,  At 
ventus  hic,  quia  non  oritur  ah  ascensu  vaporum, 
necessario  erit  constantissimus, 

4.  Si  elevata  in  aerem  nube,  nubes  ascendat  alia, 
pars  setherea  inter  utramque  nubern  intercepta 
necessario  undcquaque  exprimetnr.  Item  quando 
amba^,  altcra  a^ccndens,  altera  manens  vel  descen- 
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dens,  ita  conjuiigtintur,  ut  gubstantia  letherca  iin-  par^iv. 
dequaque  ab  iis  sit  conclusa,  etiani  sic  compressa,  ^ — . — 
aquam  pertransieus,  exibit.  Interea  vero  particiilae 
dnrae  setheri  intermistae,  et  motu,  ut  supposuimus, 
simplice  ag^itat^,  per  aquara  nubis  non  transibunt, 
sed  in  cavitatibus  rmbiuin  arctius  comprimentur. 
Et  hsec  quidem  demonstrata  sunt,  cap.  xxii.  art. 
4,  5.  Praeterea,  quoniam  globus  telluris  aetUeri,  a 
«olis  motu  pulso,  innatat^  partes  setheris  telluri 
impingentes  undequaque  per  ipsius  teUuris  super- 
ficiem  expandentur,  ut  cap.  xxi.  art.  8,  demon- 
stratum  est. 

5.  Durum  ex  eo  cognoscimus,  quod,  cum  cor-Dnmmcx 
pons  aJicujus  partera  quam  tangnnus  ultermSmotum^nonfit, 
\  olumus  propellere,  nisi  toto  simiil  propulso  frustra 
volumus,  Aeris  quidem  vel  aquoe  particulam  tac- 
tam  vel  percussam  facile  et  Bensibiliter  protrudi-- 
mus,  partibus  tamen  caeteris,  quoad  sensum,  im- 
motis  :  lapidis  partem  iion  item.  Definimus  ergo 
durum  esse  corpus  illud,  cujus  pars  moveri  sensi- 
biliter  nulla  potestj  nisi  moto  toto.  Cluod  ergo 
moUe  vel  fluidum  est,  fieri  durum  ab  alia  causa 
non  potest,  nisi  a  motu  tali,  ut  partes  pluresmotum 
partis  uuius  cujuslibet,  simul  omnes  ipsi  resistentes, 
impediant. 

6.  His  praemissis,  possibilem  causam  ostendemus  Causarn^ 
quare  irigns  circa  terra^  pokis  inajus  est,  cjuam  a  joio»,  h^i». 
polis  remotius.  Aer,  a  versante  inter  tropicos  sole 
ad  terrae  superficiem  sibi  perpendieulariter  sub- 
jectam  propulsus,  undequaque  expanditur ;  et 
velocius  quidem,  quo  superficies  terrae  actior  est, 
id  est,  ubi  eirculi  sequatori  paralleli  sunt  minores. 
Motus  ergo  aeris  se  expandentis  partes  obvias 
versus  polos  semper  ante  se  pellit,  magis  autera 
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raiiAa  glacioi  '■, 
cur  tnitioru  fri- 
gora  dum  pluit 
quam  dum  se- 
renat ;  cur  iiun 
latn  gEknlur 
oqus  m  pro' 
fundis  puteisy 
quam  prope 
leiT«  aupGrfi- 
ciem ;  cur  gla- 
desaqua  ievbr 
cal ;  et  cur  vi* 
«ttm  quam 
aqua  difficiliufi 
gelatur. 


fortiter  quo  mapis  vis  ejus  uniturj  id  est,  iil)i  cireuli 
paralleli  suut  iuiuores,  id  est,  tanto  magis  quanto 
ad  polos  terra^  magis  acceditur.  lu  locis  ergo 
propius  ad  polos,  iiiajus  uascitur  frigusj  quam  in 
locis  remotioribus. 

lu  expausioue  autem  aeris  super  terrse  super* 
ficiem  ab  orieute  ad  oecidentem,  propter  solis  ad 
loea  subjecta  perpetuam  aeeessiouem,  frigus  qui- 
dem  nascitur  orieute  et  occidente  sole  ;  sed  acee- 
dente  semper  sole  ad  loca  frigefacta  in  situ  magis 
magisque  perpeudiculari,  a  calore,  qui  fit  a  motxi 
solis  sirapliee  circulari  supervenieute,  frigus  illud 
rursus  rcuiittitur,  quod  nisi  a  diuturua  actioue  iion 
fit  maguum.  Reddidimus  ergo  frigoris  iu  locis 
prope  polos  sive  in  magna  solis  obliquitate  causam 
possibilcm, 

7-  Uuomodo  autem  fieri  potest  ut  aquac  a  frigore 
congelascant,  explicari  potest  lioc  modo.  Sit  (in 
fig.  1 )  A,  sol ;  terra  B.  Multo  ergo  major  est  A 
quam  B.  Sit  autem  E  F  in  plano  sequinoctialjs ; 
cui  parallel^e  sint  GH^  I  K^  LC  ;  sint  denique  C, 
D  telluris  poli.  Actio  ergo  aeris  in  terram  per 
parallelas  illas  efliciet,  ut  aer  moveatur  per  super- 
ficiem  terrse,  eamque  fortiter  radat ;  tmitoque 
magisj  quauto  parallelae  versus  polos  sunt  minore^, 
Fit  ergo  ventus.  qui  aquas  summas  compellit, 
simulque  aliquantum  elevat,  earum  conatum  ad 
ceutrum  terrae  impediens.  A  conatu  autem  ad 
eentrum  terrae^  conjuucto  cum  conatu  venti  modo 
dicti,  fit  particulanim  aquae  summarmu  compressio, 
et  conglobatio  in  ginimos ;  uude  summa  aqua 
cutescitj  durescitque.  Eodem  modo  paido  poj^t 
dures(*it  aqua  summas  proxima,  donec  fiat  tandem 
glacies  crassa.     Qua^  tamen  propter  compactionem 
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contuiet  non  paucas. 

Quemadmoduin  autem  flamina  et  maria,  ita  Cauwi  giftcirii 
quoque  et  nubes  congelari  pnssuut,  Cum  enim 
nubeSf  alterte  a8cendentes,  alterse  deseendentes, 
lereni  interceptum  compressione  efflant,  utras- 
"^ne  nubes  efflatus  radit  t^t  paulatim  compingil:.  Et 
«iquidem  guttuUe,  ex  quibus  nubes  coinpoui  solent, 
nuudum  coalueriut,  tamen  flatus  idem  efficietur, 
ab  eoque  flatu,  ut  aqua  in  glaciera,  ita  vapores  in 
nivem  coDgelascent.  Ab  eadem  causa  est,  quod 
fieri  glacies  arte  putcst,  etiam  prope  ignem.  Nam 
qui  hoc  facimit,  salem  nive  mistnm  in  vas  conji- 
ciunt :  in  ea  materia  vascuhim  aquoe  plenum  fere 
sepeliunt.  Colliquescentibus  autem  sale  et  iiive, 
inquibus  magna  copia  iuest  aeris,  expressus  aer 
va^eulum  aquae  undcquaque  ut  ventus  radit ;  et 
quo  motu  vasculum  a  flatu,  eodem  motu  conclusa 
aqua  ab  actione  vasculi  paidatim  cougelatur. 

Experimur  autem  frigora  iu  iis  locis  remissiora 
semper  esse,  cseteris  paribus,  ubi  pluit  vel  tempus 
nubilum  est,  quani  ubi  serenat.  Et  hoc  qmdem 
jam  dictis  conseutaueum  est*  Quaudo  euim  sere« 
niun  est,  cursus  venti,  quem  radere  superficiem 
lerrge  modo  memoravimns,  ut  liberrimus,  ita  et 
fortissimus  est.  Sed  cadentibus  surgentibusve 
aquas  guttidis  veutus  ille  retunditur,  tVaugitur,  et 
dissipatur.  Conseutaneum  autem  est  debihorem 
faetuin  flatum  raiuus  frigefacere. 

Experimur  item,  in  puteis  profuudioribus  quam 
iu  superficte  terra?  aquam  congelari  miims*  Fla- 
tus  enioi  a  quo  fit  glacies,  terramj  propter  par- 
tium  ejus  laxitatem,  ahquousque  subingrediens 
viriujn  suaruni  jacturam  facit  non  maguam  ;  itaque 
VOL*  1*  c  c 
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PARS  rv,    iQ  puteo  non  profimdo  aqua  gelascit;  ciim  in  pro- 
^ — . — -    fundo  piiteo,  quo  aura  illa  frigefica  penetrare  non 
possit,  noii  gelascit. 

Experimnr  pra?terea,  glaciem  aqua  leviorem  esse; 
cujus  causa  ex  eo  patet,  quod  supra  ostensum  est, 
congelaseenti  aqua?  particulas  aeris  In  ipsa  conge- 
latione  intermistas  esse. 

Postremo,  viimm  quam  aqua  diffieilius  congelas- 
cit,  quia  in  vino  particula?,  quae  fluidie  non  suut, 
moventur  veloeissime ;  mide  primo  tardatur  in- 
orustatio  propter  illanim  motum,  quem  si  frigus 
vicerit,  gelaseit  vinum,  prirao  exterius,  postremo 
interius ;  signum  hujus  rei  est,  vinum,  quod  in 
raedio  relinquitur  non  gelatura,  fortissiraum  fieri, 
cauaaduniki       g     Vidimus    modum    unum    efficiendi    durum, 

altera  a  plciii-  ^  ^  ' 

ore  coiiuetii  nempc  per  eongelationem,  Alius  autem  est  Im- 
itomquoiiiodo  Jusmodi*  Cum  substantiae  a^therese  innumeras 
durum  frangi-  ^^QjQQg  g^ii^g  ^Mis  durlores,  suosque  sibi  habentes 
motus  simplices,  intermistas  esse  jam  ante  suppo- 
suerimus ;  necesse  inde  est,  ut  propter  totius 
setheris  fermentationem,  de  qua  dictum  est,  cap. 
XXI.  aliae  in  alias  incidentes,  et  prout  eonimmotus 
et  contactus  mutuus  postnlant,  ima  ad  aliam  appli- 
catae,  inter  se  eohaereant ;  et,  quoniam  non  datur 
vacuum,  ut  divelli  nisi  tanti  vi,  quanta  ad  eamm 
duritiem  superandam  opus  est,  nou  possint, 

Gradus  autem  dnritiei  innumerabiles  sunt;  et- 
enim  aliquis  aquae  inest ;  id  quod  ex  eo  manifestum 
est,  quod  super  planum  existens  huc,  ilhic,  digitum 
sequens  trahitnr  quo  volumus.  Gradus  adhuc  in 
liquoribus  leutis  major  est.  At  illi  cum  effimduiitur 
descendentes,  in  unum  qtiasi  filamentum  se  dispo- 
nuntj  et  ilhid  fikmeutum,  aute  quam  rumpitur, 
diminuta  paulatim  erassitudine  exteuuatur^  ita  ut 
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dimptio  in  puncto  soliim  tieri  videatur,  et  partes  ^ars  iv, 
I  separantTir  a  se  invicenij  primo  quidem  exteriores  ^-  »  — ' 
in  eircuitu,  post  autem  snccessive  interiores.  Post  gu^a  apienu 
ilJa,  gradum  duritiei  majorem  adhuc  habet  cera ;  ^^^»  ^^- 
hanc  etiam,  quando  partem  ejiLS  a  parte  divellere 
volumus,  prius  extenuamus  totam,  quam  partes 
dirimiraus.  Quauto  autem  durius  est  quod  rum- 
pendum  est,  tanto  vis  major  est  adhibenda.  Pro- 
cedendo  ergo  ad  duriora  ut  funes,  ligna,  metalla, 
lapides,  idem,  etsi  non  semper  sensibiliter,  neces- 
sario  tamen  contingere  suadet  ratiocinatio»  Eodem 
ergo  modo  rumpuntur  etiam  durissima,  nimiriun 
solutione  continui  facta,  primo,  in  ambitu  super- 
ficiei  extimaB,  et  deinde  in  partibus  interioribus 
successive.  Similiter,  si  corporum  partes  non  divul- 
sione  sed  diffractione  dirimendr^  siut,  necesse  est 
partes  prius  dissilire,  qua^  sunt  ad  superficiem 
convexam  flexi  eorporis^  quam  ad  superficiem  con- 
cavam*  Nam  in  omni  flexione,  est  in  superfieie 
convexa  partium  conatus  ad  discessionem ;  at  in 
superficie  concava,  ad  mutuam  penetratiouera* 

His  intellectiSj  reddi  ratio  potest,  quare  duo 
corpora,  quae  secundum  superficiem  communem  se 
mutuo  contingunt,  possint  tamen  vi  adhibitaj 
etiam  imllo  dato  vacuo,  dissilire,  Quod  Lucretio 
non  videbatur  ita  esse,  cum  ab  ea  dissilitione 
videtur  sibi  vaeuum  stabilivisse.  Nam  si  columna 
marmorea  ab  altera  hn^e  pendens  exhibeatur,  ea, 
si  satis  longa  sit,  sui  ipsius  pondere  diffringetur. 
Non  tamen  dari  vacuum  necessario  inde  sequitur, 
quando  ab  ambitu  ad  medituUium  solutio  continu- 
itatis  fieri  potest  successive. 

9.   Duritiei  in  rebus  aliquibus  alia  causa  esse  cmim  terti* 
potest  hujusmodi,     Nam  si  corpus  molle  ex  multis 
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cvDCatJB  piir- 
ticuli^i  Hujdis. 


Cau&a  qtiarta 
duritkl  a  nmni 
ftlomoritm  m 
«tio  angusto. 


Catiii  d(iri> 
tieia  calore; 
dura  quomudo 
emolHuntiiT. 


particiilis  duris  sit  conrretiim,  qii[e  tamen  parti- 
culae  laxiiis  ante  inter  se  cohEerebant,  intermistis 
scilicet  miiltis  particulis  fluidis  ;  partes  fluidse, 
(ut  ostensum  est  cap.  xxi.  art.  ultimo),  evoeabun- 
tur.  Quare  illje  partieulse  dureej  alterse  ad  alteras 
seeundum  majores  superficies  sese  applicabuiit,  et 
proiude  arctius  inter  se  coh^rebunt ;  id  est,  fiet 
totum  durius. 

10.  Rursus,  in  quibusdam  rebus  oriri  duritiei 
j^radus  aliquis  etiam  hoc  modo  potest.  Qiuando 
humori  alicui  interspersa  sunt  corpuscula  qu^edam 
minima,  eademque  mota  motu  proprio  simplice ; 
(unde  et  partes  ipsius  humoris  motu  moventur 
simih) ;  idque  in  spatio  areto  fiat,  nt  in  globi  vel 
arctissimi  tubuli  cavo,  sitque  motus  vehementissi- 
mus»  et  eorpuscula  inclusa  satis  raulta,  duo  con- 
tingent ;  alterum,  ut  liquidum  inclusum  conatum 
concipiat  versus  omnes  simul  partes  sese  dilatandi; 
alterum,  ut  negato  excursu,  propter  motus  reflexi- 
onem  motus  partium  hquidi  inclusi^  fortis  ante, 
raulto  nunc  sit  fortior,  Quare,  si  ab  ahquo  mo- 
tore  extemo  una  aliqua  ejus  fluich  particnla  tangi 
et  premi  posset,  ea  partieula  cedere  non  posset 
nisi  vis  adhiberetur  satis  sensibihs.  Gradum  ergo 
habet  inclusum  et  sic  comraotum  fluidura  duritiei 
ahquem.  Major  autem  minor\e  gradus  duritiei  a 
copia  et  velocitate  corpusculorura  et  ab  angustia 
loci  dependet  conjuuctim, 

11.  Guae  a  calore  subito  indurescunt  ut  cocta, 
in  formara  priorem  eraohescunt  plerumque  a  raa- 
ceratione.  Cocta  enim  pleraque  per  evapora- 
tionem  iudurantur;  restituto  ergo  eodem  humore, 
restituitur  etiam  natura  pristina.  Quae  frigore 
congelata  sunt,  mutata  in  contrariam  plagam  aura 


qaa  concreverant,  regelantur  ;  uisi  forte  tam  lougo 
tempore  induruerint,  ut  motus  sive  conatus  novi 
habitum  acquisiverint :  neque  satis  est  ad  regela- 
tiouem,  ut  gelaus  aura  cesset ;  nam  sublatio  causae 
effectum  non  destruit ;  sed  causam  oportet  fuisse 
regelationis  propriam,  nempe  auram  contrariam 
vel  saltem  aliquatenus  oppositam ;  id  quod  etiam 
fieri  experimur.  Nam  si  glacies  in  locum  bene 
clausum  inferatur,  ubi  motas  aeris  minime  pene- 
trare  possit,  frigns  ibi  minus  sentietur  ;  glacies 
tamen  conservabitiir. 

12,  Duronim  alia  manifeste  fleeti  possunt ;  alia 
non  item,  sed  in  primo  flexionis  moraento  statim 
diflfringuntnr,  Et  eorum  qute  manifeste  flecti 
»ssunt,  alia  quidem  flexa,  rursus  sibi  permissa 
tatim  se  restituuut,  aba  manent  flexa,  Quaeritur 
ergo  restitutionis  causa,  quam  dico  esse  posse 
Eujusmodi ;  nempe,  quia  particulse  corporis  flexi 
moventm'  etiam  tiinc  cum  teuetur  flexnmy  motii 

EmOf  amota  vi  flectente,  flexum  restitueut,  Perspi- 
buum  enim  est,  si  qnid  flectatur,  ut  cbalybea 
lamina,  eademqne,  amota  vi  flectente,  subito  se 
restituat^,  causam  restitutioiiis  ad  ambientem  aerem 
l-eferri  non  posse.  Perspicuum  quoque  est,  resti- 
bitionis  causam  uon  esse,  quod  \as  flectens  sit 
amota.  Nam  in  iis,  quse  quiescunt,  remotio  impe- 
dimenti  futuri  motus  sufficiens  causa  non  est. 
Causa  euim  motiis  alia  non  est  prseter  motum, 
Causa  ergo  restitutionis  est  in  partibus,  ex  quibus 
ipsa  lamiua  constituitur. 
^K  Dum  ergo  flexa  mauet  lamiua,  motus  tauien  in 
^Bpartibus  ejus  iuest  abquis,  quanquam  iuvisibilis, 
id  est,  conatus  saltem^  et  ea  quidem  via  qua  ipsa 
iamina  est  restituenda,     Conatus  ergo  hic  partiutn 
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simul  omiiium  est  restitutionii:5  principium.  Re- ' 
moto  er^o  impedimento»  id  est,  \i  qua  flexa  teue- 
batur,  restituetur.  Motus  autem  partium,  quo  hoe 
fit,  ille  est,  quem  supposuimus  simplicem  esse,  sive 
in  se  redeuntem*  Quando  ergo  in  flectione  laminae 
capita  ejus  adducuntur,  fit,  ex  una  quidem  parte, 
compressio  particularum  mutua,  qui  conatus  est  J 
conatui  contrarius ;  ex  altera  parte,  fit  particu-  H 
lanim  divulsio.  Conatus  ergo  particularum,  ab 
una  parte,  tendit  ad  laminae  restitutionem  a  medio 
versus  capita,  cujus  effectus  est  ut,  ex  altera  parte, 
particulse  coneutur  a  capitibus  ad  medium ;  is 
igitur  conatus,  cum  sit  restitutionis  perfect^  prin- 
cipium,  remoto  impedimento  larainam  restituet, 
Causa  ergo  explicata  est  possibilis,  quare  flexa 
quaedam  se  restituunt ;  quae  erat  explicanda- 

Lapides  autem  cum  ex  multis  durissimis  parti- 
culis  sub  terram  fiant  per  accretionemj  quae  parti- 
culae  minus  arcte,  id  est,  secmidum  miuores  super- 
ficies  inter  se  cohsereut,  et  proiude  admittunt 
particulas  aeris  :  uecesse  est,  dum  flectimtur,  ut 
difficilius  inteme  comprimantur  ob  duritiem.  Et 
quoniam  laxius  inter  se  cohaerent,  laxatis  exterue 
particulis  durii?,  partes  aereee  necessario  erumpunt ; 
unde  totum  subito  diff^ringitur. 
Diftphiintim  13,  Diaphaua  appellantur  ea  corpora,  in  quae 
quid  €t  unde.  cum  aguut  radn  corpons  hicidi^  actio  smgulonim 
radiorum  it^  per  ea  propagatur,  ut  eimdem  servent 
Luter  se  ordinem,  vel  ejus  inversum.  Ideoque 
necesse  est,  ut  corpora  perfecte  diaphana  sint 
etiam  perfecte  homogenea.  Coutra,  opacum  est, 
iu  quod  radii  incidentes,  propter  naturam  hetero- 
geneam,  innumeris  reflexionibus  refractionibusqup 
in   particuMs  diversimode  figuratis    inaequahterve 
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duris,   prius  qiiam  ad  oculiim  pertingaiit  debili- 
tantur.  -     ■  -- 

Diaphaua  autem  alia  quidem  a  iiatura  ab  initio 
&cta  9unt,  ut  substantia  ^therea  et  aquea  ;  et 
fortasse  ea  etiam  quse  invenitur  iii  lapidibus,  nisi 
et  ea  sit  aqua  a  longo  tempo***^  congelata.  Alia 
vero  a  vi  caloris  homogenea  congregantis  :  sed 
quse  sic  fiuut  diaphana,  id  ante  erant  secundum 
partes, 

14,  Quomodo  a  motu  solis  elevantur  e  mari  etcausa 
locisi  humidis  partieulae  aquese,  unde  fiunt  nubeSj  et  SJii^us. 
explicatum  est  cap.  xxi.  Item,  nubes  quomodo 
glaciantur,  dictum  est  supra  art.  7.  Jara  ex  eo, 
quod  ex  occursu  ascendcntium  descendentiumque 
uabium  concludi  et  coarctari  paulatim  possunt 
partes  aeris  tanquam  in  eaveruis^  derivari  potest 
eausa  possibilis  tonitrus  et  fulg;uris.  Cum  enim  in 
aere  sint  duae  partes ;  altera  aetherea,  qn?e  motnm 
sibi  proprium  nullum  habet,  utpote  res  usque  ad 
minima  divisibilis ;  altera  dura,  nimirum  multae 
atomi  dursB,  singrula^que  in  aere  suo  ac  velocis- 
simo  gaudentes  motu  simplice ;  dnm  nubes  magis 
magisque  cavenias  interceptas  congredientes  an- 
gustiores  reddunt,  partes  a^thereae  per  ipsam  sub- 
staotiam  nubis  aqueam  transfugiuntj  partes  autem 
dura;  tanto  magis  comprimuntur,  alteraecjue  in 
alteras  impingimt ;  proinde  etiam  propter  unius* 
cujusque  particulte  vehementem  motum  conantur 
a  se  iuvicem  resihre. 

Quando  igitur  compressio  satis  magna  est^  et 
nubium  partes  concavse,  ea  de  causa  quam  supra 
explicavimus,  in  glaciem  sunt  concretae,  necesse 
est  ut  rumpatur  nubes ;  fit  ergo  a  fracta  glacie 
fragor   primus;    deinde   erumpente  aere  qui  in- 
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28 

* — ^  fremitiis  ille  et  uuiruuir  aeris  qui  fragorera  se- 
quitur :  sed  e\  fragore  |>rimo  et  seciueute  uiuruuire 
fit  sonus  qui  vocatur  touitrus.  Ex  eodem  autem 
aere  e  nube  emmpente  aeremque  reliquura  usque 
ad  oculum  coDcutieote,  fit  illa  actio  in  ocuhim  qua 
seutimus  lucem  eatu,  quam  vocamus  fulgur.  Causas 
ergo  toaitrus  et  fulguris  reddidimus  possibiles. 

15,  At  si  vapores  in  uubes  elevati  coaluerint  iii 
l^^iTJkvLii,  aquain  continuamj  vel  corapactfe  in  glacic*m  fueritit, 
i>oii  decid*ta,  mifif.  (^gt  quod,  graves  eum  sint  tam  glacies  quam 
aqua,  tara  diu  possint  ab  aere  sustiiieri  ?  Vel 
potius,  elevatae  cum  siut,  quam  ob  causam  rursus 
recidutit  ?  Dubium  euira  esse  uoii  potest,  quiii  vis 
ea,  qua^  aquam  ]mtuit  attollere,  eaiidera  etiam  sus- 
tinere  potuit.  Cur  ergo  sul)lata  recidit  ?  Dieo 
ergo  ab  eodem  oriri  mutu  solis  sim])Iice,  tuin  quod 
attolluutur  vapores,  tum  quod  aqua*  in  nubes  eo- 
alitie  dtjiciuutur. 

Ostensum  enira  est  (cap.  xxi.  art.  1  l)  quomodo 
\'apores  elevantur.  Sed  et  osteusum  est  (cap. 
eodem,  art.  5)  quomodo  ab  eodem  motu  cotig^re- 
gautur  homogenea,  et  heterogetiea  dispergtnitur, 
hoc  est,  quomodo  qua*  ad  iiaturam  teUuris  acce- 
dunt  ad  terram  pelluiitur,  hoc  est,  quae  sit  causa 
descensus  gravium.  Quaudo  ergo  solis  aetio  iu 
elevaudis  vaporibus  inipeditur,  iu  iisdem  dejicien- 
dis  uou  impeditur,  dcst^cmlet  aqua.  Scd  a(*tio  solis 
in  terreuis  ad  terram  dejicieiidis  a  nube  imjiediri 
nou  potest,  in  elevandis  vajioribus  potest.  Nara 
spissae  inilm  pars  iuferior  a  parte  supiTiore  ita 
tegitur,  ut  recipere  eam  actionem  solis  non  ]>otest, 
qua  vapores  elevantur ;  ]>ropterea  qnod  euusa 
vajiorura  elevandorura  est  perpetua  aeris  fermeU' 
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bitio,  sive  partiiim  mimitissiinarum  alianmi  ab  aliis  pars  iv. 
diremptio,  qiiaj  multo  debilior  est  interposita  uube  ^-^ — ' 
spissa,  quam  quaudo  ccelum  serenum  est.  Itaque, 
quando  uubes  satis  deusa  faeta  est,  aqua?,  uisi  a 
vento  agitentur,  recident;  prius  non  recident. 
Causam  ergo  attulimus,  quare  uubes  et  in  aere 
suEtineri  et  rursus  iu  terram  reoidere  possunt, 
possibilem.     Guod  erat  propositum. 

16,  Concesso  quod  uubes  glaciari  possunt,  mi-  QuommJo 
raiidum  non  est  si  \^sa  ahquaudo  raent  luna  eo  luoa  eciipsin 
tempore  eclipsin  passa,  quo  sol  apparuit  iu  hori-  J^^eretrri^^i^n 
zonte,  luna  autem  sunra  horizontem  duobus  fcre  ^°^^  tiiait**^ini- 
gradibus ;  tahs  enim  echpsis  luuEe  observata  est  a 
Mtrsthuo,  Tubingae,  auuo  1590.     Potest  enim  esse 

ut  inter  solem  et  observatoris  oculum  iuterposita 
fiierit  nubes  ghiciata;  quod  si  factum  est,  erat  sol, 
quando  iu  horizonte  videbatur,  duobus  fere  gradi- 
bus  iuferior,  propter  radios  solares  ]>er  ghicieiu 
transeuntes.  Notandum  autem  est,  quod  qui  hu- 
jusmodi  refractiout^m  atmospliterai  attribuunt,  non 
tamen  attribuunt  tam  graudem ;  oportuit  igitur 
refractionis  ilHus  causam  fuisse  non  atmosphaeram, 
sed  aquam  coutiuuam  vel  glaciem. 

17.  Rursus,  coneessa  io  sublimi  glacie,  minime  Q"omodo  ti- 
mirandimi  est,  si  plures  ahquaudo  soles  visi  luernit.  nniapparere 
Dispf>ni  enitn  specula  ita  possunt,  ut  ]>hiril}us  hicis  ^'"'*'''  *''^''*' 
idem  appareat  objectum  i>er  reflectiones,    Totidem 

autem  nubes  gLiciatse  nonne  speculonim  officia 
praestare  potenmt?  aut  in  eam  rem  apte  dispoui 
iion  poteruntr  Preetereaj  augeri  iqiparitioimm 
numerus  a  refractiouibus  possunt*  Itaque,  si  nuu- 
qiiam  contingerent  talia  pliaiuomena,  mihi  id  magis 
mirabile  videretur. 

Crederem  sane  eodem  modo  fieri  (*omct£is ;  ui- 
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rAKs  IV.  minira  ab  eheitis  noii  modo  e  terra,  sed  etiam  e 
— r— '  plaiietis  caeteris  vaporibuSj  et  postea  m  uiium  eor- 
pus  continuum  coagelatis,  nisi  unum  obstaret  stellfe 
novae  in  Cassiopea  visae  phaenomenon.  Nam  candse 
comseve  rationes  probc  exphcare  possem,  et  prge- 
terea  motnum.  Sed  cum  illa  stella  per  sedecim 
totos  menses  in  eodem  loco  inter  fixas  constanter 
perduraverit,  materiam  ejus  glaciem  fuisse  credere 
non  possum,  Disqnisitionem  ergo  de  causa  co- 
metarum  intactam  posteris  relinquo.  Nam  quod 
de  illisj  pr^eter  historias  nudas,  hactenus  scriptum 
extat,  consideratioue  dignum  non  est, 

18.  Fluviorum  origines  ab  aqua  pluviali  vel 
liquescentibus  nivibus  facillime,  aliunde  vel  diffi- 
cilhme  vel  non  omnino  deduci  possunt.  Dccurnnit 
enim  per  dechvia  montium  aquse  plmiae  et  colh- 
quatae  nives ;  quae  si  per  extimam  superficieni 
montis  deferantm",  ipsi  imbres  vel  uives  pro  fonte 
censebuntur.  Sin  terram  subeuntes  descendant 
tectse,  tuuc  ubi  primnm  erumpunt,  ibi  fontes  sunt ; 
ex  qnibns  rivuli,  ex  rivulis  confluentibns  fiunt 
flnvii,  Fons  autem,  qui  magis  vel  seque  a  centro 
terne  remotus  est  ac  fuit  aqua  quae  ad  ipsum 
fluxerit,  repertus  nusquam  est.  Nam  quod  magni 
nominis  philosophus  quidam  objecit,  in  Monte 
Cenisio  summo,  qui  Mons  Sabaudiam  a  Pederaontio 
disterminat,  nascatur  fluvius  qui  per  Susam  deeur- 
rit,  non  est  verum.  Nam  fluvio  illi  utrinque  astant 
montes  magni,  idque  per  duo  milha  passuum,  qui 
montes  nivibus  perpetuo  fere  tecti  sunt ;  unde 
decnrrentes  rivuh  imuunerabiles  fluvio  aquas  ma- 
nifeste,  et  pro  magnitudine  ejus  abnnde  praebent. 
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Soni  definitio,  et  soiiorum  distiDctioncs.  —  2*  Graduiim  in 
amscausa. — 3.  Sonorum  gravia  et  acuti  differentia,— t.  Soni 
clari  et  rauci  diiFerentia,  unde. — 5.  Souua  a  tonitru  et  a  bom- 
borda,  unde^ — 6.  Unde,  tibiis  inflatis,  sonus  clarus, — ^7.  Sonus 
rcflexus. — 8.  Sonus  tequabilis  et  diuturnus»  unde.  —  9.  Quo- 
^sncxlo  sonus  juvari  et  impediri  a  vento  potest. — 10,  Non  solus 
'aer,  sed  quantumlibet  dura  corpora  »onum  deferunt,^ — 11. 
Gravis  etacuti  etconcentus  causa* — 12.  Phsenomena  ad  olfac- 
tionem.  —  U1.  Organuru  olfactionts  primum,  et  olfactionis 
generatio. — 14»  Quomodo  a  calore  et  a  vento  adjuvattir. — 
15,  Cur  corpora  minime  odorata  snnt,  quge  minimum  habent 
lntenDisti  tBtberis. — 16-  Quare  odorata  contrita  magis  oient, 
17*  Organum  gustaDdi*  £t  cur  sapores  quidam  nauscam 
faciuiit — 18.  Tactus  organum  primum,  et  quomodo  cognos- 
cuQtur  objecta  taclui  cuni  Cffiteris  siensibus  communia. 

1.  SoNUS  est  sensio  generata  a  medii  moti  in 
aurem  reliqiiumqiie  aiidiendi  sensorium  actione. 
Motus  autem  medii  ips^e  soiius  non  est,  sed  causa 
ejus ;  nam  phautasma^  id  est,  reactio  sensorii,  pro- 
prie  dicendus  sonus  est. 

Sononim  distiuctioues  praecipuse  snnt  hm:  prima, 
qiiod  alius  fortior  est,  alius  debilior  ;  secuudaj  quod 
alius  gravior,  alius  acutior :  tertia^  quod  alius  cla- 
rus,  alius  raucus  est :  quarta-»  quod  alius  primuSj, 
alius  derivatus  est :  quinta,  quod  alius  aequabilis^ 
alius  non  fequabilis:  sexta,  quod  alius  multum, 
alius  parum  perseverat.  Uuarum  omnium  distiiic- 
tionum  membra  subdistingui  in  rursus  distinguibilia 
poHsuut,  fere  iu  infiiiitum  :  quippe,  quod  varietas  so- 
nonim  non  videtur  multo  minor  esse,  quam  colorum. 
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PAR8  1V.  Sieut  vi^io,  ita  et  auditio  a  motu  generatnr 
^ — -^ — '  meflii,  sed  dissimiliter;  Visio  enira  a  pressiotie 
est^  id  est,  a  coiiatu,  iu  quo  cooatu  iiou  fit  partis 
medii  ullius  progressio  perceptibilis ;  sed  pars  alia 
aliam  urgeus  sive  trudens  actionem  tandem  ad 
quamlibet  distautiam  successive  propagat.  At 
medii  motus,  ex  qvio  creatur  sonus,  percussio  est ; 
auris  enim  tympannm,  quod  organum  audiendi 
primum  est,  in  auditione  percutitur.  Coucusso 
tyiapano  coucutitur  etiam  meniux  tenera,  et  in 
ipsam  insertae  arteriae^  et  sic  propagata  aetione  ad 
ipsum  cor,  a  reactioue  cordis  fit  phantasma^  quem 
sonum  dicimusj  et  propterea  quod  reactio  extror- 
sum  tendit,  putamus  esse  extra. 
Gratiuumin      2*  Quoniam  autem  non  niodo  motus  motu  maio- 

«oms  causo,  ,  , 

rem  producit  effectum  magis  velox  mmus  veloci, 
sed  etiam  eadem  velocitate  majus  corpus  minore 
corpore,  utroque  modo  major  efficietur  sonus.  Et 
quia  neqne  iu  magnitudine  uecine  iu  veloeitate 
datnr  miuimum  aut  maximum,  fieri  potest  tum  ut 
motus  ita  exiguus  sit,  vel  tam  exigui  eorporis,  ut 
nnllum  efficiat  sonom,  tum  ut  ita  magiius  sit  ut 
sensorium  Isedeus  sentiendi  iacnltatem  tollat. 

Appareut  inde  circa  sonorum  fortitudinem  et 
debiiitatem  causse  possibiles  phEeiiomenwu  sequen- 
tium.  Quonim  primum  est,  quod  si  quis  per 
tubum  loquatur,  cujus  una  extremitas  ori  suo^  altera 
audientis  auri  appliceturj  fortior  accedet  sonns 
quam  per  apertum  aerem.  Cujus  eausa  non  modo 
possibilis,  sed  etiam  certa  et  manifesta  est,  quod 
aer  ab  efflato  halitu  primo  comniotus  et  per  tubum 
delatus  uon  difFuuditur,  ut  in  aperto  aere,  et  per 
eonsequeus  ad  aurera  appelht  eadem  fere  velocit^ite, 
qua  exspirahatur.     At  in  aere  aperto  aliter  fit,  ubi 
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inotus  primus  diffunditiir  in  orbes,  eo  modo  quo    i^arr  iv. 
videmus  fieri  in   stagTiante  aqua,  cui  injectus  sit     ^--^r^ 
lapis,     Itaque  veloeita?,  procedente   undulatione^ 
eo   minor   semper   fit,   quo  longius  proceditur  a 
motui^  principio, 

Secundum  est,  quod  si  quis  tubo  utatur  breviore, 
sedcujus  os  ioqueiiti  obversiim  magis  pateat,  quam 
quod  ad  aurem  applicatur,  sic  etiam  receptus  sonus 
fortior  erit,  quam  per  aerem  apertum.  Et  causa 
eadem  e^t,  nempe,  quod  tanto  minus  diffuuditur, 
qnanto  tubi  os  patulom  a  soni  origine  minus  abest. 

Tertium  est,  quod  facilius  est  stanti  intus  in 
cubiculo  ea  exaudire,  quae  dicuntur  foris,  quam 
foris  stanti  ea  quae  intus  j  sunt  enim  fenestrfie  vel 
alii  quilibet  moti  aeris  aditus,  pro  tubi  ore  patido, 
Et  videri  potest  etiam  ab  ea  causa  auditui  quorun- 
dam  animalium  non  mediocriter  prodesse,  quod  a 
natura  patulis  et  capacibus  auribus  donata  sint. 

Cluartum  est,  quod  in  litore  maris  existenti  col- 
lisio  duorum  fluetuum  ne  e  proximo  quidem  exau- 
diri  potest,  cuin  tamen  totius  maris  sentitur  ingens 
fremitus.  Causa  cujus  rei  videtur  esse,  quod 
collisiones  singulae,  etsi  sensorium  moveant,  non 
mnt  tamen  satis  magnae  ad  faciendam  sensionem ; 
quin  autem  cuuctae  simul  faciant  sonum,  nihil 
impedit, 

3.  Quod  corponim  percussorum  aliud  graviorem,  Sanr^rum  pra. 
aliud  acutiorem  soimm  efiicit,  in  causa  esse  potestdiflre^renila.^* 
differentiatemponim^  in  qnibus  temporibus  partes 
percussae  locisque  suis  pidsae  ad  eadem  loca  rursus 
redeunt.  Nam  partium  motarum  in  corporibus 
aliis  quidem  cita^  in  aliis  tarda  est  restitutio.  Unde 
etiam  fit,  ut  partes  organi  a  medio  motae  modo 
eitius,  modo  tardius  conquiescant.     tluanto  autem 
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^ — ' — '     partiuni,  taiito   tempore   eodem    sonus   totus   ab 

via"et  a^ud^'*  uuico  pulsu  geuitus  ex  pluribus  et  proiude  minu- 

diifereiitia.     tioribus   constat  partibus.      Quod   euim  in   souo 

acutum,  id   in  materia  subtile   est ;    utpote   quae 

ambo,  sonus  acutus,  inquam,  et  materia  subtilis  ex 

partibus  miuutissimis,  hic  temporis,  illa  materiae 

constituuntur. 

Sononim  distinctio  tertia  neque  nominibus,  qui- 
bus  usus  sum,  clari  et  rauei^  neque  iillis  quod 
sciam  aliis  satis  clare  intelligi  potest ;  itaque  ex- 
emplis  opus  est,  Quum  raucum  dico,  sibilum 
intelligo,  susurrum,  stridorem,  et  quse  suiit,  quo- 
cunque  nomine,  horum  similia,  Videntur  auteni 
hujusmodi  soni  facti  a  vi  venti  alicujus  robustioris, 
opposita  corpora  duriora  radentis  potius  quani 
pereutientis,  Contra  autem,  eum  clarum  dieo, 
non  intelligo  sonum  facile  et  distincte  audibilem  ; 
nam  et  sibili  sic  clari  sunt ;  sed  taJem,  qualis  est 
fragor,  clamor,  tinnitus,  clangor,  et  fortasse  uno 
verbo  satis  significanter,  strepitus.  Et  quoniam 
sonus  non  fit  nisi  ex  duonmi  ad  minimum  corporum 
concursu,  in  quo  coucursu  uecesse  est^  ut  et  actio 
fiat  et  reactio,  id  est^  motns  motui  contrarius ;  fieri 
non  potest  quinj  pro  diversa  proportione  inter  illos 
duos  motus  contrarios,  alius  atque  alius  oriatnr 
sonus ;  et  siquidem  proportio  illa  tam  magna  sit, 
ut  motus  corporis  unius  ad  motum  alterius  compa- 
ratus  sit  insensibilis^  non  erit  eadem  soni  species ; 
ut  quando  ventus  fortis  incidit  obliquissime  in 
coi-pus  durum,  vel  corpus  durum  velociter  fertnr 
per  aerem ;  tunc  enim  fit  trvpiy^Qc^  sive  sonus  ille 
quem  vocavi  rancum. 

Spiritus  ergo  ex  ore  cum  violentia  efflatus  sibi- 
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lum  facit,  quia  superficiem  labrorum  exiens  radit,  ^ars  iv< 
q^uorum  reactio  coiitra  vim  hiilitus  non  est  sensi-  - — -^ 
bilis.  Eadem  autem  eausa  est  quare  sibilant  venti. 
Item  si  duo  corpora  quantamvis  dura  cum  pres- 
siane  mediocri  confricentDrj  sonus  quem  faciunt 
sibilns  est ;  sibilus  autem  quando  fit  ab  aere  ra- 
dente,  ut  diximus,  corporis  alicujus  duri  super- 
ficiera,  non  videtur  aliud  esse,  quam  aeris  in  exiles 
et  innumeras  partes  secundum  longitudinem  dis- 
ftio*  Asperitas  enim  superficiei  per  innmnerarum 
rtium  emineutias  aerem  incurrentem  dissecat 
sive  discindit. 

4,  Strepitus  autem,  sive  sonus  quem  vocavi  Soni  ci&n 
clarum,  fit  uno  modo  ex  oppositis  sibilis,  altero  Lenu^a,  unde- 
modo  quando  duorum  corporum  collisione  ant 
diviilsione  snbita  partieulae  eorum  subito  commo- 
ventur,  vel  commotic  subito  se  restituunt ;  motusque 
is  particularum  medio  impressus  ad  audiendi  or- 
ganum  usque  propagatus  est ;  cumque,  in  ea  eol- 
lisione  vel  divulsione,  conatus  inest  in  particulis 
unius  corporis  conatuij  qui  est  in  particulis  alterins, 
contrarius,  tiet  etiam  similis  conatunm,  id  est, 
motuum  oppositio  in  organo  audiendi,  Unde  et 
sonus  inde  genitus  a  duobus  fiet  motibus  oppositis, 
id  est,  a  duobus  sibilis  contrariis  in  una  et  eadem 
parte  organi.  Sibilus  enim,  ut  modo  diximus, 
motum  unius  tantuni  cor[)oris  supponit  sensibilem. 
Est  autem  ab  lioc  motuum  in  organo  occursu,  qnod 
corpora  subito  collisa  vel  difFraeta  videntur  strepere. 

5,  Quibus  concessis,  fragoris  a  tonitni  causaSoiiusatooi. 
esse  potest,  siquidem  tonitnis  non  fit  nisi  a  vehe-  bnrde,  imde. 
mente  aeris  e  congelatarum  nubium  eavemis  erup- 
tioue,  ipsius  glaciei  subita  diffractio.  Necesse 
enim  est  in  ea  actione,  non  modo  ut  particulse 
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Tniniit^  diffractamm  partiiim  lonse  lateqnc  concu- 
tiantur,  sed  etiain  iit  concussio  illa  aeri  conirnunicata 
ad  organum  audieudi  deferatur,  atque  iii  ipsum 
imprimatur.  Deinde  a  reaetione  organi  prima  fit 
ille  sonus  primus  et  fortissimus,  quem  partes,  duoi 
se  restitiumt,  efficiuut  per  collisionem,  et  qui  vo- 
catur  fragor.  Quoniam  autem  iu  omni  concussioue 
fit  reeiprocatio  ituum  et  redituum  partium  coneus- 
sanim  ;  nam  motus  contrarii  extinjg:uere  se  mutuo, 
nisi  interveuiente  tempore,  non  possuut,  ut  osten- 
sum  est  (capite  vui.  artic.  11);  uecesse  est,  ut 
sonus  perseveret  simul  et  paulatim  debilitetur, 
donec  actio  reciprocautis  aeris  tam  debilis  fiat,  ut 
noTi  amplius  sentiatur,  Patet  ergo  soni  a  touitru, 
tum  primi  illius  ft^agoris,  tum  tjus  qui  sequitur 
fremitus  causa  possibilis* 

6.  Causa  item,  quare  sonus  tibiarum,  etsi  ab 
sonuVdama!  inflatioue  sreneretur,  clarus  tameu  est,  eadem  est 
cum  causa  soni  qui  fit  per  collisionem.  Nam  si 
spiritus  in  tibiam  inflatus  superficiem  ejus  conca- 
vam  tantummodo  radat,  vel  in  eam  incideus  fiaeiat 
angulum  incidentioe  valde  acutuni,  sonus  fiet  non 
clarus,  sed  sibilus.  tluod  si  faciat  an^^uhun  uia- 
jorem,  fiet  percussio  contra  fistulae  coucavum  ad 
unam  partem,  et  inde  repercussio  ad  partem 
adversam,  et  deiude  re|M*rcussiones  plures  eodem 
modo,  doiiec  tandem  tota  tibiae  superficies  et 
pereutietur  et  concutietur^  fietque  ituum  et  recli- 
tuum  reciprocatio  ut  in  collisione ;  quse  recipro- 
catio  cum  ad  organum  propagabitur,  a  reactione 
organi  orietur  sonus  clanis,  sicut  in  collisione  vel 
diffTactioue. 

Ad  eundem  modum  fit  in  voce  humana.  Nam 
spiritu  libere  emisso,  et  cavitates  jier  quas  trana- 
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mittitur  leviter  stringente,  fit  sontis  raucus.  Sin 
spiritus  in  laryng;em  fortiter  impingat,  fit  sonus 
clanis,  ut  in  tibia ;  idera  antem  spiritus  a  vario 
appuJsu  ad  palatum,  liuguam,  labra,  dentes,  alia(iue 
loqnendi  organa,  varie  i!i  voces  articulatiir, 

7.  Sonum,  qui  generatur  per  niotum  a  sonante,  sonus 
in  linea  reeta,  non  reflexa,  appello  pr/marium ; 
illum  vero  qui  generatur  per  reflexionemj  sive 
per  miam  sive  per  plures,  reflexum^  eundem  qui 
et  echo  nominaturj  et  toties  iteratmr  quot  ad  aurem 
fiiuit  reflectiones.  Fiunt  autem  reflectiones  propter 
montes,  muros,  aliaque  corpora  resistentia,  ita 
coUocata,  ut  motum  reflectant  pro  numero  magis 
vel  minus  s^pe,  et  pro  intervallis  magis  minusve 
confertim.  Causa  utriusque  rei  in  situ  reflecten- 
tium  quserenda  est,  quematbnodum  etiam  fieri 
solet  in  ^dsione*  E^edeni  enim  utrobiqne  sunt 
reflectlonum  leges,  uiminim,  ut  angidi  iucidentije 
et  reflectiouis  sint  inter  se  jequales. 

Itaque,  si  iu  sphaeroide  eava  ex  raateria  solida 
et  inteme  polita,  vel  in  duabus  conoidibus  parabo- 
licis  rectis  conjuuctisque  ad  basem  eommunem, 
ad  unum  umbiliconim  statuatur  mmtfu^  ad  altenim 
auris,  sonus  audietur  multis  gradibus  major  quam 
in  loco  aperto  ;  idque  ob  causam  eandem,  propter 
quam  in  iisdem  loeis  res  eombustibiles  a  radiis 
solaribus  comburuntur.  Sed  ut  objectum  visibile, 
in  uno  urabilico  positum,  non  videtur  in  altero 
di^tincte,  propterea  quod  in  omni  linea,  quae  a 
concava  superficie  ad  oenlum  reflectitur,  videtur 
omnis  pars  objecti,  unde  oritur  visio  confnsa;  sic 
neque  sonus,  qui  per  easdem  defertnr  lineas  re- 
flexas»  articulatim  aut  distincte  audietur.  Atque 
iiide  fieri  potest  ut  vox^  quae  in  cameratis  templis 
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—j^ — -    neque   parabolica   sit,    tainen  quia  a   tali    figura 
uon   lou^e    abest,    uon    tam    articulatim     quam 
absque  cameratione  seiitietur. 
SoDQi  «qu**       8.  Circa  sonorum  Eequabilitatem  et  duratiouem, 

bilieetdiutur-  ;  , 

niis,  uBde,      quarum  causa  commuuis  est,  observare  possuuuis, 
quod  corpora  illa,  quge  pereussa  sonura  insequa- 
bilem  seu  asperum  redduiit,  suut  valde  beterogenea, 
id  est,  ex  particulis  constantia  tum  figura,   tum 
duritie  dissimilibus  ;  qualia  suut  ligua,  saxa,  alia- 
que  uon  pauca.     Itaque,  quando  suut  percussa, 
eorum  particulae  interne  concutiuntur  quidem  et 
nirsus  se  restituuut ;  motum  autem  nou  similiter 
recipiuut,  neque  iu  se  iuvicem  eodem  modo  aguiit ; 
sed  dum  alifc  ab  ictu  resiliunt,  alia?,  quie  jam  ante 
resiluerant,   redeunt,   et   proiude   se   mutuo   alise 
alias  aliter  sistunt.     Contingit  hinc  uon  modo  ut 
motus  fiat   iuEequabilis  sive  asper,  sed  etiam   nt 
reciprocatio  illa  itionum  et  reditionum  cito  extin- 
guatur.      Quando    ergo    motus    iste    ad    aurem 
propagatur,  sonus  etiam,  iude  geueratus,  et  brevis 
erit  et  iuaequabilis.     Contra^  si  corpus  percussum 
non  modo  satis  durum  sit,  sed  etiam  particiilae  ex 
quibus  coustat  tum  duritie^   tum  figura  inter  se 
sint  similes,  ut  fit  in  vitro  et  metallis  quse  post 
liquefiictiouem  iuduniere,  souusfiet,  propter  itioues 
et  reditiones  similes  et  uniformeSj   a^quabilis   et 
amoenus ;  idemque  pro  magnitudine  corporis  per- 
cussi  magis  minusve  diuturnus,    Quare  soni  aequa- 
bilis  et  asperij  brevis  et  diutini  causa  possibilis 
una  eademque  esse  potest^  corporis  sonum  red- 
dentis   partium   interuarum   tum   quoad  figuram 
tum  quoad  duritiem  similitudo  et  dissimilitudo. 
Prgeterea,  si  fuerint  duo  corpora  plana  ex  eadem 
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materia  aeqiie  crassa,  soiium  reddeiitia  aequabilem,  ^^^  ^^'" 
diutius  audietur  sotius  ejus,  quod  in  majorem  — - — - 
extenclitur  longitudinem.  Motus  eiiim,  quj  in 
utroque  incipit  a  puncto  percussionisj  per  majiis 
spatium  in  majore  corpore  propagandus  est,  et  per 
consequens,  in  majore  tempore.  Itaque  in  majore 
tempore  partes  mot^  rursus  redeunt,  Ciuare 
ttiones  et  reditiones  siogulae  in  majore  tempore 
absolvuntur,  et  delatae  ad  aures  sonum  efficiunt 
diuturniorem.  Manifestum  autem  hinc  est,  sequa- 
biliter  sonantium,  diutins  sonare,  cfcteris  paribus, 
corpora  dura  in  orbem  concavum  eonflata,  quam 
in  planum.  Nam  in  lineis  cireularibus,  actio  a 
quolibet  puncto  incipiens  nulium  babet  propaga- 
tioms  finem  a  fignra  prjestitutimi,  quia  linea,  in 
qua  propagatur,  redit  rursus  ad  principium,  ita  ut 
per  figuram  non  stet,  quin  motus  progressio  fiat 
infinita.  At  in  plano,  progredi  actio  longius  non 
potest,  quam  est  iineae  rectje  finita  magnitudo. 
Existente  ergo  coq>oris  percussi  eadem  materia, 
motus  partium  orbis  cavi  dinturnior  erit,  quam 
partium  plani. 

Item,  si  chorda  tensa  ab  utroque  termiiio 
corpori  cavo  affixa  sit  et  percussa,  diutius  sonabit 
quam  non  affixa,  Propterea  quod  tremor  sive 
reciprocatio  illa  percussje  chordEc,  mediante  con- 
nexione,  etiam  ipsi  cavo  corpori  communicatur. 
Is  autem  tremor  corpori  cavo  et  magno  impressus, 
diutiixs  durabit  propter  magnitudinem ;  quare,  per 
modo  ostensa,  diutius  soiiabit. 

9.  Contingit  autem  in  auditu,  aliter  quam  in  Qmm&do 
visu,    ut   actio   medii   a   vento    seeundo    quidem  ^^^^pj^Xa 
fortior,  ab  adverso  debilior  fiat.     Cujus  rei  causa  ^*^***  p"'*^**- 
non  videtur  aliunde  esse  posse,  quam  a  soni  et 
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Nam  in  generatione 
singulae    partes    medii,    ab   objecto   ad 


Snarjtvari  oculum,  uou   moventur  e  locis  suis  ad  loea  alia 
ti  impediri  a  sensibilitef  dissita,  sed  propaeratur  actio  in  spatiis 

vcata  potcst  '  i        r    o  r 

imperceptibilibus ; .  ita  ut  neque  veutus  adversus 
miiiuere,  neque  secundus  augere  lumen  possit,  uisi 
ipsum  objectum  una  auferatj  vel  uua  admoveat 
oculo.  Nihil  enim  venti,  id  est,  aeris  moti  inter 
objectum  et  oculum  interpositio  diversum  agit  ab 
eo,  quod  ageret  aer  tranquillus.  In  perpetua 
enim  pressione,  una  parte  aeris  avecta,  pars  alia 
succedens  eandem  suscipit  impressionem  quam 
ante  susceperat  pars  avecta.  At  in  generatione 
soni,  in  prima  eollisione  vel  diflPractione,  aeris  pars 
eadem  per  spatium  notabilcj  et  quidem  notabili 
velocitate  excutitm*  et  loco  pelUtur ;  et  mox, 
propter  remotiorum  partium  laxiores  orbes  dissi- 
patus,  languescit  motus  cjus.  Itaque  excussum 
aerem,  qui  soimm  efficit,  cxcipiens  ventus  totum 
movet,  secundus  quidem  propius  ad  aurem,  adver- 
sus  vero  ab  aure  longius ;  et  proinde  fit,  ut  vento 
flante  ab  objecto,  audiatur  sonus  tanquam  e  loeo 
propinquiore ;  flante  in  contrarium,  tanquam  e 
loco  remotiore;  existente  nimirum  actiunc  hinc 
dcbiliore,  illiuc  fortiore,  propter  distantias  iufe- 
quales. 

Intelligitur  hinc  qna  ratione  fieri  potest,  ut  ven- 
triloqui,  vocem  e  propinquo  profercutes,  audiantur 
tamen  a  non  animadvertentilms  tanquara  loquuti 
e  longinquo.  Nulla  enim  de  loco,  unde  vox  emit- 
titur,  praeexistente  opinione,  de  eo  judieant  audi- 
entes  per  soni  claritatem,  debilem  ut  longinquaDi, 
fortem  ut  propinquam  festimantes,  Ventriloqui 
ergo  formantes  vocem,  non  ut  alii,  per  spirituum 


DK  SONO,  ODORE,  SAPORE,  ETC, 


405 


explosionem,  sed  per  attraetioiiem  in  pulnioiies^    ^ars  iv. 
exilem  reddunt,  quje  iis,  qui  neque  artifieium  sus»     — i-^ — - 
pieantur  neque  loquentis  eonatum  animadvertuut, 
ilebilitate  sua  imponit,   pro  debili  appareus  lun- 
ginqua. 

10.  Quod  attinet  ad  audieiidi  mediumj  non  est  ^'J"  *"^"*  **??"' 

sco  qiiatttumU* 

medium  aer  tantum,  nam  et  aqua,  et  quodlibet  bet  dum  corpo- 
aliud  eorpus  etiam  durissimum,  audienai  mednim  ferunL 
esse  potest.  In  quolibet  euim  corpore  continuo, 
mntus  propagatur  in  peqietuum ;  sed  propter  diffi- 
cultatem  movendi  jjartes  eorponim  durorum,  fit  ut 
in  exitu  e  materia  dura,  motus  imprimatur  aeri 
debilissimus.  Attamen,  si  alicujus  trabis  longis- 
simaej  simul  et  durissimae,  alter  terminus  pereu- 
tiatur,  et  ad  oppositum  terminum  applieata  sit 
auris,  ita  ut  quicquid  aeris  ab  aetione  trabis  in 
exitu  concutiatur,  id  totum  exeeptum  ab  aure  ad 
tympanum  feratur,  sonus  satis  vividus  audietur. 

Similiter  noctu,  id  est,  omni  alio  strepitu,  qui 
sonuin  impedire  possit,  cessante,  si  quis  aurem 
terrie  applicet,  audibit  sonitxim  pedum  hominum 
prseter^redientium,  idque  ad  distantiarn  satis  mag- 
nam,  quia  motus,  quem  pedes  terrfe  imprimunt 
eam  calcando,  ad  aurem  propagatur  per  terrae 
pedibus  percussfe  partes  summas, 

11 
supra  ostendimus,  quod  quanto  brevius  est  tempus  centus  causa 
itionis  et  reditionis  partium  percussarumj  tanto 
sonus  est  acutior.  ttuanto  autem  materia  pereussa 
vei  gravior  est  {magnitudiue  eadem)  vel  miuus 
tensa,  tanto  etiam  itus  reditusque  tardius  absol- 
I  vuntur.  Itaque,  caeteris  paribus,  graviora  eorjiora 
■    et  laxius  tensa,   quam  leviora  et  magis  tensa  gra- 
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Circa  sonorum  concentum,  considerandum  est 
quod  reciprocatio  sive  vibratio  aeris,  ex  qiio  effi- 
citur  sonus^  postquam  ad  tjTnpamim  auris  appu- 
leritj  aeri,  qui  in  ipso  est  inclusus  ipsique  conge- 
nitus,  imprimit  vibrationem  similem,  ex  qua  fit  ut 
latera  tympani  interne  percutiantur  alternatim, 
Concentns  autem  duorum  sonorum  est,  qnando 
tympanum  spatiis  temporum  sequalibns  et  crebris 
ictum  ab  utroque  sonante  simnl  aceipit,  Itaque, 
si  du0e  chordse  vibrationes  suas  inter  se  tempore 
iequales  habent,  (i<TO)^pdv«c  vocant),  fiet  concentus 
exquisitissimus  ;  nam  latera  tympani,  id  est,  organi 
anditoriij  hinc  et  inde  pnlsabuntur  simul.  Exempli 
eausa,  si  chordse  A  B,  C  D  sequales  simul  pulsentur, 
\ibrationisque  latitudines  aequales  habeant,  E  F, 
G  H,  et  sit  puncta  E,  G,  F,  H  in  ipsa  tympani 
concava  superficie,  ab  utraqne  antem  chorda  simul 
pulsetur  tympanum  in  E  et  G,  et  nirsus  simul  in 
F  et  H :  adeo  erit  ab  utriusqne 
chordse  vibratione  sonus  similis, 
ut  possit  haberi  pro  eodem ;  qui 
est  concentus  maximns,  et  uni- 
sonus  appellatnr.  Rursus,  re- 
tenta  chord^  A  B  \ibratione  per 
E  F,  eadem  quae  prius  erat,  ten- 
daturque  chorda  C  D  donec  vi- 
bratio  ejus  dnplo  velocior  sit 
quam  ante,  et  dividatnr  E  F  bi- 
fariam  in  I.  Quo  tempore  ergo  chordae  C  D  fit 
vibrationis  pars  una  a  G  ad  H,  eodem  tempore  fit 
nna  pars  vibrationis  chordae  A  B  ab  E  ad  L  Et 
quo  tempore  chordae  C  D  fit  altera  pars  vibratioois 
retrorsum  ab  H  ad  G,  eodem  tempore  confecta 
erit  vibrationis  chordae  A  B  pars  altera  ab  I  ad  F. 


A- 
C- 


-B 
D 


G     E 


K 

I 
L 


H     F 
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ed  puneta  F  et  G  suiit  iu  organi  lateribus ;  ferient   i^ars  rv. 
erpo  organum  sLinul,  non  quidem  temporibus  sin-    ^ — V— ^ 
gulis  sed  alternis;    qui    concentus   exquisitissimo 
est  proximusj  et  sonus  octavse.    Rursus»  vibratione 
chordse  A  B  manente  eadem,  tendatur  C  D,  donec 
bratio  ejus  velocior  sit  vibratione  chordfe  A  B  in 

ione  3  ad  2.  Dividaturque  E  F  trifariam  in  K 
et  L.  Guo  tempore  ergo  vibrationis  chordsB  C  D 
couficitur  pars  tertia  a  G  ad  H,  conficitur  \ibra- 
tionis  chordaj  A  B  pars  tertia,  id  est,  |  rectse  E  F, 
uempe  E  L,  et  quo  tempore  vibrationis  chordae 
C  D  pars  altera  conficitur,  nempe  H  G,  vibrationis 
chorche  A  B  conficietur  pars  secunda,  nempe  ab 
L  ad  F  et  rursus  ab  F  ad  L.  Deuique  chordse  C  D 
confecta  vibratione  {  ostrema  a  G  ad  H,  conficietur 
ehordpB  A  B  vibrationis  pars  ultima,  ab  L  ad  E. 
Sunt  autem  puncta  E  et  H  ambo  in  lateribus 
organi  :  quare  singulis  temporibus  tertiis  ierietur 
organum  ab  utriusque  vibratione  simnl^etfiet  con- 
centus  quintae. 

12-  Ad  odorum  causam  coguoscendamj  testibus  Phainomerm 
utemur  phaenomenis  quae  seqimntur.  PrimOj  olfae- ^  ^  ^^^^^™' 
tionem  a  frigore  impediri,  a  calore  adjuvari*  Se- 
cundo,  spirante  vento  ab  odorato,  olfaetionem  for- 
tiorem,  et  contra,  spirante  vento  ab  olfaciente 
versus  odoratum,  debiliorem  fieri ;  quornm  utrum- 
que  verum  esse  in  eanibus  vestigia  ferarum  olfactu 

kpersequentibus,  experientia  satis  manifestum  est. 
Tertio,  corpora,   qua?!   fluido   minus   sunt  pervia, 
minus  etiam  olfici  posse^  quam  ea  qute  sunt  magis 
pervia  ;  ut  videre  est  in  lapidibus  et  metallis,  quae 
I        comparata  cum  plantarum  animaliuraque  partibus, 
H    fructibus  et  excretionibus,  odorem  minimum  aut 
H    nullum  habent.      QuartOj  ea  quae  suapte  natura 


I 


PARs  IV,    odorem  facmnt,  contritii  fortiorem  facere.  ftuinto, 

iiil^ibita  respiratione,  salteni  in  hominibas,  olfac- 

tionem  tolli.     Sexto,  obstruetis  iiaribus,  hianteore 

non  fieri  olfactnm. 

Orgamimoifac-      [3.  Ex  Quinto  ct  scxto  phsenomeno,  manifestam 

Uociia  pnimim,  *  ,p        .        .  . 

et  Difautionis  Bst  organum  olfactionis  prmuim  et  immechatum 
getiLTa  10*  ^^^^  cuticulam  narium  intiraara,  illamque  ejus  par- 
tem  quEe  est  citra  meatum  nariiim  et  palati  com- 
munem.  Cum  enim  spiritum  per  nares  ducimus, 
ad  pulmones  ducimus.  Est  ergo  spiritus  odorem 
vehens  in  ea  via,  qua  spiritus  fertur  ad  pulmones, 
id  est,  in  ea  parte  nariiim,  quge  est  eitra  meatus 
per  ([uos  trausit  spiritus  ;  nam  odor  nou  sentitur 
neque  ultra  quam  fertur  spiritus,  neque  antequam 
in  nares  recipiatur. 

,  Guoniara  autem  aliter  atque  aliter  sentientibus 
necesse  est  fieri  in  organo  aliquara  mutationem,  et 
est  mutatio  omnis  motus,  necesse  etiam  est  in 
olfactione  partes  organi,  id  est,  cuticulai  illius  in- 
temse  pro  varietate  odorum  varie  commoveri ;  et 
proinde  nervos  etiam,  qui  cuticulse  insenmtur. 

Cumque  ostensum  sit,  moveri  posse  nihil,  uisi  a 
moto  et  contiguo  corpore^  neque  est  inter  olfacieu- 
dum  uUum  aliud  corpus  narium  raembranae  in- 
temse  contiguum  prseter  spiritum,  id  est,  praeter 
attractura  aerem,  et  ea,  si  qua  sunt,  corpuscula 
solida  invisibiUa,  quae  sunt  aeri  intermista,  neces- 
sario  sequitur  cauaam  olfactionis  esse  motum 
ilhus  aeris  puri  sive  substantias  aethereae,  vel  mo^ 
tum  illorum  corpusculorum.  Sed  motus  ille  eflfec- 
tus  est  ab  objecto  odorato ;  necessario  ergo  move- 
tur,  vel  objectum  ipsum  totum,  vel  partes  ejus 
singulae.  Odorata  autera  odorem  facere  scimus, 
etsi  non  tota  moveantur.     Est  ergo  causa  odoris 
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motus  partiiim  rei  odoratae  invisibilium*     Partes   ^^^  ^^* 

autem   ha:;    invisibiles  vel  exeunt  ab  objecto,  vel    r^ — ' 

retiuentes  situra,  tiuem  aiite  eum  eaeteris  partibus  ^^^^f^prim^^^^ 
habebant.  una  eum  illis  moventur,  hoc  est,  motum  ""^  ^^^^f}^^^^^ 
habent  simplieem  et  invisibilem.  Qui  exire  e  cor- 
pore  odorato  aliquid  dicunt,  efHuvia  appellant ; 
suntque  vel  substantise  aHherese  effluvia,  vel  cor- 
puseulorum  illi  interspersorum. 

Quod  autem  varietas  odorura  ab  effluviis  nasea- 
tur  corpusculornm  subst^intije  jethere^e  intersper- 
sorum,  incredibile  faciunt,  primo,  quod  unguenta 
quiedam,  eaque  mole  exigua,  odorera  emittant 
fortem,  non  raodo  per  spatia  loci^  sed  etiam  per 
spatia  temporum  longissiraa,  quaeque  in  omni 
pmieto  spatii  illius  seutiri  possunt ;  adeo  ut  partes 
effluxae  spatium  complere  debeant,  plusquara  deeies 
millies  majus  quam  est  ipsum  totnm  ;  quod  est 
impossibile.  Secundo,  quod  sive  effluxus  ille  fiat 
motu  recto,  sive  motu  curvo,  si  totidem  effluxerint 
ex  alio  quolibet  odorato  eodem  motu,  sequeretur 
omnia  odorata  similem  habere  odorem.  Tertio, 
quodeffluviisillis  motimi  habentibns  valde  celerem, 
ut  mauifestura  est  ex  eo,  quod  ad  distantiara  satis 
magnam  emissus  e  caverna  odor  tetrus  subito 
seutitur ;  oporteret  eo  solo  motu  fieri  olfactioTiera, 
quandoquidera  effluviis  ad  organum  accessus  non 
occluditur.  Id  vero  non  fit ;  nam  nisi  halitnm 
nostrum  per  nares  attrahamus,  olfactio  non  seque- 
tur.  Non  fit  ergo  olfactio  per  effluviura  atoraorum. 
Neque  vero  fit,  propter  eandem  rationem,  per 
effluvium  substantiie  sethereie.  Olfaceremus  enini 
et  sic,  sine  animae  retractione.  PrEeterea,  eum  in 
omnibus  coqioribus  odoratis  similis  sit  inelusa 
substantia  £etherea,  similiter  etiam  organum  affi- 
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29. 


Quomodo 
■;  cmlorc^ 
et  a  vento 
a^juvatuf. 


Cur  corpora 
inininie  odoni- 
ta  iuntf  qum 
ininimurn  lia- 
bent  mtermis- 
ti  stherii. 


cerent,  et  proinde  odores  omnium  rerum  essent 

similes, 

Restat  ers^o,  nt  oifactionis  causa  sit  motns  par- 
tium  odorati  simplex,  absque  idla  e  toto  suo  effluc* 
tione  ;  quo  motu  propagatur  per  medium  aerem 
usque  ad  organum  raotus  similis,  sed  per  se  non 
satis  vehemens  ad  excitandam  sensionem  sineaeris 
per  respirationem  attractione,  Quae  quidem  cansa 
olfactionis  est  possibilis, 

14.  tluare  autem  olfactio  a  frigore  impeditur,  a 
ealore  adjuvatur,  causa  esse  potestj  quod  calor  (ut 
supra  ostensum  est,  cap.  xxi.)  generat  motum 
simplicem ;  quare  etiam  pr^existentem  auget ; 
aucta  autem  odoris  causa,  odor  ipse  augebitur. 

Ventus  autem  ab  odorato  odorem  fortiorem 
reddit  eandem  ob  causamj  propterquam  idem  facit 
attractio  aeris  in  respiratione,  Nam  qui  proximum 
aerem  attrahit,  facit  ut  remotior,  etiam  ubi  est 
objectum  odoratum,  attrahatur ;  qui  motus  aeris 
ventus  est,  et  a  vento,  qui  spirans  ab  objecto  illi 
secundus  est,  augetur. 

15.  Uuod  corpora,  in  quibus  setheris  minimnm 
continetur,  ut  lapides  et  metallaj  minus  oleant 
quam  plantae  et  aniraalia^  causa  esse  potest,  quod 
motus  odorificus  fluidarum  partium  solarum  motus 
est,  quae  partes,  si  quem  motum  habent  a  partibus 
duris  in  quibus  continentur,  eundera  aperto  aeri 
communicant  et  ad  organum  propagant.  Ubi  ergo 
nullum  inclusum  est  fluidum,  ut  in  metallis,  vel 
ubi  fluidum  nullum  a  partibus  duris  motimi  acci- 
piunt,  ut  in  lapidibus  qui  duri  sunt  per  accretionem, 
imllus  erit  odor,  Itaque  et  aqua,  quae  nullum  aut 
minimum  habet  partium  motum,  odorem  nulhim 
habet.     Eadem  autem  aqua,  si  a  semine  ct  calore 
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solis  elevetur  simul  cum  particulis  terrae  in  plan-  ^ars  iv. 
tanij  exudans  postea  erit  odorata,  nt  e  \\te  \dnnm.  — r^ — - 
Ut  antem  ex  aqna  per  plantas  transennte  fit  liquor 
odoratns  a  motu  partinm  plantae,  ita  etiam  ex  aere 
per  easdem  plantas,  dum  generantnr,  pervadente, 
fiunt  odorata?  anrse.  Similiterqne  contiii^t  succis 
spiritibusque  animalium  congenitis. 

16.  Odorata  a  contritu  odoratiora  fieri  possuut,  Qoftre  odp- 
ab  eo  quod,  cum  in  partes  multas  odoratas  conte-  mlgirokMl 
rantur,  fit  ut  aer,  qni  ab  objecto  versus  organum 
trahitur  per  respirationemj  transit  per  eas  partes, 
singulas  lambens,  et  earum  motiun  recipit ;  quando 
vero  nondum  contritum  est,  lambit  aer  integrae 
quidem  molis  superficiem,  sed  ea  mnlto  minor  est 
snperficiebus  simul  omnibns  partium^  qua?  fiebant 
a  contritu ;  et  proiude  idem  odoratum  debiliorem 
odorem  facit  integrum,  quam  comminutum,  Et 
de  odore  quidem  tantum  esto. 

17.  Sequitur  gustus,  cujus  generatio  a  genera- Organum 
tione  visus,  auditus^  et  olfactus,  in  eo  differt,  quod  fjjr^^^a^^^rc^' 
in    illis  obiecti  remoti  sensio  est ;    in  erustu,  nisi  "i'"^^^^  ^^"- 
contigui,  non  est,  neque  gustamus  quicquam  quod 
non  vel  linguara  vel  palatum,  vel  utrumque,  imme- 
diate  tangat.     Ex  quo  intelligitur,  linguae  et  palati 
cuticulas   ipsisque   insertos   nerv^os  organum  esse 
gustandi  primum ;   et  quia,  partibus  bomm  con- 
cussis^  necessario  etiam  concutitur  meninx  tenera, 
actionem  ad   cerebrum   atque  inde   ad  organum 
ultimimi,  nempe  ad  cor  ipsum,  propagari,  in  cujus 
reactione  consistit  natura  sensionis. 

Quod  autem  sapores,  quemadmodum  et  odores, 
i  non  modo  cerebrum  movent,  sed  etiam  veutricidum, 
B  ut  videre  est  in  nauseantibus  ;  qui  organum  utri- 
H    usque  sensionis  considerant,  minime  mirabuntur, 


412 


PHYSICA, 


PARsiv.    enm  lingupej  pakti,  et  iiariiim  iina  eademqne  sit 
' — T^— '    cutieula  contiona^  a  meninge  dura  derivata. 

Ex  ea  veru  quud  gustus  noo  fiat,  nisi  nbi  con- 
tigua  snnt  orgaonm  et  objectum,  manitestum  est 
in  sensu  gustaudi  effluvia  quod  agant  nihil  esse, 

Uua  motuum  diveri^itate  dtversa  saponini  genera, 
qme  sunt  iuuumerabilia,  distinguaotur  oescio. 
Possem  cnm  aliis,  a  diversitate  fignraruni  atomo- 
rum,  ex  quibus  iniumquodque  sapidum  coostituitnr, 
vel  adiversis  motibus,  quos  illis  atomis,  per  modum 
suppositiouis,  attribuere  possein,  non  sine  verisi- 
militudioe  aliqua  eoojectari :  dnlcibns,  motum  cir- 
cularem  lentum  et  fignras  sphfericas  esse,  quibus 
mulcetnr  orgaoum :  amaris,  niotmn  cireularem 
vehementem  et  fignras  angulosaSj  quibus  atteritur 
organum :  aeidis,  motum  reetum  et  reciprocum 
figurasque  oblongas,  latitudioe  mioima,  quibus 
vuhieratnr  organum  :  et  similiter  ea^teris  saporibus, 
aliquid  vei  io  niotu  vel  in  figuris  atomomm  exeo- 
gitare,  quod  videri  posset  verisimile,  si  trausfugere 
statiiissem  a  philosophia  ad  divioationem. 
TactQs  orga-      ^i^    Tactu  seutiuotur  ealida  quidem  et  frigidaj 

Dura  pniuum,        ^  '  "  i 

et  qiioniodo  etiaiii  remota  ;  ciietera,  ut  dnrum,  inolle,  aspemm, 
obfcTiructiii  laeve,  iion  nisi  contigna.  Orgaonm  tactus  est 
lcmihmcmi-  inembraoa  quselibet  meuiogi  teoerge  eontinua,  quaj 
maaia.  pp|-  totum  corpus  ita  diftusa  est,  ut  oulla  pars 
corj^oris  premi  possit,  quin  prematur  eti«im  ipsa, 
Seotiuutur  itaque  quse  premunt,  ut  dumm  vel 
molle,  id  est,  magis  vel  mious  dnmm.  Sensio 
autem  asperi  nihil  aUud  est,  quam  iooumerae  seo- 
siones  dnri  et  duri  sibi  invicem  et  brevissimis 
temporis  et  loci  iotervallis  succedentinm,  Itaque 
asperum  et  laeve,  sicnt  et  magnitudo  et  figura,  oon 
solo   tactu   sed   raemoria   eoe:noscuntnr.     Taetus 


DE  SONO,  ODORE,  SAPORE,  ETC. 


413 


enim  in  puncto  fit  aliquando,  sed  asperunij  laeve,  pars  nr; 

quantitas  et  fija^ira  non  sentimitur  siue  fliLxu  puncti^  — ^ — 
id  est,  sine  tempore ;  tempus  autem  sentire,  me- 
moriae  opus  est. 


CAPUT  XXX, 


DE  GRAVITATE, 

l,  DeDsum  plus  materite  non  continet  loco  pari,  quani  rarum* 
2»  DeeceDsum  gravium  non  esse  ab  ipsorimi  appetitii,  sed  a 
vi  alicjua  telbris.  —  3.  DifFerentia  gravitatum  oritur  a  dif- 
ferentia  impetuumi  quibus  gravium  elementa  impingunt  in 
terram,— 4.  De*;censiout.s  gravium  causa. — 5.  In  qua  ratione 
descensus  gravium  a^celeratur. — 6.  Cur  urinatores  aquae,  cui 
ee  imroerguut,  uon  sentiunt  poudus»— 7.  Corpusiu  aquanatans 
aequiponderat  aquae  tantae,  (juantte  capax  est  spatium  a  parte 
iramer^  occupatum*  —  8.  Quantalibet  moles  eorporis  aqua 
levinris  nat-abit  in  quantitate  aquae  quantumlibet  exigua, 
9.  Quomodo  fiat  ut  e  vase  aqua  in  aituiri  sublata  ab  aere 
expellatur.~10-  Cur  vesic^  iutlata  gravior  est  quam  flaccida, 
11.  Causa  ejectionis  gravium  In  altura  e  canone  sclopeti 
pneumatid,  —  1 2,  Causa  ascetisionis  aquic  in  tbermometro. 
13.  Causa  motu^  sursum  in  animalibus,  —  H.  Esse  in  r*atura 
corporis  genujf  aere  gravius,  ncc  tamen  sensu  ab  aere  distiti- 
guendura* —  15.  De  causa  virtutis  magneticae. 

1,  Capite  vicesimo    quarto,   densum   et    rarunij  Deniiim 

prout  locus  ille  postulabat,  ita  defini\i,  ut  ^6^^00^*01»^- 
deusum  magis  resistens,  per  rarum  minus  f  t^^is- q^^^^^^^f^u,^; 
tens,  sio^uificaretur,  consuetudinem  eorem  sequutus, 
qui  de  refractione  ante  me  dissemenmt.  Caetei-um, 
si  eonmdem  voeabuloniiii  signifieationem  veram  et 
\nilgarem  consideraverimus,  inveniemus  ea  nomina 
esse  collectiva,  id  est,  uomiua  multitudinis  ;  densum 
quidem,  quod  dati  spatii  multas  partes  occupat, 
ramm,   quod   ejusdem   vel   pequalis   spatii   partes 
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pARs  IV,  ejusdem  magnitndinis  continet  pauciores,  Densum 
' — r^  ergo  idem  est  quod  fi'equens,  ut  densa  caterva ; 
rarum  idem  quod  infreqnens,  ut  rara  acies,  rara 
tecta:  non  ut  sit  in  loco  quolibet  plus  materiae 
qnam  in  alio  loco  aequali,  sed  plus  certi  alieujus 
corporis  nominati.  Nam  in  solitudine  qnam  in 
urbe,  si  spatium  idem  sit,  uon  est  miuus  materi^e, 
sive  corporis  indefinite  sumpti,  sed  minns  tecto- 
rum,  minus  hominnm,  Neque  iu  acie  densa,  phis 
corporis,  sed  plus  miUtum  quam  in  rara,  Partium 
itaque  mtra  idem  spatium  contentarum  multitudo, ' 
et  paucitajs,  sive  illae  partes  vacuo  separentnr  sive 
aere,  densitatem  facit  et  raritatem,  quarum  consi« 
deratio  ad  phih>sophiam  non  magni  est  momenti. 
Ea  ergo  missa  faciemus,  transibimusque  ad  inqui-l 
sitionem  causarnm  ^ravitatis, 
Descenaum  2.  Gravia  autem  dicimus  corpora  illa,  quoBj  nisij 
esie  ab  ipso-  VI  ahqua  impediantur,  ternntur  versus  telhiris 
iTa^vr^^aJi-^^^^*^™'  idque,  quantum  sensu  percipere  possu- 
qua  teiiuris.  jn^g^  spontc  sua.  Itaque  in  ea  opinione  fueruiit 
philosophi ;  alii  quideni,  ut  descensum  gravium 
appetitum  aliquem  esse  putarent  intenmm,  qno 
projecta  sursum  rursus  descendant,  mota  a  seipsis, 
ad  locum  naturae  suae  convenientem ;  alii  autem, 
ea  a  terra  attrahi.  Prioribus  ilhs  assentiri  non 
possum,  quoniam  in  superioribus  videor  mihi  satis 
clare  demonstrasse,  initium  motus,  nisi  ab  externo 
et  moto,  nullum  esse  posse;  et  proinde  ea,  quae 
semel  in  quamcunque  plagam  motum  ant  conatnm 
habent,  in  eandera  plagam  itura  semper,  nisi  ab 
extenio  aliquo  reagente  impethantur.  Quare  et 
gravia  sursum  mota,  nisi  per  motum  extemum, 
dejici  non  possunt,  Praeterea,  cor^jora  inanimata 
appetitu  suo  insito,  cum  appetitum  nulhun  habeaut, 
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conservationis  siife  causa^  quam  causam  non  intel- 
ligunt,  locuiD,  ubi  sunt,  deserere  et  in  alium  se 
transferre,  cum  homo,  qui  et  appetitum  habet  et 
intellectum,  ne  couservandse  quidem  vitae  causa 
ultra  tres  quatuorve  pedes  se  attoUere  saltu  potest» 
perridiculuui  est.  Denique  corpori  creato  attri- 
buere  potentiam  seipsum  movendi,  quid  aliud  est, 
quam  creaturas  esse  dicere  qu?e  a  Creatore  non 
depeudeant?  PosterioribuSj  qui  descensum  gra- 
vium  teUnris  attribuunt  attractioni,  asseutior  qui- 
dem ;  sed  quo  id  modo  tiat,  a  nemine  explieatum 
est.  De  taodo  igitur  et  \da  actionis  terrfe  in  attra- 
hendis  gravibus,  aliquid  hoc  loco  dicendum  est. 

3.  Ex  supposito  motu  soMs  simplice  congregari  oiirerentia 
homogenea,  dissipari  heterogenea^  demonstratum  oritur^lTflre- 
est,  cap.  XXI,  art,  5.     Supposuimus  etiam  iuter- [^^J^^^  ^JJ'ig„", 
Ispersa   esse  aetheri  corpuscula  quaedam,  sive,  ut  k^*"^"^  *=l*=- 
vocant  ahi,  atomos,  prse  nimia  exignitate  iuvisi»guatiat«rram. 
biles,    easdemque    consistentia^    figura,   motn,    et 
magnitudine  differentes  ;  ex  quo  fit  nt  earnm  alise 
ad  terram,  alise  ad  pknetas  aUos  eongregentur ; 
alisB  vero  iii  spatiis  mechis  circumferautur,     Quo- 
niam  autem  atomi,  qiiae  ad  tellurem  deferunturj 
ligura,  motu,  et  magnitudine  inter  se  diflferunt, 
incident  in  terram  cum  impetn  aliae  majore,  aJise 
minore  :  cumque  gravitatis  gradus  non  ahter  £esti- 
memus,   quam  per   eanim   in  terram   cadentium 
majorem  minoremve  impetum^  magis  gravia  di- 
cenda  ea  simt,  quorum  impetus  est  major,  et  minus 
^gravia,  quorum  impetus  est  minor.     Inquirendum 
ergo  est,  quo  modo  fieri  potest,  ut  coqiorum  e 
sublimi  iu  terram  descendentiumj  alia  majore  alia 
minore  ferantur  impetu;  id  est,  ut  alia  aliis  sint 
graviora.     Videndum  est  etiamj  quo  modo  corj^us 
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PARs  IV.  quodlihet  terrae  msideiis  a  terra  ipsa  in  sublime 
-^ — '^  eflerri  possunt, 
S^tL.  4.  Sit  jam  (in  fig,  2)  centro  C  cireulus  in  super- 
ficie  terrae  maximus  transiens  per  A  et  B ;  sit 
autem  et  grave  quodlibet,  puta  saxum  A  D,  in 
plano  sequatoris  ubieuuque  ;  concipiaturque  saxuin 
ab  A  D  emissum  perpeodieulariterj  vel  quomodo- 
cunque  eveetum  usquc  ad  E,  ibi  quiescere.  Quan- 
tum  ergo  spatii  saxum  occnpaverat  in  A  D,  tan- 
tundem  occupat  nnne  in  E.  Cum  ergo  non  con- 
cedatur  locus  vaenus,  replebitur  spatium  A  D  a 
confluente  aere,  facto  initio  a  locis  terra?  proximis, 
et  deinde  a  remotioribus  suceessive.  Centro  C 
intelligatur  duetus  eircuhis  per  E,  et  spatium  pla- 
num  inter  superfieiem  terrae  et  circumferentiam, 
qute  transit  per  E,  divisum  esse  in  orbes  planos 
aeqnales  et  concentrieos;  quornm  primus  sit  is, 
qui  continetur  a  dual)us  perimetris  per  A  et  D. 

Dum  ergo  aer,  qui  est  in  orbe  primo,  replet 
locum  AD,  fit  ipse  orbis  tanto  minor,  et  proinde 
latitudo  ejus  miuor  qnam  recta  AD ;  quare  tan- 
tundem  aeris  necessario  deseendet  ab  orbe  proxime 
superiore,  Similiter  propter  eandem  causam  fiet 
rursns  descensus  aeris  ab  orbe  proxime  adhuc 
superiore,  atque  ita  demum  ab  eo  ipso  orbe,  in 
quo  quiescit  saxum  ad  E  ;  vel  ergo  ipsura  saxum 
descendet,  vel  tantundem  aeris:  cumqne  facilins 
a  revolutione  telluris  diurna  excutiatur  aer,  quam 
saxnm,  aer,  qui  est  in  orbe  ipsnm  saxum  amplee- 
tente,  altins  excutietur  quam  ipsum  saxum.  Hoc 
autem  fieri  non  potest  sine  adinisso  vacuo,  nisi 
tantundem  aeris  descendat  ad  E,  a  loeo  proxime 
ahiore;  quo  facto  saxum  deorsum  trudetur,  Habet 
ergo  jam  saxum   descensus  sui    initium,   id   est, 
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gravitationem.  Caeterum  quod  semel  movetur,  ^ars  rv. 
movebitur  (ut  ostensum  est,  capite  viii.  art.  19)  - — >^ — - 
eadem  semper  via  et  eadem  eeleritate,  iiisi  ab 
cxtemo  motore  retardetur  vel  aeeeleretur.  Aer 
autem,  quod  solum  corpus  iuterpouitur  inter  ter- 
ram  A  et  sublime  saxum  E,  per  totam  rectam  E  A 
idem  facit  quod  in  E ;  sed  in  E  depressit  siixum ; 
deprimet  ergo  idem  etiam  in  omni  puncto  rectae 
E  A,  et  aequaliter ;  saxum  ergo  descendit  ab  E  ad 
A  motu  accelerato.  Causa  ergo  descensus  gravium 
sub  sequatore  possibilis  est  motus  teOuris  aliquis. 
Eadem  autem  erit  demonstratio,  si  statuatur  saxum 
in  plano  cujusvis  circuli  ^quatoriparalleli.  Motus 
autem,  quo  aer  a  terra  rejici  potest,  nullus  in  terra 
coneipi  potest  prjeter  illum,  quem  explicui  motum 
circularem  simplicem,  quo  movetur  etiam  terrae  cen- 
tnim.  Nam  motus  corporis  super  centrum  sui  ipsius 
figursB  non  conatur  ad  ullum  locum  extra  seipsum. 

5.  Posita,  quam  diximus,  descensionis  gravium  iii  ^ua  tati- 

1  1  .    onc  deiccn- 

causa,  sequetur  eorum  motum  eo  modo  accelerari,  auBgravium 
ut  spatia,  qufe  temporibus  singulis  percurruntur,  ***=^^^^'*'^^- 
in  ratione  sint  eadem  in  qua  sunt  numeri  deinceps 
ab  unitate  impares.  Nam  divisa  recta  E  A  in 
partes  quotcxmque  asquaks,  grave  descendens, 
propter  motum  liunc  terrae  nunquam  cessantem, 
singulis  temporibus  in  singulis  punctis  rectae  E  A, 
siiigulos  patitur  novos  impulsus  ab  aere  sequales. 
Novos  ergo  singulis  temporibus  acquirit  celeritatis 
*adus  sequales.  Sequitur  inde,  ex  demonstratis 
a  Galilseo  in  dialogis  de  motu,  descendere  gra\da  iis 
spatiorum  singulis  temporibus  pereursorum  difFe- 
rentiis,  quse  sunt  differentiae  ineipientium  ab  uni- 
tate  numerorum  quadratorum.  (iuadrata  autem 
deinceps  ab  unitate  sunt  1,4,9,  16,  &c. ;  eorum 
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PARS  IV,    differentiae  sunt  1,  3,  5,  7*  &c.  id  est,  numeri  ab 
' — ^- — -  nnitate  deinoeps  iinpares, 

Contra  gravitatis  causam  allatam,  nempe  aeris 
superioris    impulsum,    objieietur    fortasse,    quod 
grave   etiam  in  fando   collocatum   alicujus    tubi 
concavi  ferrei  vel  adamantini,  inverso  fiindo  des- 
censurum   esse  ;    fieri   tamen   nou   posse   ut   aer 
superior  ipsum  depellat,  multoque  minus  nt  motum 
ejus  aeceleret,     Cousiderandum  autem  est,  hujus- 
modi  tubum  vel  cavernam  esse  non  posse,  quae, 
non   ipsi   terrBe   innitatur,   innixumque  una  cum 
terra  motu  hoc  aerem   rejiciente   circumferatnr. 
Quo  facto,  fundus  tubi  pro  snperficie  erit  terrae, 
aeremque  imum  excutiens  faciet  ut  aer  summuSj 
grave  in  summo  tubo  positum,  eo  modo  qui  Bupra 
explicattis  est,  depellat. 
Curwri-  6,  Cum   tanta   sit    quantam    experimur    aquae 

cui  seimmer-gravataSj  quaesitQm  est  a  nounnUis,  qui  neri  potest, 
S  pondu^^  ^t  urinatores  iu  quantamcvnique  profunditatem 
aquse  se  immergant,  ineumbentis  tamen  sibi  aquae 
molis  pondus  nunquam  sentiant  ?  Chijus  rei  eavisa 
videtur  esse  haBC :  quod  unumquodque  corpus  quo 
gravius  estj  tanto  deorsum  tendit  conatu  majore. 
Sed  corpus  humanum  mole  aquae,  quse  ipsum 
magnitudine  sequat,  grarius  est.  Est  ergo  corporis 
humani,  quam  aquse,  conatus  deorsum  major.  Et 
quia  omuis  conatus  motus  est,  feretur  etiam  versns 
fiindum  motu  velociore  corpus  humanum,  quam 
tantundem  aquae.  Major  ergo  est  reactio  fundi ; 
et  conatus  sursum  par  conatui  deorsnm,  sive  pre- 
matur  aqua  ab  aqua,  sive  a  corpore,  quod  sit  aqua 
gravius.  Itaque  a  paribus  oppositis  eonatibus, 
conatus  aquse  uterque  tollitur,  et  proinde  premere 
urinatorem  non  potest. 
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Coroll  Manifestum  etiam  est,  aquam  iii  aqiia  non    parsiv, 

grravitare,    propterea   quod    partes   aquse    aequali     *" — ^ 
conatu   ad  fundum  una  conantur  omnes,  et  per 
easdem  rectas  superiores  et  iiiferiores. 

7»  Si  corpus   quodlibet   aqiiae    innatet,   pondus  corpus  m 

•  1       •  1  1  *  aOjiM  natans 

ejus  ponden  a^quale  est  molis  iiqim  taiitte,  quantam  spquiponderat 
eapit  locns,  quem  occupat  nataiitis  001^100«  pars  qual^t^cipix 
aquse  immersa.  ^''^  apatium  > 

*     ^  ^  ,  pnrtc  immersa 

Sit  enim  (in  fig^ira  tertia)  ABCD  aqua,  cui  occupatwm. 
innatet  corjius  E  F.  Et  pars  quideni  aliqua  E 
supra  aquam  eraineat^  reliqua  autem  pars  F  sit 
submersa.  Dico  pondus  totius  corporis  E  F  a^quale 
esse  ponderi  tmitm  aqute,  quantam  capit  spatiimi  F. 
Quoniam  enim  tit  a  pondere  corporis  E  F^  ut  aqua 
exiens  e  spatio  F  coHocetnr  super  aquam  sunimam 
in  AB,  atque  ibi  collocata  deorsum  premat,  ex 
quo  seqnitnr  per  resistentiam  fundi  conatus  sur- 
aum ;  et  quia  rursus,  ab  aqnae  conatu  sursum, 
elevatnr  corpus  E  F,  si  conatiis  corporis  E  F 
deorsum  et  conatus  aqiise  sursum  non  sint  tequale^, 
corpus  E  F  aut  descendet  ad  fundum^  vel  totiim 
erit  extra  aquam  ;  propterea  quod  conatus  eorum, 
id  est,  momenta  non  sunt  sequalia.  Sed  supponitur 
stare  E  F,  ita  ut  neque  ascendat  neque  descendat. 
Stant  ergo  in  a^qnilibrio,  id  est,  pondus  corporis 
E  F  aequale  est  ponderi  aquse^  quam  capit  spatium 
F :  quod  erat  probandum. 

8.  Sequitnr  hinc  fieri  posse,  ut  coqjus  quant^vis  Quantaiiba 
magnitudinis^    modo   ex    materia    constet   minus  ^^^1^  i^^i 
^avi  quam  est  aqua,  aquae  tamen  innatet  quan- [^^Jt^nq^ian- 
tuljecunque.  ****'«  *^"" 

f  qunDlum- 

Sit  eium  (m  figura  quarta)  vas  ABCD,  et  in  Hbet eiigua, 
eo  corpus  EFGH,  ex  materia  minus  gravi  quam 
st  aqua.    Spatium  autem  A  G  C  F  aqua  impleaiur. 

E  E  2 


420 


PHY8ICA. 


^'^^a'^'    Dico  rorpus  EFGH   descensimini  iion   esse   ad 

' — ' —      ftmdum  DC.     Cum  eiiim  materia  corporis  EFGH 

iiioics  coi-    minus  gravis  sit   quam  aqua,   si   totum   spatium 

pori8aqua,ctc.  ^^l^^g.  ^  g(^i  j)   csset  pleuum  aqufe,  pars   corporis 

EFGH  aliqua,  puta  E  F  I  K,  extaret  siipra  aquam  ; 

et  poudus  aquae,  quam  caperet  spatium  I  G  H  K, 

aequale  esset  poiideri  totius  corporis  E  FGH  •  et 

proinde  G  H  uon  tangeret  fundum   D  C,     Utrum 

autem  latera  vasis  dura  sint  an  fluida,  uihil  refert ; 

insenduut   euim    solummodo    ad    aquam    tenui- 

nandam,  quod  aeque  fit  ab  aqua  et  ab  alia  qualibet 

materia  quautunn  is  dura ;  nam  et  aqua,  quae  est 

extra  vas,  determinatur  alicubi,  ut  ulterius  diffluere 

non  possit.    Extabit  ergo  pars  EFIK  supra  aquam, 

etiam  in  vase  A  D  C  B  conchisam,     Innatabit  ergo 

corpus  E  F  G  H  in  aqua  A  G  C  F  quaiitulacunque  : 

quod  erat  demonstrandum. 

Qnoniodofiat       9.  Capitc  vicesimo  sexto,  articulo  quarto.  alla- 

inaitumaub.   tum   cst   ad   probaudum   vacuum,   experimentum 


Uiii  ali  ftcre 
expellntur. 


aquse  vasi  inclusse,  quse,  dato  superne  exitu, 
sursum  ejicitur  pidsa  ab  aere.  Quferitur  ergo, 
quoniam  aqua  aere  gravior  est,  quomodo  id  fieri 
potest.  Consideretur  dicti  capitis  xxvk  figura  se- 
cuuda,  ubi  aqua  inspatium  FGB  magna  vi  injecta 
erat  per  syphonem.  In  ea  injectione,  per  injectam 
aquam  aer  inter  syphonis  latera  et  embolum  eadem 
vi  penetrans  e  vase  exivit,  sed  purus :  corpuscula 
enim  illa  quae  aeri  interspersa  esse  et  motu  sim- 
plici  moveri  ante  supposuimus,  una  cum  aere  puro 
penetrare  aquam  non  potuerunt*  Manentia  autem 
necessario  compulsa  sunt  in  locum  arctiorem,  ni- 
mirum  in  spatium  quod  est  supra  FG.  Motus  ergo 
cnrpusculorum  minus  minusque  iiberi  eruntj  prout 
major  aqu£e  eopia  est  quae  injicitur.     Coutiuget 
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ergo  ea  corpuscula  inotibus  suis  mutuo  iu  se  pars  iv. 
invicem  impingentia,  se  mutuo  comprimere,  cona'  ^>^ 
tumque  habere  perpetuum  isese  liberandi,  et  aquam 
ob«tantem  deprimendi.  Dato  ergo  superae  exitu, 
aqua  prope  exitum  existens  conatum  habebit  as- 
cendeudi,  Necessario  ergo  exibit ;  exire  autem 
nou  potest,  uisi  una  tantundem  intret  aeris.  Ex- 
ibit  ergo  aqua  et  intrabit  aer,  donec  corpuscula 
illa,  quse  intra  vas  relicta  erant,  libertatem  motus 
pristinam  recuperaverint,  id  est,  donec  vas  rursum 
aere  repletum  sit,  nee  relinquatur  aqua  ad  obtu- 
randum  forfmaen  B  satis  alta.  Ostensa  est  ergo 
huJEs  phsenomeni  causa  possibilis,  nimirum,  eadem 
quae  tonitnis.  Nam  ut  iii  generatione  tonitrus 
corpuseula  in  nubibus  conclusaj  simulatque  nimium 
comprimuntur,  rumpunt  suo  motu  nubes,  et  sese 
in  libertatem  naturalem  vlndicant,ita  hic  corpnscula 
conchisa  in  spatio  supra  rectam  F  G,  motu  proprio 
per  datum  supeme  exitum  expeUunt  aqnara ;  ne^ 
gato  autem  exitu,  iisdemtiue  corpusculis  ab  injec- 
tione  aquae  perpetua  vehementius  compressis,  vas 
ipsum  tandem  cum  frjigore  rumperetur. 

10.  Si  tubo  vel  vesicse  aer  sit  inflatus,  pondus  p"^  ^^"*^^  •"* 
ejus  ahquantuHim  augebitur;  utdata  acciu-atissima  quam  tumda. 

[opera  a  nonnullis  expertum  est.  Neque  hoc  mi- 
raudum  est,  siquidem  in  aere  communi  corpuscula 
non  fluida  multa,  ut  supposuimus,  sunt  intermista. 
Ea  enini  corpuscula  aere  puro  siuit  graviora.  Nam 
substantia  atherea,  cum  midequaque  a  motu  solis 
aequahter  agitetur,  ad  omnes  universi  partesaequa- 
liter  conatur,  neque  ergo  omnino  gravitat. 

11,  Videmus  etiam  globulum  pkimbeum,  a  vi  t:*u*«i  ejec- 
ms  mchisi    in    aeneo   canone,   quem    appellant  yin  \u  aitum 

[^sclopetuni    pnetnnaticum,   sursum    ejici.      Habet  pt^emmlL. 
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PARs  IV.  autera  canon  Iste  duo  foraminaj  valvulis  iiiteme 
^ — r^  clausa  ;  alterum  per  quod  aer  admittendus,  alteriim 
tiom^^m^i'-  P^**  quod  emitteudus  est.  Deiiide  ope  tubi  ca- 
um  iii  oitum  e  xionem  arcte  complecteutis  et  emboli,  similis  fis- 
li  poeunuitjci.  tucaGj  perforati  et  valvulam  habeutis  mterne,  ut 
facile  possit  retrahi,  aerem  externum  mnltis  vali- 
disque  ictibus  in  canonem  incutiunt,  donec  percu- 
tiendi  difficultate  victi  multo  plus  aeris  inesse 
canoni  arbitrentur  quam  ante,  etsi  pleno»  inerat. 
Aeri  autem  incusso,  quantuscunque  is  sit,  ne  nirsus 
exeat,  obstant  vah^ilae  ante  memorato,  quas  exitu- 
riens  aer  necessario  ambas  claudit.  At  eo  foramiue, 
quod  ad  aerem  emittendum  factum  eratj  aperto, 
statim  vi  magna  et  subito  erumpens  aer  globulum 
una  velocissime  abigit.  Hujus  rei  causani  esse 
cum  multis  crederem,  quod  idem  aer  in  caiione 
initio  rarusj  deinde  incutiendo  aerem  externum 
densatus,  rursus  dato  exitu  rarefieret,  si  modo 
cogitabile  esset  eundem  locum  semper  plenum, 
modo  plus  modo  minus  raaterise  continere,  id  est, 
pleno  pleniorem  esse,  vel  si  concipere  possem 
plenitudinem  ipsam  causam  motus  efficientem  esse 
posse.  Sed  utrumque  impossibile  est.  Et  proinde 
alia  pha^nomeni  causa  quaerenda  est  possibilis. 
Dum  ergo  ictu  primo  aperitur  tnbi  valvnla  prima, 
ingredicnti  aeri  extemo  resistit  aer  intemus  lequali 
vi,  Fit  ergo  inter  intenium  et  extemum  aerem 
pugna  quidem,  et  alterius  ingredientis  alterius 
egredientis  duo  motus  contrarii,  nulla  autem  in 
canone  aeris  augmentatio;  niminim,  tantn  exeunte 
aere^  propter  percussionem,  inter  tubi  latera  et 
embolum,  eoque  puro  a  corpnsculis  duris,  quantus 
ab  ictu  incutiebatur  non  punis.  A  multis  ergo 
validisque  ictibus  augebitur  intus  in  canone  quan- 
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titas  corpusculorum  durorum,  simulque  motus 
eorum  inteudentur,  quantum  ferre  potest  canonis 
materia ;  ante  vero  quam  frangatur  canon,  latera 
ejusundequaque  ab  exiturieute  aere  fortissime  ten* 
tantur*  Necesse  ergo  est^  dato  exitn,  ut  corpuscula 
illa  velocissimo  motu  in  locum  liberum  exeuntia 
obstantem  globum  secimi  auferant.  Reddidimus 
ergo  hujus  phaenomeni  causam  possibileni. 

12.  Etiam,  contra  quam  solent  gravia,  ascen- 
dit  aqua  in  thermometro^  sed  aere  frigido ;  nam 
calescente  rursus  descendit*  Inde  thermometro 
et  thermoscopio  organi  nomen  impositum  est,  in 
quo  caloris  et  frigoris  mensurantur  et  signantur 
gi'adus.  Ejus  fabrica  talis  est :  sit  vasculnm  (in 
figura  5)  ABCD^  aquae  plenum ;  cylindrusque 
cavn^is  \4treus  E  F  G,  clausus  ad  E,  apertus  ad  G ; 
qui  calefactus  immittatur  ereetus  in  aqujim  ad  F, 
pertineatque  ad  G*  Gluo  facto,  refrigescente  pau- 
latim  aere,  aqua  in  tubum  paulatim  ascendet  ab  F 
rersus  E,  donec  tandem  utroque  aere  tum  extemo, 
tum  intenio  aequaliter  temperato,  neque  ascendit 

'amplius.  nequc,  nisi  aeris  mutata  temperie,  de- 
scendet.  Subsistat  ergo  ubicunque  ad  H,  Si  jam 
calor  aeris  augeatur,  aqua  ab  H  descendet;  si 
minuatm',  elevabitur.  Cujus  rei  certissima  est 
experientiaj  causa  tamen  adhue  qua^ritur. 

Ostensum  est,  cap.  xxviii.art.  6  et  7,  ubi  causa 

(firigoris  quaesita  est,  corpora  liquida  frigidiora  fieri 
propter  aerem  ipsis  iucumbentemj  id  est,  propter 
constantem  vcntum  ipsa  comprimentem.     Eadem 

\de  causa  premitur  aquse  totius  superficies  ad  F, 
Sed  qno  pressa  recedat,  locus  nuUus  est,  uisi  in 

lcavo  tubi  inter  H  et  E.   Eo  ergo  necessario  cogitur 
frigore,  et  proinde  ascendit  aqua  magis  minusve, 
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Cauia  fnotus 
aDim&IJbus* 


Bsse  in  natum 
corporis  geaus 
aeri?  gravius, 
nec  tamen  scn- 
9U  ih  aere  di«- 
ttngueadum. 


prout  frig^iis  maj2;is  minusve  iutenditur.  Et  rursus, 
facto  ealore  iiiteusiore,vpl  frifi^ore  remissiore,  eadem 
aqua  propter  gravitatem  propriam,  id  est,  a  causa, 
quam  supra  explicuimus,  gra\atatis,  deprimetur. 

13.  Etiam  aniraalia  etsi  gravia  sint,  elevari  tamen 
saltu,  natatu,  volatu,  atiquousque  possuut.  Sed 
non  fit  hoe,  nisi  corpori  alieui  innitendo,  ut  terrae, 
aquse  vel  aeri  resistenti.  Initium  euim  eoruml 
motuum  est  a  eorporis  animati,  ope  musculomm, 
coutractione,  Hanc  enim  contractionem  sequitur 
corporis  totius  distensio,  qua  terra  vel  aqua  vel  aer 
cui  innituntur,  comprimitur ;  inde  per  pressorum 
reactionem  aequiritur  animali  conatus  sursum,  sed 
qui  per  gravitatem  eorporis  cito  amittitur.  Itaque 
conatu  illo  elevatur  quidem  animal  aliqiiantnlum 
in  saltu,  sed  panim  proficit ;  natatu  autem  et 
volatu  plurimum  ;  propterea  quod  nisus  ante  reno- 
vatur  quam  effectus  ejus,  a  sui  corporis  gravitate, 
penitus  extinguatur. 

Quod  a  \1  animae,  sine  musculorum  contrac- 
tione  antecedente,  aut  sine  fulcimento,  aliquis  un- 
quam  corpus  suum  elevaverit,  cogitatio  pnerilis 
est.  Nam  si  ita  esset,  elevare  se  posset  homo 
quousque  vellet. 

14.  Diaphanum,  quod  oculo  circumfusum  est, 
in\isibile  est ;  neque  in  aere  aer,  neque  in  aqua 
aqua,  aut  quicqnam,  quod  non  sit  opacius,  videri 
potest,  At  in  confinio  duorum  corponim  diapha- 
nonim  alterum  ab  altero  distingui  potest.  Itaque 
nistici,  qui  spatium  in  quo  aerem  esse  dicimus, 
inane  esse  credunt,  non  sunt  perridiculi.  Ut 
putemus  aerem  esse  aliquid,  ratione  opus  est.  Quis 
enim  est  ex  sensibus  nostris  per  quem  judicamus 
esse  aerem,  quem  neque  videmus,  neque  audimus. 
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neque  giistamus,  neque  olfacimus,  neque  tangentes    ^ar^  tv, 
quidem  cogiioscinius  esse  aliquid?     Seutientes  ca-    — - — " 
lorem  non  aeri  imputamus,  sed  igni :  et  frigus  non  conK^rls^gen^ 
aeris,  sed  nostrum  est :  et  sentientes  ventum,  ad^  *^",  gravius, 

'  .  "^*^  tameti  fieti- 

venire  aliquid  putamus,  sed  non  adfuisse.  Pondus aunHaere  dh- 
item  ne  aquse  qiiidem  in  aqoa,  et  multo  minus 
aeris  in  aere  sentire  possumus*  Ratione  autem 
corpus  esse  aliquod  quod  aerem  dicimus,  cog- 
nosci  potest,  sed  unica,  nimirum,  quia  sine  medio 
coqiore,  corpora  procul  posita  in  sensoria  nostra 
agere  non  possint,  neque  oranino  sentiremus  nisi 
eontigua.  Naturae  ergo  corporeae,  absque  ratio- 
cinatioue  ab  eflfectu^  soli  sensus  idonei  testes  non 
sunt, 

Est  enim  in  \asceribus  terrae,  in  locis  ubi  effo- 
diuntur  carbones  terrei,  natura  qusedam,  quae 
propter  effectus  quosdam  videri  potest  inter  aquam 
et  aerem  fere  media  ;  qnm  quidem  sensuum  opera 
distingui  ab  aere  non  potest ;  cum  diaphanum  sit 
aeque  atque  aer  purissimus,  eademque  penetrationi 
quoad  sensum  aeque  per\^ia.  At  si  effectum  spectes, 
similis  aquae  est,  Puteum  enim,  unde  earbones 
illi  effodiuntur,  effluens  e  terra  materia  illa  implet 

|aut  totum  aut  sidtem  aliquousque,  et  demissum  vel 
iominem  vel  ignem  noo  multo  minore  tempore 
extinguit,  quam  ipsa  aqua.  Sed  ut  pbfenomenon 
boc  melius  concipiatur,  describemus  figuram  sex- 
im.  lu  qua  sit  fodinae  carbonariae  puteus  A  B, 
Bupponaturque  pars  ejus  C  B  tali  materia  repleta. 

[Si  demittatur  acceusa  candela  usque  infra  C,  subito 
iguitur  non  aliter  atque  in  aqua.  Item  si 
Jemittantur  carbones  in  eraticula  ferrea  accensi, 
it  fiat  ignis  quantumvis  validus,  statim  ut  immer- 
mtur  infra  C,  pallescere  incipiunt,   nee  multo 
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post  \ideri,  extincta  luce,  desiniint,  similiter  ac  in 
aqua.    Caetenim  si  cratieula  extrahatnr  carbonibus 


corponl  g^iiu^  ^  valde  calentibns,  paulatim  accenduntnr  et 

In  hoc  qnidem  a  similitudine  aquae  non- 


corporis  gcBus 

aere  grnviua.    relucent. 

nec  tameTi  ten- 

8uati«redi8- nihil  disceditur  ;  nam  materia  hjec  non  humectat, 
mersisque  adhperescit,  sicut  aqua,  quaB  reaccen- 
sionera  humeetando  impedit. 

Item  si  ad  eundem  locum  C  demittatur  homo, 
respirandi  quidem  difficultatem  statim,  mox  autem 
et  deliquium  patitur,  et  nisi  eito  extrahatnr,  mori- 
tnr.  Moris  ergo  est  iis^  qui  descendunt,  simul- 
atque  aegritudinem  primam  sentiant,  funem  quo 
demittuntur  motitare,  signum  segritudinis,  ut  ex- 
trahantur.  Serius  quam  opportuit  extracti,  et  ob 
eam  causam  sensu  motuque  carentis  os  pronum  in 
terram,  execto  cespite,  recentem  immittunt ;  inde 
paulatim,  nisi  plane  mortuus  fuerit,  sensum  et  mo- 
tnm  recipit ;  et  tantiuam  per  os  egrediente  materia 
noxia,  quam  sub  terram  inbiberat,  reviviseit^  eodem 
fere  modo  quo  in  aqua  suflFocati,  si  aquam  revo- 
mant.  Accidit  antem  hoc  non  in  omuibus  pnteis, 
sed  in  multis,  nec  in  iisdem  semper,  sed  saspe, 
Quando  accidit,  remedium  adbibent  hujusmadi. 
Fodiunt  in  propinquo  puteum  alimn  seque  altum 
DE,  et  conjungunt  utrnmque  cunicido  EB.  Deinde 
ab  acceuso  igne  in  fundo,  E,  aer,  qui  est  in  tulxo 
D  E,  evehitur  in  altum  foras  per  D  ;  hunc  sequitur 
aer  contentus  in  cunicuU)  E  B ;  quem  sequitur 
materia  noxia  contenta  in  C  B,  et  redit  puteo,  pro 
ea  viee,  solita  salubritas.  Ex  historiola  hac,  quam 
iis  soUs  scribo,  qui  veritatem  ejus  ipsi  experti  sunt, 
(nam  philosophiam  historiis  dubiae  fidei  fulcire, 
nou  est  meum)  phaenomeni  causa  possibilis  intel- 
ligi  potest  hsec  :  materiam  esse  quandam  fluidam. 
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transparentissimam^  quse  enimpens  e  terra  pnteum  p^^^s  iv. 
implet  iisque  ad  C ;  iii  qiia  materia,  tanquam  in  -— - — ^ 
aqua,  et  ignis  et  aninialia  extingimntur.  Possibile 
autem  est,  ut  niateria  illa  alia  non  sit  quam  aer, 
give  ventus  fortissimus,  qui  et  ignem  et  vitam  ex- 
tinguat,  hanc  receptus  in  pulmones,  ubi  sistit 
sanguinis  ab  uno  cordis  ventrieulo  ad  alterum 
traiisitum,  illum  veliementia  motus  in  se  conversi 
suifocans. 

15*  Circa  naturam  ffravium,  difficultas  maxima  De  caasa 
ontur  a  contemplatione  earum  rerum,  quse  gra\ia  magactica 
ad  se  in  sublime  tolhmt,  ut  gagates,  succiua,  mag- 
nes.  PrsEsertim  vero  turbat  magnes,  qui  et  lapis 
Herculeus  appellatur ;  lapis  alioqui  despicabilis, 
sed  tautis  viribusy  ut  e  telluris  gremio  ereptum 
etiam  ferrum  a  se  suspensuni  teueat,  velut  Antaeum 
Hercules.  Quod  tamen  aliquauto  minus  mirandum 
est^  quia  et  lapis  gagates  paleas,  miuus  quidem 
quam  ferrum  graves,  graves  tameu  attraliit.  Cfe- 
terum  ut  hoc  faciat  gagates,  prius  frictu  excitandus 
e«t,  id  est,  motu  reciproco.  Magnetis  autem  ex- 
citatio  a  natura  est  ipsius  lapidis,  id  est,  a  principio 
sive  motu  ejus  aliquo  interno.  Quicquid  movetur, 
a  moto  et  contiguo  moveri,  in  superius  demon- 
'  etratis  est ;  et  proiude  ferri  ad  lapidem  conatum 
primum  oriri^  certum  est,  a  motu  aeris  ferro  con- 
tigui ;  item,  aeris  illius  motiim  a  motu  gigni  aeris 
deinceps  proximi  sine  fine^  donec  inveniamus  aeris 
^totius  motum  originem  ducere  ab  aliquo  motu  in 
magnete  ipso,  qui  motus,  quoniam  videtur  magnes 
conquiescere,  est  invisibilis.  Certum  ergo  est,  vim 
magnetis  tractricem  aliam  non  esse,  quam  partium 
minutissimarum  magnetis  motum  aliquem.  Sup- 
!  posito  ergo  corpuscula  minima,  ex  quibus  in  ipsis 
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terrae  visceribus  concrevit  magnes,  motura  sive 
conatum  a  natiira  sua,  per  lineam  prae  brevitate 
^ttlth^  invisibileni,  habere,  nt  modo  dietum  est  de  gagate, 
magneticic.  reciprocum,  iina  erit  in  ntroque  lapide  attractioiiis 
causa.  Ea  jam  causa  quo  modo  et  ordine  ope- 
raiidi  attractiouem  eflficit,  quaerendum  est.  Scimus 
per  ^abrationem,  id  est,  per  motum  siiper  eandem 
rectam  reciprocum,  fieri  ut  una  lyrie  chorda  pulsa, 
alia  moveatur  vibratione  simih,  modo  similem 
habeat  tensionem.  Seimus  etiam  feces  arenulas- 
qne  in  fimdo  vasis  subsidentes,  motu  summge  aquae 
baculive  agitatione  forti  et  reciproco  a  fuudo,  ex- 
citari.  Uuid  ni  igitur  et  motus  reciprocus  partium 
magnetis,  simile  quippiam  faciat  in  movendo  ferro  ? 
Siquidem  enim  in  magnete  motus  reciprocus  sive 
itus  reditusque  partiuni  supponatur,  sequetnr  inde 
similem  motum  propagari  per  aerem  usque  ad  fer- 
rum^  ideoque  ipsi  ferro  et  singulis  ejus  partibus 
ituum  redituumque  easdem  inesse  vices.  Sequetur 
autem  hinc  aerem,  qui  erat  iuter  lapidem  et  ferrum 
intermedius,  paulatim  extcrminari.  Exterminato 
autem  aere,  curpora  magnetis  et  ferri  uecessario 
conjnnguntur.  Causa  ergo  possibilis  quare  et 
magnes  fernim,  et  gagates  paleas  ad  se  attrahimt, 
est  motns  partinm  corporis  trahentis  super  eaii- 
dem  rectam  vel  per  lineam  elliptieam  reciproeus, 
quando  in  tracti  natura  motui  tali  nulla  est  re- 
pugnantia. 

Quare  autem  magnes,  si  subere  fidtus  aquae 
libere  supernatet,  in  quocunque  sitn  positus  collo- 
cabit  se  ita  in  plano  meridiani,  ut  quEe  quiescentis 
ipsius  puncta  polos  terrse  spectant  uuo  tempnre, 
eadem  eosdem  polos  quovis  alio  tempore  respicient, 
causa  esse  potest,  quod  motus,  qnem  diximus  par- 
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tium  lapidis  reciprocum,   in  liiiea  fiat  axi  tenrae    ^^^^^  iv. 
paralk'la,  idernqne  ingeiiitus  iis  sit  usque  a  gene-     ^ — -^ — - 
ratione  ipsius  lapidis.     Itaque  cum  lapis  iu  fodina  ^rtutk*^ 
existens,  et  a  raotu  diurno  una  cum  terra  circum-  jnagnctica!, 
latus,  lationis  secinidum  lineam  linese  motus  reci- 
proci    peq^endicularem   longo    tempore   habitum 
acquisierit,  etsi  axis  ejus  a  parallelismo  terrse  dimo- 
veatur,  retiuel)it  tamen  conatmn  redemidi  in  eun- 
dem  situm.     Est  autem  conatus  raotus  principium, 
quo  dato,  nulloque  intercedente  impediraento,  re- 
dibit  magnes  ad  situm  priorem.     Quodlibet  enim 
ferrum,  si  longo  tempore  in  plano  meridiani  col- 
locatum  requieverit,  etiam  inde  dimotumj  modo 
libere  moveri  possit,  ad  meridianum   revertetur, 
nimirum^  a  conatu,  quem  a  motu  terrse  acquisierat 
in  circulis  parallelis,  qui  sunt  meridianis  perpen- 
diculares- 

Quod  si  ferro  magnes  affricetur,  ductu  scilicet 
recto  ab  uno  polo  ad  alterum,  contingent  duo ; 
altemm^  iiuod  ferrum  virtutem  acquiret  directionis 
eandem  cum  magnete,  id  est,  ut  quiescat  in  rae- 
ridiano,  axemque  et  polos  habeat  eosdem  quos 
lapis ;  alterum,  ut  poli  lapidis  et  ferri  se  mutuo 
similes  abigant,  dissimiles  appetant.  Causa  primi 
i  esse  potest,  quod  per  affirictum,  ductu  factura  non 
reeiproco,  sed  via  semper  eadem  a  polo  ad  polura, 
t^tiam  ferro  imprimitur  conatus  ab  eodem  polo  ad 
eundem.  Cum  enim  magnes  a  ferro  non  differat, 
nisi  ut  ferrum  crudum  a  cocto,  ferrum  coctum  ad 
niotura,  qui  in  lapide  est,  recipiendum,  nullam 
habet  repugnantiam.  Ex  quo  sequitur^  ut  in  mo- 
tum  terra*  Ecque  consentientes^  ad  situm  sub  meri- 
^  dianura,  si  inde  detm-bentur,  aeque  redeant.  Causa 
secundi  esse  potest,   quod  in  affirictu  lapidis   ad 
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^^^0^^'  femimj  sicut  magnes  a^eos  iti  ferrum,  conatum  ei 
— > —  imprimit  ad  unum  polonim,  puta  borealem,  ita 
virtutu'*  vicissim  ferrum  agens  iu  raagnetem  imprimit  ei 
magneticaB,  couatum  ad  alterum,  id  est,  australem.  Coutinget 
ergo  in  reeiprocationibus,  sive  iu  itu  et  reditu 
particularum  lapidis  et  ferri  inter  boream  et  aus- 
trumj  ut  dum  in  altero  itur  a  burea  versus  austrum 
et  reditur  ab  austro  ad  boream,  fiet  in  altero  itus 
ab  austro  ad  boream^  et  reditus  a  bore^  versus 
austrum,  Atcpii  ex  his  motibus  inter  se  contrariis 
et  aeri  communicatis,  fit  ut  pohis  ferri  borealis, 
interea  dum  fit  attractio,  deprimatur  versus  mag- 
netis  polum  australem  ;  aut  contra  ut  polus  mag- 
netis  borealis  deprimatur  ad  polum  ferri  australem  ; 
utque  utriusque,  tam  lapidis  dico  quam  ferri  axis 
in  eadem  recta  collocetur ;  id  ipsum  quod  fieri 
docent  experimenta, 

Quod  autem  virtiis  magnetica  propagetur  oon 
modo  per  aerem,  sed  etiam  per  corpora  quaelibet 
durissima  mirandum  Bon  est ;  cum  nullus  motus 
tam  debilis  esse  possit,  quin  per  spatium  corpore 
quantum\ds  duro  plenum  propagetur  in  infinitum. 
In  medio  enim  pleno  motus  existere  nuUus  potest, 
quin  cedat  pars  medii  proxima,  et  deinceps  proxima 
sine  fine ;  adeo  ut  ad  quemcunque  effectum  con- 
ferant  necessario  aliquid  etiam  singulamm  reruoij 
motus  singidi. 

Atque  de  natura  corporis  in  genere  hactenus 
dictum  sit :  quse  elementonim  philosophiBe  sectio 
prima  est.  In  cujus  partibus  prima,  secunda,  et 
tertia,  ubi  principia  ratiocinandi  consistmit  in  in- 
tellectu  nostro,  id  est,  in  vocabulorum  lcgitimo 
usu,  quem  ipsi  facimus,  theoremata  ni  fallor  omnia 
legitime  demonstrata  sunt,     Pars  quarUi  dependet 
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ab  hypothesibus ;  et  propterea,  igiiorata  illarum  ^'^'^^^^' 
veritate,  eausas  reruiu  eas  revera  esse  quas  explica-  ' — -— ' 
virnus,  demonstrari  unu  potest.  Quouiam  tameu  ^^^  "**'' 
hypothesiu  uullam  sumpsi,  quse  nou  et  possibilis  et 
comprehensu  facilis  sit,  et  ab  assiuuptis  legitime 
ratiocinatus  sum,  potuisse  esse  demonstravi,  qui 
finis  est  coutemplatiouis  physicie.  Quod  si  eadem 
vel  his  ampliora,  sumptis  aliis  hypothesibus,  quis- 
piam  ahus  demoustraverit,  majores  iUi  gratias 
debel)imus,  quam  ego  milii  deberi  postulo ;  si 
tamen  hypotheses,  quibus  utitur,  siut  cogitabiles. 
Nam  quod  quis  quicquam  a  seipso,  a  speciebus, 
a  potentia,  a  forma  snbstantiali,  a  substantia  incor- 
porea,  ab  instinetu,  ab  antiperistasi,  ab  autipathia, 
a  sympathia,  occulta  qualitate,  cgeterisque  verbis 
scholasticomm  inauibus  moveri  aut  produci  dixeritj 
uequicquam  dictum  erit, 

Transeo  nunc  ad  phaenomena  corporis  humaui ; 
ibi  opticee,  item  ingeuiorum,  afFectimm,  morumque 
lumanorum,  Deo  vitam  tautisper  largientej  causas 
[)stendemus. 
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